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การเปรียบเทียบมโนมติ เรื่อง การสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตวและความสามารถใน
การคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ที่เรียนดวยการเรียนแบบซิปปาเสริมดวย
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บทคัดยอ 
 

การวิจัยคร้ังนี้มีวตัถุประสงคเพื่อศกึษาและเปรียบเทียบมโนมติ และความสามารถในการคิดวิเคราะห ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 กอนเรียนและหลังเรียน ของทั้งกลุมที่เรียนโดยการเรียนแบบซิปปาเสริมดวย
เทคนิคการอุปมาและกลุมที่เรียนโดยการเรียนแบบปกติและเพื่อศึกษาและเปรียบเทียบมโนมติและความสามารถ
ในการคิดวิเคราะหของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 หลังเรยีนระหวางกลุมที่เรียนโดยการเรียนแบบซิปปาเสริม
ดวยเทคนิคการอุปมาและกลุมที่เรยีนโดยการเรยีนแบบปกติกลุมตัวอยางเปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศกึษาปท่ี 5 
ภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 2557 ใชแบบแผนการวิจัยแบบก่ึงทดลอง ผลการวิจัยพบวานักเรียนทีด่วยการเรยีน
แบบซิปปาเสริมดวยเทคนิคการอปุมาและนักเรียนทีเ่รียนแบบปกต ิมีคะแนนเฉลี่ยมโนมติ และความสามารถใน
การคิดวิเคราะห เฉลี่ยหลังเรียนสงูกวากอนเรียน และนักเรียนท่ีเรียนดวยการเรียนแบบซิปปาเสริมดวยเทคนิค
การอุปมามีคะแนนเฉลี่ยมโนมติ และความสามารถในการคดิวิเคราะหสูงกวานักเรียนท่ีเรียนจากการเรยีนแบบ
ปกติอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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ABSTRACT 
 

The purposes of this research were to study and compare the concepts and the analytical 
thinking ability of Mathayomsuksa 5 students before and after learning by CIPPA 
supplemented with analogy technique and traditional learning and to study and compare the 
concepts and the analytical thinking ability of Mathayomsuksa 5 students between learning by 
CIPPA supplemented with analogy technique and traditional learning. The sample group 
wasMathayomsuksa 5 students who were studying in the second semester, Academic Year 
2014 at Nakaesamakkiwittaya School, Nakae District, NakhonPhanom Province. The research 
was carried out by Quasi-experimental Design. The findings of the study were the 
students’concepts and the analytical thinking ability before and after using CIPPA 
supplemented with analogy technique and traditional learning showed that the posttest mean 
scores were higher than the pretest, and the students’concepts and the analytical thinking 
ability using CIPPA supplemented with analogy technique were higher than the students using 
traditional learning at the .01 level of significance. 
 

Keywords : CIPPA Supplemented with Analogy Technique / Traditional Learning / 
     Concepts / Analytical Thinking Ability 

 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 การศึกษาดานวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีจัดวาเปนกลไกท่ีสําคัญในการพัฒนาคน และพัฒนา
ประเทศ สาํหรับหลักสูตรในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรมีเปาหมายเพื่อพัฒนาการกระบวนการคิด และ
จินตนาการ การปลูกฝงใหเด็กคิดเปนสามารถแกปญหาตางๆ ไดอยางถูกตอง และการจัดการเรียนรูรายวิชา
ชีววิทยามุงเนนการเรยีนรู พัฒนากระบวนการคิด ปฏิบัติ เพื่อสรางความรูดวยตนเองใหครูทําหนาที่เปนผูชี้แนะ 
ควรใชวิธีจัดกิจกรรมหรือใชสื่อประกอบใหนักเรียนเกดิความอยากรูในการแสวงหาจากแหลงเรียนรูตางๆ อยาง
กวางขวาง เนื้อหาเรื่องการสืบพันธุและการเจรญิเติบโตของสตัว เปนเนื้อหาท่ีมีความสําคัญตอการดํารงชีวิต และ
สามารถนําไปปรับใชในชีวิตประจาํวันได  

กระทรวงศึกษาธิการไดจดัตั้งหนวยงานขึ้นมาประเมินการศึกษาแหงชาติ (สทศ.) เพื่อเปนการทดสอบ
ความรูและความคิดของนักเรียน ตามหลักสูตรการศึกษาข้ึนพ้ืนฐาน พ.ศ. 2544 ดวยการทดสอบ O-NET ทั้งใน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 และ 6 แตผลการประเมินระดับชาติ ในปการศึกษา 2554-2555 ปรากฏวาผลการ
สอบแบบทดสอบทางการศึกษาแหงชาติขั้นพ้ืนฐานในรายวิชาวิทยาศาสตรไมถึงรอยละ 50 ช้ีชัดวาการจัดการ
เรียนรูวิชาวิทยาศาสตรยังไมมีประสิทธิภาพเทาที่ควร (สาํนักทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ, 2556) จากรายงาน
การประเมินคณุภาพการศึกษาของโรงเรียนนาแกสามัคคีวิทยา อําเภอนาแก จังหวัดนครพนม (สาํนักงานรับรอง
มาตรฐานและประเมินคณุภาพการศึกษา, 2556) พบวา ผลการประเมินตามมาตรฐานท่ี 4 ดานผูเรียนมี
ความสามารถในการคดิวิเคราะห คิดสังเคราะห มีวจิารณญาณ มีความคิดสรางสรรค คดิไตรตรอง และมี
วิสัยทัศน พบวา อยูในระดับตองปรับปรุง ซึ่งเปนมาตรฐานดานผูเรียนท่ีควรเรงปรับปรุงและพัฒนา  
 ในงานวิจัยนี้ ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะใชรูปแบบการจดัการเรียนรูตามหลักซิปปา (CIPPA) ซึ่งเปนอีก
รูปแบบหนึ่งในการจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนศูนยกลางที่พัฒนาโดยรองศาสตราจารย ดร.ทิศนา   
แขมมณี โดยมีการประสานแนวคดิหลัก 5 แนวคิด (ทิศนา แขมมณ,ี 2548, หนา 11-16) คือ Construction of 
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Knowledge คือ แนวคิดการสรางความรูดวยตนเองมา Interaction หมายถึง ปฏสิัมพันธทางสังคม (Social 
Interaction) Physical Partcipation หมายถึง การชวยใหผูเรยีนมโีอกาสไดเคลื่อนไหวทางดานรางกายโดยการ
ใหผูเรียนไดมีสวนรวมในการปฏิบตัิหรือการกระทําตางๆ (Perform/Practice) ซึ่งตอบสนองตอทฤษฏีการรับรู 
(Perception) และหลักความพรอมในการเรยีนรู (Learning Readiness) Process Learning มาจากแนวคิด
การเรียนรูกระบวนการตางๆ ท่ีจําเปนตอการดํารงชีวิต และApplication หมายถึง การนําความรูทีไ่ดเรียนรูไป
ประยุกตใช ซึ่งจะชวยใหผูเรียนไดรับประโยชนจากการเรียน และชวยใหผูเรยีนเกิดการเรียนรูเพิ่มเติมข้ึนเรื่อยๆ 
ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยท่ีพบวา การจัดการเรยีนรูแบบซิปปาสามารถนํามาใชพัฒนาและเสริมสรางผูเรียนในดาน
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใหสูงขึ้นได (กาญจนา กาฬภักดี, 2550; กาญจนา คําจีนะ, 2551; ณัฐวุฒิ จันละมดุ, 
2554 และพิกุล ตระกลูสม, 2552) นอกจากน้ี สุภัทราภรณ เบญจวรรณ (2554) ไดทําการวิจยั พบวา
ความสามารถในการคดิวิเคราะหของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบซิปปากอนเรียนและหลังเรียน
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 เนื่องจากเน้ือหาเรื่อง การสืบพันธุและการเจรญิเติบโตของสตัว เปนเนื้อหาเกี่ยวกับมนุษยและสัตว 
เพราะเกีย่วของกับการดํารงชีวิตของมนุษยท้ังทางตรงและทางออม จึงจําเปนตองทําความเขาใจและเรียนรู อีก
ทัง้เนื้อหาเรื่องนี้มีลักษณะเปนนามธรรม และยากตอการทําความเขาใจ จากประสบการณสอนทีผ่านมานักเรียน
มีมโนมติทางวิทยาศาสตรที่คลาดเคลื่อนอยางหลากหลาย ซึ่งเปนอุปสรรคตอการเช่ือมโยงความรูในหัวขอใหมๆ 
ที่จะเรียนรูตอไปสงผลทําใหขาดความรู ความเขาใจในเรื่อง การสืบพันธุและมีความตองการทางเพศอยางผิดๆ 
ทําใหเกิดการลองผิดลองถูกในการท่ีอยากรูเรื่องเพศ กอใหเกิดปญหาการตั้งครรภในวัยเรียน ซึ่งเปนปญหาใหญ
ของการศึกษาในประเทศไทย ผูวิจยัจึงศึกษาเทคนิคการสอนตางๆ ท่ีชวยใหผูเรียนสามารถเขาใจเนื้อหาที่เปน
นามธรรมไดดียิ่งขึ้น และจากการตรวจสอบเอกสาร พบวา การนําวธิีการอุปมา (Analogy) มาใชเปนเครื่องมือ
ชวยในการสอนเก่ียวกับเรื่องตางๆ โดยเฉพาะการสอนวิทยาศาสตร ครูมักจะใชวิธีการอุปมา มาชวยใหนักเรียน
เขาใจเนื้อหาใหมๆ ที่มคีวามเปนนามธรรม โดยใชวิธีการอุปมาเนื้อหาใหมๆ กับสิ่งท่ีนักเรยีนคุนเคย หรือ
เหมาะสมกับพื้นฐานความรู และประสบการณเดมิของนักเรียน เพื่อใหนักเรียนเขาใจไดงายข้ึน เชน ในหนังสือ
วิชาชีววิทยาท่ีอุปมาเซลลกับสวนตางๆ ของโรงงานอุตสาหกรรม ซึง่การอุปมานี้ชวยใหนักเรียนเขาใจเกี่ยวกับ
สวนตางๆ ของเซลลที่มีหนาท่ีตางกันไดดี เพราะรูปแบบการทํางาน ของสวนตางๆ ของโรงงานอุตสาหกรรมมี
ความคลายคลึงกับการทํางานของเซลล ดังน้ันการอุปมาดังกลาวจึงชวยใหนักเรียนสามารถพัฒนาความรูเกี่ยวกับ
มโนมตเิรื่องเซลลได เชนเดียวกับ Glynn & Takahashi (1998) ไดทําการศึกษา เรื่องการสงเสริมการเรียนรู
วิทยาศาสตรโดยการเรียนรูจากวิธีการอุปมา เรื่อง เซลลสัตว โดยเลอืกใชโรงงานอุตสาหกรรมมาเปนตวัอุปมา
ความคลายคลึงกัน เพื่อศึกษาหนาที่ขององคประกอบตางๆ ภายในเซลลสัตว โดยแบงนักเรยีนออกเปนสองกลุม 
คือ กลุมทดลองเปนกลุมนักเรียนที่เรียนโดยวิธีการอุปมากับกลุมควบคุมที่เรียนตามวิธีการปกติ พบวา ในการ
ทดสอบหลังเรียน หลังจากเรยีนไปได 2 อาทิตย นักเรียนกลุมทดลองสามารถจดจําหนาท่ีองคประกอบตางๆ ของ
เซลลไดดีกวานักเรียนกลุมควบคุมและ Rothhaar, Pittendrigh & Orvis (2006; อางถึงใน พอรินทร พุกพูน
ธนพัฒน, 2555) ไดใชโมเดลเลโก LAM (Lego Analogy Model) และ GAME (Genomic Analogy Modelfor 
Education) ซึ่งเปนเครื่องมือท่ีชวยในการสอนท่ีประกอบดวย ซีดรีอม เว็บไซต และแบบฝกหัด นํามาใชในการ
สอนเกี่ยวกับลาํดับยีนและเทคโนโลยีชีวภาพ พบวา ผลคะแนนหลังใชกิจกรรมโดยใชโมเดลเลโกและ GAME มี
คะแนนเพ่ิมขึ้น  

ดังนั้นเพื่อใหนักเรียนเกดิการเรียนรูไดอยางเขาใจ มีความสุข สนุกสนาน มีสวนรวมในการทํากิจกรรม 
ไดพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห และมมีโนมติที่ถูกตอง ผูวิจัยจึงสนใจที่จะนํารูปแบบการจัดการเรียนรูตามหลัก
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ซิปปาเสริมดวยเทคนิคการอุปมามาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูวชิาวิทยาศาสตร เรื่อง การสืบพันธุและ    
การเจรญิเติบโตของสตัว เพื่อเปนแนวทางในการปรับปรุงและพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร 
ตลอดจนสงเสริมใหนักเรียนไดมโีอกาสพัฒนามโนมติ และการคิดวิเคราะหซึ่งจะกอใหเกิดประโยชนในทาง    
การเรียนทําใหเกิดการเรียนรูไดอยางเต็มศักยภาพ 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
1. เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบมโนมติ เรื่องการสืบพันธุและการเจรญิเติบโตของสัตวของนักเรยีนช้ัน

มัธยมศึกษาปท่ี 5 กอนเรียนและหลังเรียน ของทั้งกลุมที่เรยีนโดยการเรียนแบบซิปปาเสริมดวยเทคนิคการอุปมา
และกลุมที่เรยีนโดยการเรียนแบบปกติ 

2. เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 กอน
เรียนและหลังเรียน ของทั้งกลุมท่ีเรียนโดยการเรียนแบบซิปปาเสริมดวยเทคนคิการอุปมาและกลุมที่เรยีนโดย
การเรียนแบบปกติ 

3. เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบมโนมติ เรื่องการสืบพันธุและการเจรญิเติบโตของสัตวและความสามารถ
ในการคิดวิเคราะหของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 หลังเรยีนระหวางกลุมที่เรียนโดยการเรียนแบบซิปปาเสริม
ดวยเทคนิคการอุปมาและกลุมที่เรยีนโดยการเรยีนแบบปกติ 
 

สมมติฐานของการวิจัย 
1. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 ที่เรียนโดยการเรียนแบบซิปปาเสริมดวยเทคนิคการอุปมาและเรยีน

โดยการเรียนแบบปกติมมีโนมติ เรื่องการสืบพันธุและการเจรญิเติบโตของสัตวหลังเรียนสูงกวากอนเรยีน 
2. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 ที่เรียนโดยการเรียนแบบซิปปาเสริมดวยเทคนิคการอุปมาและเรยีน

โดยการเรียนแบบปกติมคีวามสามารถในการคิดวเิคราะหหลังเรียนสงูกวากอนเรียน 
3. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 ที่เรียนโดยการเรียนแบบซิปปาเสริมดวยเทคนิคการอุปมามีมโนมติ 

เรื่องการสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว และความสามารถในการคิดวิเคราะหสูงกวานักเรยีนที่เรียนแบบ
ปกติ 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
1. ประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ไดแกนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 ทั้งหมด 7 หองเรียนจํานวน 283 

คน โรงเรียนนาแกสามัคคีวิทยา อาํเภอนาแก จังหวัดนครพนม ท่ีกําลังเรียนในภาคเรยีนที ่2 ปการศึกษา 2557 
2. เนื้อหาท่ีใชในการวิจัย เปนเนื้อหาในวิชาชีววิทยา ว 32243 (ชีววิทยาเพ่ิมเตมิเลม 3) ช้ัน

มัธยมศึกษาปท่ี 5 เรื่องการสืบพันธุและการเจรญิเติบโตของสตัว โดยยึดเนื้อหาในหนังสือเรียนสาระการเรยีนรู
พื้นฐานและเพ่ิมเติมชีววิทยา เลม 3 ของสถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีซึ่งมี 7 หัวขอ ดังนี ้

1. การสืบพันธุของสิ่งมีชีวิตเซลลเดียว   
2. การสืบพันธุของสัตวบางชนิด 
3. การเจรญิเติบโตของสัตวบางชนิด    
4. ระบบสืบพันธุของมนุษย  
5. การปฏิสนธิและการตั้งครรภ  
6. การเกิดประจําเดือนของเพศหญิง    
7. การเจรญิเติบโตของมนุษย 

3. ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
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 ดําเนินการวิจยัในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 ใชเวลาในการทดลอง 21 ช่ัวโมง และทดสอบกอน
เรียนและหลังเรียน 2 ช่ัวโมงรวมใชเวลาที่ใชในการทดลองทั้งหมด 23 ช่ัวโมง 

4. ตัวแปรที่ศึกษา 
4.1 ตัวแปรอิสระ ไดแกวิธีเรียนแบงออกเปน 

4.1.1 การเรียนแบบซิปปาเสริมดวยเทคนิคการอุปมา 
4.1.2 การเรียนแบบปกต ิ

4.2 ตัวแปรตาม ไดแก 
4.2.1 มโนมติ เรื่องการสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว 
4.2.2 ความสามารถในการคิดวิเคราะห 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 
ประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 ทั้งหมด 7 หองเรียนจํานวน 283 

คน โรงเรียนนาแกสามัคคีวิทยา อาํเภอนาแก จังหวัดนครพนม ท่ีกําลังเรียนในภาคเรยีนที ่2 ปการศึกษา 2557 
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 ที่เรียน เรื่อง การสืบพันธุและการ
เจริญเติบโตของสัตว ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 จํานวน 2 หองเรียน โดยมีขั้นตอนในการเลือกกลุม
ตัวอยาง ดังนี ้
  2.1 สุมกลุมตัวอยางจากหองเรียนทั้งหมด 7 หองเรียนโดยสุมแบบกลุม (Cluster Random 
Sampling) โดยการจับฉลากมาจาํนวน 2 หองเรียนซ่ึงผูวิจัยไดทําการทดสอบกอนเรียนท้ังดานมโนมติและ
ความสามารถในการคดิวิเคราะห พบวาท้ัง 2 หองไมแตกตางกันทางสถิต ิ
  2.2 นํากลุมตัวอยางที่ไดมาจับฉลากแยกเปน 2 กลุม คือ 
   กลุมทดลอง ไดรับวิธีเรียนแบบซิปปาเสรมิดวยเทคนิคการอุปมา 
   กลุมควบคุม ไดรับวิธีเรียนแบบปกติ 

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยจําแนกตามลักษณะของการใชมีทั้งหมด 3 ชนิด ดังน้ี 
 1. แผนการจัดการเรียนรูเพื่อพัฒนามโนมติ เรื่อง การสบืพันธุและการเจรญิเติบโตของ 
สัตว และความสามารถในการคิดวิเคราะห โดยการจัดการเรียนรูแบบซิปปาเสริมดวยเทคนิคการอุปมา และ
แผนการจดัการเรียนรูแบบปกติของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 จํานวน 7 แผน รวม 21 ช่ัวโมง ซึง่มีคาดัชนี
ความสอดคลองอยูระหวาง 0.80-1.00 

     2. แบบทดสอบวัดมโนมติ เรื่อง การสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว สําหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 5 เปนแบบ 2 ระดับ ชนิดตัวเลือก 2 ระดับขั้น จํานวน 30 ขอ คือ ระดับท่ี 1 จะเปนคําถามท่ีมี
ตัวเลือก 4 ตัวเลือก ระดับท่ี 2 ใหระบุเหตุผลประกอบคําตอบแตละขอนั้นในกรณีที่นักเรียนไมตอบคําถาม ตอบ
ยังไมละเอียด หรือขอมูลยังไมชัดเจน จะมีการใชวิธีสมัภาษณ รวมดวยในการวัดมโนมติคะแนนเตม็ 90 คะแนนมี
การจัดกลุมคําตอบระดับความเขาใจ 5 ระดบั โดยใชเกณฑการใหคะแนนของ Westbrook & Marek (1992, 
pp.51-61) ซึ่งมีคาความเชื่อมั่นทัง้ฉบับเทากับ 0.81 

     3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 ตามแนวคิด
การคิดวิเคราะห 5 ดาน ของ Marzano (2001, p.60) เปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 12 
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สถานการณ ไมอางอิงเน้ือหา จํานวน 40 ขอ ขอละ 1 คะแนน คะแนนเต็ม 40 คะแนน ซึ่งมีคาความเช่ือมั่นท้ัง
ฉบับเทากับ 0.83 
 การเก็บรวบรวมขอมลู  

ในการวิจัยในครั้งน้ี ผูวิจัยดําเนินการทดลองกับกลุมตัวอยางและเก็บรวบรวมขอมลู ดังนี้ 
   1. กอนการทดลองใหนักเรยีนกลุมทดลองและกลุมควบคุมทดสอบกอนเรียน (Pretest) ดวย

แบบทดสอบวัดมโนมติ เรื่อง การสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสตัว และแบบทดสอบความสามารถในการคิด
วิเคราะหแลวนําผลการทดสอบมาตรวจใหคะแนน 

   2. ผูวิจัยดําเนินการสอนนักเรยีนกลุมทดลองโดยใชแผนการจัดการเรียนรูแบบซิปปารวมกับเทคนิค
การอุปมาและดําเนินการสอนนักเรียนกลุมควบคุมโดยใชแผนการจดัการเรียนรูแบบปกติ เรื่อง การสบืพันธุและ
การเจรญิเติบโตของสตัว ท่ีผูวิจัยสรางขึ้น จํานวน 7 แผน เปนเวลา 7 สัปดาห สัปดาหละ 3 ช่ัวโมง รวม 21 
ช่ัวโมง ซึ่งผูวิจัยทําการสอนเองท้ัง 2 กลุมและใชเวลาเรียนเทากัน 

   3. เมื่อส้ินสุดการทดลองตามกําหนดแลว นําแบบทดสอบวัดมโนมติ เรื่อง การสืบพันธุและ        
การเจรญิเติบโตของสตัว และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห ที่เปนขอสอบชุดเดียวกันกับ   
การทดสอบกอนเรียน ทําการทดสอบหลังเรียน (Posttest) จากนั้นนําผลท่ีไดไปวิเคราะหขอมลูทางสถิติตอไป 

การวิเคราะหขอมลู 
การวิจัยครั้งน้ีใชรูปแบบการวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative Research)  
   1. วิเคราะหเกี่ยวกับมโนมติ เรือ่ง การสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว นําผลการวัดมโนมติ 

เรื่อง การสืบพันธุและการเจรญิเตบิโตของสัตว ท่ีไดมาวิเคราะห ดังนี้ 
       1.1 เกณฑการใหคะแนน 
             วิเคราะหขอมูลโดยใชเกณฑการจัดกลุมคําตอบท่ีไดตามระดับความเขาใจ 5 ระดับ ตาม

แนวความคิดของ Westbrook & Marek (1992, หนา 51-61) มีดังนี ้
  1.1.1 ความเขาใจมโนมติทีส่มบรูณ (Complete Understanding : CU) หมายถึง 

นักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกตองและอธิบายเหตผุลไดถูกตองและอธิบายเหตผุลไดถูกตองครบถวนสมบรูณทั้งหมด 
ให 3 คะแนน 

  1.1.2 ความเขาใจมโนมติทีไ่มสมบรูณ (Partial Understanding : PU) หมายถึง 
นักเรียนเลือกคําตอบถูกตองแตอธบิายเหตุผลไมถูกตองครบสมบูรณ ให 2 คะแนน  

  1.1.3 ความเขาใจมโนมติที่คลาดเคลื่อนบางสวน (Partial Understanding with 
Specific Misconception : PS) หมายถึง นักเรียนเลือกคําตอบถูกตองแตอธิบายเหตุผลบางสวนถูกและ
บางสวนไมถูกตอง หรือเลือกคําตอบถูก แตไมอธิบายคําตอบ ให 1 คะแนน 

  1.1.4 ความเขาใจมโนมติที่คลาดเคลื่อน (Alternative Conception : AC) 
หมายถึง คําตอบของนักเรียนแสดงความเขาใจท่ีคลาดเคลื่อนทั้งหมด ให 0 คะแนน 

  1.1.5 ความไมเขาใจ (No Understanding : NU) หมายถึงคําตอบของนักเรียนไม
ตรงกบัคําถาม หรือนักเรียนไมตอบคําถาม ให 0 คะแนน 
  1.2 นําคะแนนมโนมติทีไ่ดมาหาคาเฉลี่ย คารอยละ และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

   2. วิเคราะหเกี่ยวกับความสามารถในการคิดวิเคราะห โดยนําคะแนนความสามารถในการคดิ
วิเคราะหมาหาคาเฉลีย่ คารอยละ และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
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   3. การเปรยีบเทียบมโนมติและความสามารถในการคิดวิเคราะหของกลุมทดลองกับกลุมควบคุมโดย
ทดสอบกอนเรียนใช T-test แบบอิสระ (T-testIndependent) กอนเรียนและหลังเรียนใช T-test แบบไมอิสระ 
(T-test Dependent) และเปรียบเทียบหลังเรียนโดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคณูทางเดียว (One-
way MANOVA) 
 

สรุปผลการวิจัย 
 การศึกษาวิจัยครั้งนี้สามารถสรุปผลไดดังนี ้

1. นักเรียนท่ีเรียนดวยการเรยีนแบบซิปปาเสริมดวยเทคนิคการอุปมา และนักเรียนท่ีเรียนแบบปกติ   
มีคะแนนเฉลี่ยมโนมติ เรื่อง การสบืพันธุและการเจรญิเติบโตของสัตว ทั้งสองกลุมคะแนนเฉลี่ยหลังเรยีนสูงกวา
กอนเรียน  

2. นักเรียนที่เรียนดวยการเรยีนแบบซิปปาเสริมดวยเทคนิคการอุปมา และนักเรียนท่ีเรียนแบบปกติ   
มีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการคิดวิเคราะห ทั้งสองกลุมคะแนนเฉลี่ยหลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน  

3. นักเรียนที่เรียนดวยการเรยีนแบบซิปปาเสริมดวยเทคนิคการอุปมามีมโนมติ  
เรื่อง การสืบพันธุและการเจรญิเตบิโตของสัตว และความสามารถในการคิดวิเคราะหสูงกวานักเรยีนที่เรียนจาก
การเรียนแบบปกติรายละเอียดดังตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1  ผลการเปรยีบเทียบคะแนนเฉลี่ยมโนมติเรื่อง การสืบพันธุและการเจรญิเติบโตของสตัว และ      
               ความสามารถในการคิดวิเคราะห ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 

แหลงความ ตัวแปรตาม  SS df MS           F         Sig. 
แปรปรวน  

มโนมติ                  12602.02      1    12602.02    371.40**    .00 

 วิธีสอน   ความสามารถ              994.44      1       994.44      65.00**    .00 
   ในการคิดวิเคราะห 
** มีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 

จากตารางที่ 1 เมื่อทําการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยมโนมติเรื่อง การสืบพันธุและ        
การเจรญิเติบโตของสตัว และความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
พบวา คะแนนเฉลี่ยมโนมติเรื่อง การสืบพันธุและการเจรญิเติบโตของสัตว และความสามารถในการคิดวิเคราะห
ของกลุมทดลองและกลุมควบคุมแตกตางกัน โดยกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 ท้ังมโนมติ และความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
 จากผลการศึกษา พบวา การเรียนแบบซิปปาเสริมดวยเทคนิคการอปุมาสามารถพัฒนาผูเรียนใหมี   
มโนมติ และความสามารถในการคิดวิเคราะหสูงกวาการสอนแบบปกติ ซึ่งจากผลการศึกษาดังกลาวสามารถ
นํามาอภิปรายไดดังนี ้
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 1. ดานมโนมติ เรื่อง การสืบพันธุและการเจรญิเติบโตของสตัว 
    การเรียนแบบซิปปาเสริมดวยเทคนิคการอุปมาเปนการจัดการเรยีนรูที่ยึดผูเรยีนเปนศูนยกลางและ
เปดโอกาสใหนักเรยีนมีสวนรวมในกิจกรรม นักเรียนไดมีการลงมือปฏิบัติจริงทําใหสามารถสรางความรูดวย
ตนเอง โดยเนนการทบทวนความรูซึ่งครูใชคําถาม ถามนักเรียนเพื่อทบทวนความรูเดิมนักเรยีนแตละกลุมชวยกัน
คิด และเขียนระบุสิ่งท่ีครูถาม การแสวงหาสรางความรูใหม โดยครูจดักิจกรรมการเรียนรูเพื่อใหนักเรยีนไดลงมือ
ปฏิบัติ/สํารวจ คนควา การศึกษาทําความเขาใจขอมูล/ความรูใหมและเช่ือมโยงความรูใหมกับความรูเดิมโดยใช
เทคนิคการอุปมา โดยนักเรียนแตละกลุมนําความรูที่ไดจากการทํากิจกรรมมาวิเคราะห แปลผล และสรุปผลได
จัดระเบียบความรูเพื่อชวยใหนักเรยีนจดจําสิ่งที่เรียนรูไดงายข้ึน นักเรียนแตละกลุมชวยกันเขียนสรุปขอมูล    
การเรียนรูเปนแผนผังมโนทัศน การปฏิบัติ และแสดงผลงานการเรยีนรูโดยนักเรยีนนําเสนอแผนผังมโนทัศน  
การสรุปขอมูลความรูหนาช้ันเรียน ชวยใหผูเรียนไดมโีอกาสแสดงผลงานแสดงความรูของตนใหกับผูอืน่ไดรับรู
เปนการตอกยํ้าหรือตรวจสอบความเขาใจของตนเอง ซึ่งสอดคลองกบัแนวคิดของทิศนา แขมมณี (2548) ที่กลาว
วาการสอนรูปแบบซิปปา เปนการจัดการเรียนการสอนโดยยึดผูเรียนเปนศูนยกลาง โดยครจูะตองใหโอกาส
ผูเรยีนไดมีสวนรวมอยางกระตือรอืรน คือชวยใหผูเรียนมีความกระตือรือรน ตื่นใจ มีความจดจอ ผูกพันกับสิ่งท่ี
ทํา ซึ่งสามารถประยุกตใชจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนได สอดคลองกับผลการวิจยัของวาทินี สรรพวัฒน 
(2551) ไดทําการพัฒนารูปแบบการเรยีนการสอนรายวิชาคอมพิวเตอรและเทคโนโลยีสารสนเทศสาํหรับครูตาม
แนวคิดซิปปาสาํหรับนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา พบวา นักศึกษามีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาคอมพิวเตอรและเทคโนโลยสีารสนเทศสําหรับครหูลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01ญาใจ ใจสุข (2553) ไดทําการพัฒนาความเขาใจแนวคิด เรื่อง คลื่นกล ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 โดย
ใชโมเดลซิปปา ผลการวิจยัพบวา นักเรียนมีความเขาใจเร่ืองคลื่นกลสูงขึ้นหลังจัดการเรยีนรูอยางมีนยัสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 และนักเรียนมีการพัฒนาแนวคิดรายชั้นอยูระดับปานกลาง ผลการสอนแสดงใหเห็นวาการใช
โมเดลซิปปาสามารถชวยพัฒนาความเขาใจแนวคิด เรื่อง คลื่นกล ของนักเรียนได 

การสอนรูปแบบซิปปาเสริมดวยเทคนิคการอุปมานั้น การอุปมาชวยทําใหนักเรียนเขาใจมโนมติที่
ซับซอน หรือเปนนามธรรมเปนเครื่องมือท่ีชวยใหผูเรียนสรางสรรคความรูใหมท่ีอยูบนพื้นฐานของความรูเดิม 
ชวยในการสรางสรรคความคดิ มบีทบาทในการกระตุนใหเกิดการเรียนรูอยางมคีวามหมาย (Bean, Searles & 
Cowen, 1990; อางถึงใน Orgill & Bordner, 2004) การมีสวนรวมและมีปฏสิัมพันธกับหัวขอที่เรียน ภาษาที่
คุนเคยในการเปรียบเทียบสามารถชวยใหนักเรียนท่ีไมคุนเคยกับภาษาทางวิทยาศาสตรเขาใจได บทบาทสําคัญ
ของการอุปมา คือ การสนับสนุนการเปลีย่นแปลงมโนมติ โดยชวยใหนักเรียนเอาชนะมโนมติที่คลาดเคลื่อนได 
ทําใหนักเรียนรูจักมโนมติที่คลาดเคลื่อนที่พวกเขามีอยู ปฏิเสธมโนมติเดิม และยอมรับมโนมติใหมที่สอดคลองกับ
มโนมติวิทยาศาสตร โดยการอปุมาอาจจะทําใหมโนมติใหมเขาใจไดและมีความเปนเหตุเปนผลโดยการเช่ือมโยง
กับขอมูลที่นักเรียนรูและคุนเคย ซึง่ถานักเรียนสามารถซมึซับขอมลูใหมท่ีสอดคลองกับขอมูลเดิมเขากจ็ะสามารถ
ที่จะเขาใจขอมูลใหม และสื่อสารดวยภาษาของตัวเอง สามารถทําความเขาใจวาขอมูลใหมสอดคลองอยางไรกับ
ความเปนจริงซึ่งสิ่งเหลาน้ีคือเงื่อนไขของการเปล่ียนแปลงมโนมติ ซึ่งจะเห็นไดจากผลการทดลองที่ศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงมโนมติ พบวา มโนมติในระดับทีส่มบรูณ (CU) กอนเรียนมีคาเฉลี่ยเทากับ 6.17 และหลงัเรียนมี
คาเฉลี่ยเทากับ 29.21 และมโนมติในระดับที่คลาดเคลื่อนและในระดับที่คลาดเคลื่อนบางสวนและในระดับท่ี
ถูกตองแตไมสมบูรณ (AC+PS+PU) กอนเรียนมีคาเฉลี่ยเทากับ 93.83 และหลังเรยีนมีคาเฉลี่ยเทากับ 70.79 
แสดงใหเห็นวานักเรียนมมีโนมติ เรื่อง การสืบพันธุและการเจริญเตบิโตของสัตวในระดับที่สมบูรณ (CU) มาก
ยิ่งข้ึน และมโนมติในระดับที่คลาดเคลื่อนและในระดับที่คลาดเคลื่อนบางสวนและในระดับท่ีถูกตองแตไมสมบรูณ 
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(AC+PS+PU) ลดลงสอดคลองกับผลการวิจัยของวัชรพงษ อภิญญานุรังสี (2548) ไดศึกษาแนวคิดเรื่อง
วงจรไฟฟา ของนักเรียนท่ีเรยีนดวยวิธีสอนแบบอุปมาอุปไมย และความคิดเห็นของนักเรียนตอวิธีสอนแบบ
อุปมาอุปไมย พบวา นักเรียนท่ีเรยีนดวยวิธีสอนแบบอุปมาอุปไมยมีแนวคิดเกี่ยวกับวงจรไฟฟาถูกตองสมบูรณอยู
ในระดับคอนขางดี นักเรียนมีความพึงพอใจในวิธีสอนแบบอุปมาอุปไมยเพราะทําใหนักเรียนเขาใจแนวคิด
เกี่ยวกับวงจรไฟฟา นักเรียนไดทํากิจกรรมที่จับตองได และไดทดลองกับเครื่องมือและอุปกรณในชุดอปุมาอุปไมย
อยางสนุกสนาน จิตเอก โคตรพิศ (2555) ไดทําการศึกษามโนมติทางวิทยาศาสตร เรื่อง การสืบพันธุและ       
การเจรญิเติบโตของสตัวของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 โดยการสอนแบบเปรียบเทียบภายใตบริบทการศึกษา
ช้ันเรียน พบวา คะแนนเฉลี่ยของมโนมติทางวิทยาศาสตร เรื่อง การสืบพันธุและการเจรญิเติบโตของสัตวของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรยีนสูงกวากอนเรยีนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 
นักเรียนหลังจากไดรับการจัดการเรียนรูโดยการสอนแบบเปรียบเทียบมีมโนมติทางวิทยาศาสตรในระดบัท่ี
สมบูรณ (CU) มากยิ่งข้ึน และการสอนแบบเปรยีบเทียบทําใหนักเรียนสามารถเขาใจในเน้ือหาท่ีเรียนไดอยาง
ลึกซึ้งมากข้ึน พอรินทร พุกพูนธนพัฒน (2555) ไดพัฒนาแนวคิด เรือ่ง ยีนและโครโมโซมของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 6 โดยการจัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางองคความรูดวยตนเองรวมกับเทคนิคอุปมาอุปไมย 
พบวา การจัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางองคความรูดวยตนเองรวมกับเทคนิคอุปมาอุปไมยสามารถชวยให
นักเรียนมีแนวคดิวิทยาศาสตร โดยหลังเรยีนดวยการจัดการเรียนรูดงักลาวนักเรียนสวนใหญมีแนวคิด
วิทยาศาสตรในเรื่อง ยีนและโครโมโซม อยางไรก็ตาม ในแนวคิดเรือ่งสมบัติของสารพันธุกรรม พบวา นักเรียน
จํานวนมากยังคงมีแนวคิดวิทยาศาสตรไมสมบรูณ และแนวคดิคลาดเคลื่อนบางสวน 

2. ดานความสามารถในการคิดวิเคราะห 
   การเรียนแบบซปิปา นักเรียนไดแสวงหาความรูใหม โดยครูจดักิจกรรมการเรยีนรูเพื่อใหนักเรียนได

ลงมือปฏิบัต/ิสาํรวจคนควา การศึกษาทําความเขาใจขอมูล/ความรูใหมและเช่ือมโยงความรูใหมกับความรูเดิม
โดยใชเทคนิคการอุปมา โดยนักเรยีนแตละกลุมนาํความรูทีไ่ดจากการทํากิจกรรมมาวิเคราะหแปลผล และ
สรุปผล การทําความเขาใจกับกลุม ซึ่งนักเรียนไดนําเสนอผลการวิเคราะหขอมลูภายในกลุมชวยกันวิเคราะห/
วิจารณ สิ่งที่นําเสนอ/อภิปรายผล การสรุปและจดัระเบียบความรูซึง่การเรียนแบบซิปปาเหมาะสมกับความสนใจ
ของผูเรียนและเปนกิจกรรมท่ีทาทายความคิดสติปญญาของผูเรียนสามารถกระตุนใหผูเรยีนใชความคิดไดอยาง
เต็มที่ สอดคลองกับงานวิจัยของสภุัทราภรณ เบญ็จวรรณ (2554) ไดทําการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
ฟสิกสและความสามารถในการคดิวิเคราะหของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ที่ไดรบัการจดัการเรียนรูรูปแบบ
ซิปปาและการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน ผลการศึกษาพบวา 1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟสิกสของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูรูปแบบซิปปากอนเรียนและหลังเรียนแตกตางกนัอยางมี
นัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01 2) ความสามารถในการคดิวิเคราะหของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูรูปแบบซิปปากอนเรยีนและหลังเรยีนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01  
 การสอนแบบซิปปาเสริมดวยเทคนิคการอุปมานั้น การอุปมาเปนการนํามโนมติที่พบในชีวิตประจาํวัน
หรือเปนประสบการณทีเ่คยผานมาหรือรูจักเปนอยางดี โดยมโนมตทิี่ใชในการอุปมานั้นจะมีทั้งสวนท่ีคลายคลึง
กันกับมโนมติทางวิทยาศาสตรและสวนท่ีแตกตางจากมโนมติทางวิทยาศาสตรเพราะฉะนั้นครูและนักเรยีนตอง
รวมกันอภิปรายในสวนท่ีมโนมติทีใ่ชในการอุปมาคลายคลึงกับมโนมติทางวิทยาศาสตรและตองช้ีใหนักเรียนเห็น
ในสวนท่ีแตกตางกับมโนมติทางวทิยาศาสตรดวยซึ่งครูตองชวยใหนกัเรียนสามารถสรุปความเหมือนและความ
แตกตางใหได เพื่อปองกันไมใหนักเรียนเกดิมโนมติที่คลาดเคลื่อนไปจากมโนมติวิทยาศาสตรซึง่สอดคลองกับ
แนวคิดของมารซาโน (Marzano, 2001, หนา 60) ไดแบงความสามารถการคดิวิเคราะหเปน 5 ดาน ดังน้ี       
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1) ดานการจําแนก เปนความสามารถในการแยกแยะสวนยอยตางๆ และเหตุการณที่มีความเหมือนกนัและ
แตกตางกัน ออกเปนแตละสวนใหเขาใจงายอยางมีหลักเกณฑ สามารถระบตุัวอยาง หลักฐาน และลักษณะความ
เหมือน ความตางได 2) ดานการจดัหมวดหมู เปนความสามารถในการจัดลําดับ ประเภท และกลุมที่มลีักษณะ
คลายคลึงเขาดวยกัน 3) ดานการสรุป เปนความสามารถในการเช่ือมโยงความสัมพันธของขอมูลเกา และขอมลู
ใหมสูการสรุปอยางมีเหตุผลเปนประเด็นตางๆ 4) ดานการประยุกต เปนความสามารถในการนําความรู หลักการ 
ทฤษฎี มาใชในสถานการณใหม 5) ดานการคาดการณเปนความสามารถในการคาดเดาสิ่งที่จะเกดิในอนาคตโดย
ใชความรูและประสบการณจากสถานการณเดิมซึ่งจากผลการทดลอง พบวา นักเรียนท่ีเรียนดวยการเรียนแบบ
ซิปปาเสริมดวยเทคนิคการอุปมามีคะแนนเฉลีย่ความสามารถในการคิดวิเคราะหกอนเรียน เทากับ 18.06 
คะแนน คิดเปนรอยละ 45.15 หลังเรียน เทากับ 31.91 คะแนน คิดเปนรอยละ 79.78 เมื่อพิจารณาเปนรายดาน 
พบวา มีคะแนนเฉลีย่เพิ่มขึ้นในทุกๆ ดาน และมีดานท่ีมคีะแนนเฉลี่ยหลังเรียนรอยละ 80 ข้ึนไปอยู 3 ดาน คือ 
ดานการจําแนก ดานการจดัหมวดหมู และดานการสรุป สวนดานการคาดการณ และดานการประยุกต มีคะแนน
เฉลี่ยหลังเรยีน คิดเปนรอยละ 76.38 และ 75.43 ตามลาํดับ 
 

ขอเสนอแนะ 
 ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 
    1. การจัดกิจกรรมในข้ันแสวงหาความรูใหมควรจัดเตรียมหรือประสานงานกับแหลงเรียนรูประเภท
ตางๆ ใหพรอม เชน การคนควาขอมูลจากอินเทอรเน็ต ควรไดมีการตรวจสอบระบบอินเทอรเน็ตใหพรอม
สามารถใชงานได เพื่อใหผูเรียนไดรับความสะดวกจากการศึกษาคนควาและไดขอมลูที่เสร็จทันเวลากาํหนด 

   2. ขั้นตอนการใชเทคนิคการอุปมา ครูควรกระตุนใหนักเรียนเกิดมมุมองทางความคิดท่ีหลากหลาย 
และครจูะตองเปดใจยอมรับฟงความคิดเห็นและขอเสนอแนะของนกัเรียนเกี่ยวกับสิ่งที่นํามาอุปมาวามี       
ความเหมือนกันและแตกตางกันอยางไร 

   3. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนรูปแบบซิปปาเสริมดวยเทคนิคการอุปมาเปนกจิกรรมท่ีใช
เวลานานกวาท่ีกําหนดไว ครผููสอนสามารถยืดหยุนเวลาไดตามความเหมาะสม ตองคอยช้ีแนะ และแกปญหา
เฉพาะหนาที่อาจเกิดขึ้นได นอกจากน้ีครูผูสอนจะตองควบคุมช้ันเรยีนดูแลการทํากิจกรรมอยางใกลชิด 

   4. การใหนักเรียนทํากิจกรรมกลุม ครูควรพยายามกระตุนใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็น สราง
บรรยากาศที่เปนกันเอง ไมเครงเครียด สนุกสนาน คอยเสริมแรง สงเสรมิใหนักเรยีนรูจักการชวยเหลือซึ่งกันและ
กันเพ่ือการทํางานกลุมที่มีประสิทธิภาพ 

   5. ในการใหนักเรียนทําแบบวัดมโนมติ ครูควรหาวิธีการกระตุน หรือ คอยเสริมแรงใหนักเรียน
อธิบายเหตผุลของคําตอบในแตละขอออกมาใหไดมากทีสุ่ด 

ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 
   1. ควรศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรูปแบบซิปปาเสริมดวยเทคนิคการอุปมากับมโนมติทาง

ชีววิทยาอ่ืนๆ หรือเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตรเรื่องอื่นๆ โดยปรับกิจกรรมการเรียนการสอนใหเหมาะสมกับเนื้อหาใน
แตละระดับช้ันและวัยของนักเรยีนเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพในการเรยีนรูของนักเรียน 

   2. ควรศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรูปแบบซิปปาเสริมดวยเทคนิคการอุปมาเกีย่วกับตัวแปร
ตามดานอื่นๆ เชน ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร จิตวิทยาศาสตร ความสามารถในการคิดแกปญหา 
ความสามารถในการทํางานกลุม ความเชื่อในแรงจูงใจ เปนตน 
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