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บทคัดยอ 

บทความทางวิชาการฉบับน้ีนําเสนอแนวทางการพัฒนาการจัดการแบบผสมผสานของแหลงพลังงานทดแทนท่ีมี
อยูท่ีใชผลิตไฟฟาไดแก พลังงานแสงอาทิตย พลังงานถานหินและพลังงานลมใหสอดคลองกับสมารทกริด
เทคโนโลยีในระบบไฟฟาเพื่อเปนตัวแบบในอนาคตท่ีมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลและสามารถนําไป
ประยุกตใชไดจริงกับการไฟฟาฝายผลติและการไฟฟาสวนภมูิภาคเพื่อลดภาระตนทุน รวมทั้งเปนมิตรกับ
สิ่งแวดลอมไดอยางเหมาะสม ในพืน้ท่ีภาคใตตอนบน 7 จังหวัด ประกอบไปดวย 1) การบริหารจัดการพลังงาน  
2) ดานการจัดการเทคโนโลยสีมารทกริด 3) ดานการจดัการพลังงานแบบผสมผสาน และ 4) แนวทางการพัฒนา 
แหลงพลังงานทดแทนเพ่ือรองรับระบบสมารทกริดเทคโนโลยีในอนาคตของพ้ืนที่ภาคใตตอนบนและในการทําให
สําเรจ็ไดนั้นตอง อาศัยนโยบายการอนุรักษพลังงานแหงชาติของรัฐบาลเปนเครื่องมือสําคญัเพื่อใหเกดิความ
ยั่งยืนและเปนประโยชนกับทุกฝายที่เกี่ยวของ อยางเปนรูปธรรมในอนาคตตอไป 
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ABSTRACT 

This academic article present suggested eclectic guidelines for managing the existing 

alternative energy sources used for electricity generation such as solar, coal, and wind energy 

in order to support smart grid technology in electrical system and serve as an effectively 

applicable model that contributes to the Electricity Generating Authority and Provincial 

Electricity Authority’s cost reductions and being environmentally friendly as can be seen in 7 

provinces of the upper region in terms of 1) energy management, 2) smart grid technology 

management, 3) eclectic energy management, and 4) guidelines for developing alternative 

energy sources to support future smart grid technology in upper southern region. To achieve 

this, the Relying on the national energy conservation policies, which are an essential 

instrument, need to be applied for future benefits among individuals involved.  
 

Keywords : Alternative Energy Sources / Smart Grid Technology /  

                Upper Southern Region / Blended management 
 

บทนํา 
พลังงานไฟฟาเปนปจจัยสําคญัจากความตองการท่ีเพิ่มมากข้ึนทุกป ซึ่งมาจากการเพิม่ขึ้นของประชากร

รวมทั้งระบบเศรษฐกิจและสังคมท่ีมีการพัฒนาข้ึนจําเปนตองใชพลังงานในการขับเคลื่อนและคงอยูตอไป ซึ่งจาก
สถานการณปจจุบันมีการใชไฟฟาเพิ่มมากข้ึนแตการผลิตพลังงานไฟฟาไดไมเพียงพอของพื้นที่ภาคใตตอนบน 
ของ 7 จังหวัดประกอบดวย นครศรีธรรมราช, สรุาษฎรธานี, กระบ่ี, ชุมพร, ภูเก็ต, ระนอง และพังงา ทีต่องใชใน
ภาคอุตสาหกรรมการทองเท่ียว ภาคอุตสาหกรรม เชนโรงงานผลิตและกลั่นปาลมน้าํมัน ภาคพานิชยกรรม 

เกษตรกรรม หนวยงานราชการ รวมทั้งสถาบันและองคการตางๆหรือภาคประชาชนท่ีใชในบานเรือนและอาคาร
ตางๆ ซึ่งจากการลดลงเปนอยางมากจากแหลงเช้ือเพลิงท่ีไดจากฟอสซิล จึงมีความจําเปนท่ีตองใหความสําคัญ
กับพลังงานทดแทนมากย่ิงขึ้น อีกยังเปนนโยบายสําคญัของรัฐบาลในประเด็นในเรื่องการหาวิธีบริหารจัดการการ
ใชพลังงานใหเกิดความคุมคา ลดการสญูเสยีจากการผลิตสวนเกิน กําหนดจุดดุลยภาพความตองการใชพลังงาน
ระหวางผูผลติไฟฟาและผูใชดวยเทคโนโลยีในอนาคตท่ีจะทําใหเกดิประโยชนไดสูงสุด (กรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2563) ทําใหหนวยงานท่ีเกี่ยวของและรับผิดชอบโดยตรงตองมีการวางแผนบริหาร
จัดการพลังงานใหมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงสุดและเกิดความมั่นคงทางดานพลังงานตลอดไป (ฉวีวรรณ, 
2561) ซึ่งการศึกษาครั้งนี้มุงพัฒนาแนวทางในการจัดการแหลงพลังงานทดแทนเขากับระบบสมารทกริดที่หลอม
รวมกันของหลากหลายเทคโนโลยี ไดแก การผลิตไฟฟากําลัง เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มิเตอรการ
อานคาไฟฟาอัตโนมัติ ระบบบริหารในดานความตองการของผูใชไฟฟาและการจัดการแหลงผลิตไฟฟาท่ีกระจาย
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ตัวเขามาแบบผสมผสานเพื่อใหไดประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงสดุ (สํานักสงเสรมิการมสีวนรวมของ
ประชาชน กระทรวงพลังงาน, 2563 และนันธวัช, 2562) 

การจัดหาพลังงานไฟฟาใหมีปรมิาณที่เพียงพอ มีคุณภาพท่ีดีและมีราคาเหมาะสมจะสงผลตอการพัฒนา
ภาคอุตสาหกรรมและภาคบริการในพื้นที่ภาคใตตอนบน เพราะเปนปจจัยท่ีสําคัญที่สดุโดยเฉพาะในชวงที่มีการ
ขยายตัวอยางรวดเร็ว และจะตองดําเนินงานในสองสวนคือดานความตองการใชไฟและดานกําลังการผลิต ซึ่ง
จะตองมีการคาดการณลวงหนาเพือ่เตรียมแผนการผลิตทีม่ีความแมนยํา (การไฟฟาสวนภูมภิาค, 2560) เพราะ
หากคลาดเคลื่อนมากในลักษณะทีสู่งกวาความตองการที่แทจริง การไฟฟาฝายผลติจะตองสรางโรงไฟฟาในขนาด
ที่สามารถจายกระแสไฟฟาเกินกวาความจําเปน ซึ่งจะกอใหเกิดการสูญเสียและสิ้นเปลืองงบประมาณของ
ประเทศ อันเปนการลงทุนที่ขาดประสิทธิภาพ แตหากคาดการณต่ํากวาที่ควรจะเปนสงผลใหพลังงานไมเพียงพอ
ตอความตองการและเกิดไฟฟาดับซึ่งจะยิ่งกอใหเกิดความเสียหายตอประเทศชาติมากย่ิงขึ้น  

สําหรับประเทศไทย ระบบสมารทกริดจะเปนกลจักรสําคัญในการพฒันาดานพลังงานจากการประยุกตใช
ความกาวหนาของเทคโนโลยีและการทํางานแบบอัตโนมตัิ ทีผู่ใชไฟและการไฟฟาสามารถทํางานรวมกันเพ่ือให
ไดมาซึ่งโครงขายพลังงานท่ีเชื่อถือไดและมีคาใชจายดานพลังงานท่ีลดลงกวาเดมิ (กรมพัฒนาพลังงานทดแทน
และอนุรักษพลังงาน, 2560) หากไมพัฒนาก็จะเปนการยากท่ีจะผลติและใชพลังงานไดอยางมีประสิทธิภาพคุมคา
และยั่งยืนไดจริง รวมทั้งการสงจายพลังงานจะดียิ่งข้ึน สามารถเอ้ืออํานวยความสะดวกใหกับผูใชไฟฟาจาก
คุณสมบัติทีท่ํางานไดเองโดยอัตโนมัติทั้งสภาวะปกติและสภาวะฉุกเฉิน สามารถตรวจวัดสภาวะของระบบ ณ 
เวลาจริง สามารถสื่อสารขอมลูโตตอบกับผูใช อุปกรณเครื่องใชไฟฟา สามารถขายหรือซื้อไฟฟากับคูสญัญา ซึ่ง
อาจจะเปนท้ังผูใชไฟและผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก รองรับการใชรถยนตไฟฟา บานเรือนท่ีพักอาศัย สาํนักงาน
และอาคารอัจฉริยะ โดยมีการลงทุนในการสงและกระจายพลังงานจากท้ัง 3 การไฟฟาเปนหลัก ไดแก การไฟฟา
ฝายผลิตแหงประเทศไทย, การไฟฟาสวนภูมภิาคและการไฟฟานครหลวง ซึ่งลงทุนในสวนของโครงสรางพื้นฐาน
ในดานระบบสื่อสารและเทคโนโลยีสารสนเทศ เชน Optical fiber, SCADA (System Control And Data 

Acquisition)/DMS (Distribution Management System), GIS (Geographic Information System) เปน
ตน (การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย, 2563) ซึ่งจากความสําคัญของแนวทางการพัฒนาการจัดการแหลง
พลังงานทดแทนเพ่ือรองรับระบบสมารทกริดเทคโนโลยีในอนาคตของพ้ืนที่ภาคใตตอนบนจะเปนตนแบบองค
ความรูเกี่ยวกับการบรหิารจัดการแบบผสมผสานของนวัตกรรมเทคโนโลยีในอนาคตของระบบสมารทกริดในการ
ใชพลังงานใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด มีความนาเชื่อถือ ความปลอดภัยและเปนมติรกับสิ่งแวดลอม อนัจะนํามา
ซึ่งประโยชนสูงสุดกับผูเกี่ยวของกบัทุกฝายทั้งผูใชไฟฟา ผูใหบริการไฟฟา ดานสังคมและเศรษฐกิจ ไดอยางยั่งยืน 
ตอไป 
 

แนวทางการพัฒนาเทคโนโลยีสมารทกริดสําหรับพ้ืนที่ภาคใตตอนบน  
ในอนาคตประเทศไทยจะประสบปญหาวิกฤตการณพลังงานท่ีมีแนวโนมปรับตัวสูงขึ้นและทวีความ

รุนแรงมากข้ึน ประเมินกันวา ภายในป 2030 หากประชากรโลกยังคงใชพลังงานไฟฟาในอัตราที่เพิ่มสูงขึ้นเรื่อยๆ 
การใชพลังงานทดแทนจะเปนทางเลือกที่ใหผลตอบแทนในเชิงเศรษฐศาสตรที่ดีที่สดุทุกฝายจึงมีความจําเปนตอง
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เรงวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทนมาใชเพื่อสรางความม่ันคงดานพลังงานใหกับประเทศไทยใหเพียงพอและ
สามารถรองรับความตองการท่ีเพิม่ขึ้นในอนาคตได  ซึ่งการพัฒนาระบบสมารทกรดิในประเทศไทยใหเปน
โครงขายระบบไฟฟาที่ตอบสนองตอความตองการของผูใชบริการเปนการพัฒนาจากระบบพ้ืนฐาน 
(Infrastructure) 2 ระบบ ไดแก 1) Electrical Infrastructure และ 2) Intelligence Infrastructure 

(Communication and IT) โดยมีองคประกอบหลักไดแก 1) Distributed intelligence 2) Broadband 

Communications และ 3) Automated Control System ในการผลิต สงจาย และจําหนายไฟฟา ซึ่งในระบบ
สมารทกริดจะเปนการสรางความสมดลุระหวางชวง On peak และ Off peak ที่จะเปนการเพิ่มประสทิธิภาพ
พลังงานและคณุภาพไฟฟา นําไปสูการลดตนทุนและราคาพลังงานไฟฟาและจะมีการใชเทคโนโลยสีารสนเทศ
และสื่อสารทําใหสามารถสงจายพลังงานไฟฟาและใหบริการไดอยางเพียงพอ ทั่วถึง มั่นคง มีคุณภาพได
มาตรฐานสากลอยางประหยัดและยั่งยืน โดยการมีสวนรวมของผูใชไฟ ที่มีการใชมิเตอรอัจฉริยะตอกับ
เครื่องใชไฟฟา เชน จอภาพคอมพิวเตอร โทรทัศน และอุปกรณไฟฟา อ่ืนๆ และจะเปนการสื่อสาร 2 ทางโดยมี
คุณสมบัตริองรับและสงขอมูลการใชไฟฟาเปนแบบ Real Time ทําใหเกิดการรับรูสถานการณใชไฟฟา          
ณ เวลานั้น มีการควบคมุและจัดการอุปกรณไฟฟาจากทางไกลได ทําใหมีการเลือกใชพลังงานไฟฟาในแตละ
ชวงเวลาท่ีเหมาะสมเพ่ิมขึ้น (กระทรวงพลังงาน, 2560) 

สําหรับการพัฒนาระบบสมารทกรดิในประเทศไทยไดมีการพัฒนาโครงการตางๆ ที่เกี่ยวของเปนจาํนวน
มาก  เชน โครงการ PEA Call Center 1129 (out sources) โครงการระบบคอมพิวเตอรซอฟตแวรสําหรับ
ธุรกิจหลัก (CBS Project) โครงการติดตั้งซอฟตแวรระบบภมูิศาสตรสารสนเทศ (GIS) โครงการ Automatic 

Meter Reading (AMR) T& D Operation จัดทําระบบ SCADA, DMS (Distribution Management 

System) T & D Planning & Engineering ระบบ System Planning, Maintenance Management (PM 

Module ใน ISU-SAP) ระบบ Asset Management ระบบ Asset Database System  Distribution 

Management System ระบบ GIS(Geographic Information System) และ OMS (Outage Management 

System) หรือระบบบริหารไฟฟาขัดของ สวน MWM (Mobile Workforce Management) ซึ่งเปนการลงทุน
ตามนโยบายในการบริหารสินทรัพยใหเกิดประโยชนสูงสุด ไดมาตรฐานสากล โดยจะประกอบกับอุปกรณทาง
เทคโนโลยีสําคัญ 3 ดาน ไดแก เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและระบบฝงตัว เทคโนโลยีระบบควบคุมอัตโนมัติและ
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ใหสามารถจัดการพลังงานสงถึงผูใชไฟฟาและสามารถประมวลผลสง
สัญญาณไปใชวิเคราะหประเมินผลระบบผลิตพลังงานไฟฟาใหดีขึ้นอยูตลอดเวลา (Ad-Sol Nissin Corp, 2020) 

ในประเทศไทยพลังงานทดแทนจากแหลงตางๆ ไดถูกคิดคนและนํามาใช เชน พลังงานแสงอาทิตย และ
พลังงานลม เปนตน แตมีขอจํากัดที่ไมสามารถจายกําลังงานใหกับโหลดไดอยางตอเนื่องตลอดเวลา ซึง่ระบบ
สมารทกริดจะเขามาชวยจดัการพลังงานเหลาน้ีใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน โดยนําขอมูลกําลังไฟฟาของระบบท่ีมี
อยูและท่ีผูใชไฟฟาสงมาทางระบบไรสาย มาประมวลผลและสงสัญญาณบอกไปท่ีผูใชถึงสถานการณที่กําลัง
ดําเนินอยู รวมทั้งสามารถประเมินคาไฟฟาของผูใชไฟฟาไดดวย ซึ่งระบบนี้จะทําใหระบบผลิตไฟฟาพลงังาน
ทดแทนมีความสมัพันธกับผูใชไฟฟาได ทําใหระบบมีเสถียรภาพและมีประสิทธิภาพมากขึ้น               
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(กระทรวงพลังงาน, 2560) ซึ่งแนวทางที่จะบรรลเุปาหมายในการแกปญหาการจดัหาไฟฟาใหเพียงพอเพ่ือรองรับ
ความตองการท่ีเพิ่มสูงขึ้น มีการจัดการในดานการผลิต การสง การจําหนาย และดานการใชพลังงานไฟฟาใหมี
ประสิทธิภาพสูงสดุ ถึงแมวาอัตราการขยายตัวของการผลติไฟฟาจากพลังงานทดแทนมีแนวโนมที่สูงข้ึน แตเมื่อ
เปรียบเทยีบกับพลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดท้ังหมดแลวถือวาพลังงานดังกลาวยังมีปรมิาณอยูนอยมาก อีกทั้งการผลติ
ไฟฟาจากพลังงานทดแทนยังมีปญหาในเรื่องความไมแนนอนของแหลงผลติและความไมตอเนื่องหรือสม่ําเสมอ
ของพลังงานทดแทนท่ีได เชน ลมและแสงอาทิตย ซึ่งเปนปญหาท่ีตองหาวิธีปรับปรุงแกไขตอไป  ดังนั้นการท่ีจะ
เชื่อมตอแหลงผลิตไฟฟาพลังงานทดแทนท่ีมีมากข้ึนเขาไปในระบบไดอยางมีเสถียรภาพและมีประสิทธิภาพ
จําเปนตองมีโครงสรางพิเศษท่ีใชเชื่อมตอประสานงานในการดําเนินการดังกลาว ซึ่งการใชระบบสมารทกริดจะ
ทําใหเกิดผลสําเร็จไดอยางยั่งยืน  

ระบบไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Electrical Power System) สามารถทํางานไดเองโดยอัตโนมตัิ สามารถ
ตรวจวัดสภาวะของระบบ ณ เวลาจริงหรือจะประกอบดวยเครื่องใชไฟฟาหลากหลายชนิดท่ีมสีมองกลฝงตัว 
(Embedded System) ซึ่งจะใชพลังงานไฟฟานอยลงสามารถควบคุมการใชงานไดจากระยะไกลผานอุปกรณ
สื่อสารไรสายแบบพกพา หรือผานระบบอินเตอรเน็ต เชน มือถือ PDA Smart Phone Tablet ระบบ
อินเตอรเนต็ในท่ีทํางานหรือรานอินเตอรเนต็ทั่วไป ในสังคมโลกอนาคต ที่ทุกคนสามารถติดตอสื่อสารถึงกันได
อยางอิสระผานเครือขายดิจติอล (Digital Network) มีระบบการบริหารจัดการท่ีดี ถูกตองและมีประสทิธิภาพ 
การใชพลังงานไฟฟาจะมีประสิทธิภาพ สามารถจัดการทุกอยางไดและหากมีการเพิม่ระบบผลิตไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทิตย พลังงานลมเพื่อสรางโรงไฟฟาเสมือน (Virtual Power Plant, VPP) ก็จะเปนการผลิต
พลังงานไฟฟาจากพลังงานทดแทนท่ีเปนทางเลือกอื่นๆ เพื่อลดการใชน้ํามันและกาซเชื้อเพลิงลดการนําเขาน้ํามัน
และกาซธรรมชาติ (กรมพัฒนาพลงังานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2560) 

แนวทางการพัฒนาการจัดการแบบผสมผสานของแหลงพลังงานทดแทนท่ีมีอยูเชน พลังงานลม และ
แสงอาทิตย เปนตน แตตองมีการบริหารจัดการท่ีเหมาะสมเพ่ือใหมกีารผลิตและการใชประโยชนอยางแพรหลาย 
มีประสิทธิภาพและมีความเหมาะสมทั้งทางดานเทคนิค เศรษฐกิจและสังคมซ่ึงในการศึกษา คนควาและพัฒนา
พลังงานทดแทน ยังตองรวมถึงการพัฒนาเครื่องมือ เครื่องใช และอุปกรณเพื่อใหไดมีประโยชนสูงสดุอีกดวย 

(กระทรวงพลังงาน, 2560) การขยายตัวอยางรวดเร็วทางภาคเศรษฐกิจและอุตสาหกรรม รวมทั้งการเพิ่มจํานวน
ประชากรอยางตอเน่ือง ทําใหความตองการพลังงานไฟฟาสูงขึ้น โดยตลอดในชวงทศวรรษท่ีผานมาอตัราการใช
พลังงานในประเทศไทยไทยเพ่ิมขึ้นโดยเฉลี่ยรอยละ 13.00 ตอป และมีแนวโนมวายังคงเพ่ิมขึ้นตอไปในอัตราสูง 
ดวยเหตุที่ความตองการใชพลังงานเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว ประกอบกบัแหลงพลังงานมีจํากัดทําใหสัดสวนการพึ่งพา
จากนอกพ้ืนท่ีสูงกวารอยละ 64.00 นอกจากน้ันการสํารวจและพัฒนาแหลงพลังงานใหมๆในประเทศไทยไม
เพียงแตใชเงินลงทุนสูงมากเทาน้ัน แตยังทําใหตองสูญเสียทรัพยากรธรรมชาติที่มคีาจํานวนมหาศาล อันอาจ
กอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในระยะยาวอีกดวยและตองสงเสริมใหทุกคนใชพลังงานอยางประหยัดและมี
ประสิทธิภาพเพื่อชวยลดคาใชจายจากการใชพลังงานอยางสิ้นเปลือง (ไทยออยล, บริษัท จํากัด (มหาชน), 2563) 
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พลังงานทดแทนคือพลังงานทางเลือกที่สําคัญซึ่งยุทธศาสตรและนโยบายพลังงานทดแทนของกระทรวง
พลังงานเพื่อแกไขปญหาวิกฤตดานพลังงานใหแกประชาชน นําไปสูการสรางความเขมแข็งใหแกเศรษฐกิจใน
ภาพรวมเสริมสรางความม่ันคงทางดานพลังงาน ดวยการจดัหาใหเพยีงพอตอการพัฒนาประเทศไทย เพื่อความ
อยูดีกินดีของประชาชนและใหรักษาระดับกําลังการผลติพลังงานใหเหมาะสมตามมาตรฐานสากล สงเสริมการ
ผลิตและการใชพลังงานทดแทน โดยคํานึงถึงความสมดลุในทุกมิติ มกีารแกไขอุปสรรคตอการพัฒนาพลังงาน
ทดแทน สงเสริมใหเกิดการพัฒนาธุรกิจพลังงานทดแทนในประเทศไทยอยางครบวงจร รณรงคในการสราง
เครือขายใหตระหนักถึงความสําคญั ทั้งดานการผลิตและการใชพลังงานทดแทน โดยใหครอบคลุมถึงระดับชุมชน 
เชนการสงเสริมการจัดทําแผนพลงังานชุมชน และสงเสรมิและสนับสนุนการวิจัย พัฒนาเทคโนโลยีพลงังาน
ทดแทน เพื่อใหมีตนทุนแขงขันได โดยรวมมือกับแหลงทุนวิจัยตางๆ พรอมผลักดันใหมผีลงานวิจัยไดรบัการตอ
ยอดเชิงพาณิชย (สถาบันวิจัยพลังงาน จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2563) 

ในการพัฒนาพลังงานทดแทนเปนสิ่งสําคญัที่ตองทําใหสําเร็จอยางเปนรูปธรรมจากการเติบโต และการ
พัฒนาประเทศไทยอยางรวดเร็วในชวง 2 ทศวรรษท่ีผานมา ทําใหความตองการใชพลังงานไฟฟาของพ้ืนที่ภาคใต
ตอนบน มีแนวโนมสูงขึ้นอยางตอเนื่อง มีความตองการใชพลังงานสูงและจะเพิ่มขึ้นแตตองทําใหเกิดประสิทธิผล 
ประสิทธิภาพและคุมคา (Bazilian & Welsch, et al., 2011) เพราะโดยสวนใหญพลังงานทดแทนจะมีอยูท่ัวไป
ตามธรรมชาติและสามารถทดแทนไดอยางไมจํากัด มคีุณสมบตัิเปนพลังงานสะอาด คือ ไมมผีลกระทบตอ
สิ่งแวดลอม รวมถึงแหลงพลังงานเหลาน้ันมีอยูในประเทศไทยเมื่อเทียบกับพลังงานหลักในปจจุบัน ไดแก น้ํามัน
หรือถานหินพบไดวามีความแตกตางกัน เพราะมลีักษณะแหลงพลังงานเฉพาะ ตองใชเวลามากในการหาทดแทน
หรือสรางขึ้นใหม  ซึ่งพ้ืนท่ีภาคใตตอนบน มีศักยภาพในดานพลังงานทดแทนท่ีสามารถนํามาพัฒนาเพ่ือใชแทน
น้ํามันไดหลายประเภท อีกทั้งไดมกีารรณรงคเผยแพรความรูเกี่ยวกบัพลังงานทดแทนขยายออกไปโดยดําเนินการ
สงเสริม ใหเกิดประโยชนและประสิทธิภาพสูงสดุในปจจุบันภาครัฐไดเรงกําหนดนโยบาย แผนยุทธศาสตร และ
แผนงานดานพลังงานทดแทน เพือ่ตอบสนองการเปลี่ยนแปลงและความตองการพลังงานท่ีเพิ่มขึ้นถึงแมวาตนทุน
การผลิตพลังงานทดแทนยังคงมรีาคาสูง แตหากมีการพัฒนาอยางเตม็ที่และมีการใชงานเพ่ิมมากขึ้น คาดไดวาจะ
ทําใหตนทุนการผลิตลดต่าํลง ซึ่งจะตรงขามกับราคาน้ํามันที่มีแนวโนมสูงขึ้นอยางตอเนื่อง (Chris Bread, 2020) 

การพัฒนาแหลงพลังงานทดแทนในประเทศไทยไดกาวรุดหนามากขึน้เรื่อยๆ โดยมสีัดสวนท่ีนํามาใชใน
การผลิตไฟฟาไดมากกวาถานหิน ทั้งนี ้โรงไฟฟา Hybrid หรือ โรงไฟฟาเสมือน (Virtual Power Plant : VPP) 

ถือเปนแหลงผลิตพลังงานขนาดเลก็ท่ีสามารถควบคุมได (controllable loads) โดยระบบการกักเก็บพลังงาน 

(storages systems) สามารถรวมกันจายไฟเขาโครงขายไฟฟา เสมือนหน่ึงการจายไฟฟาจากโรงไฟฟาขนาด
ใหญในอดีต ซึ่งแหลงผลิตและจายไฟฟาเหลาน้ีสามารถใชเชื้อเพลิงจากแหลงพลังงานทดแทนมาผลิตเปน
กระแสไฟฟา ทั้งนี ้หลักสําคญัคือ ระบบการจัดการพลังงาน (Energy Management System : EMS) ซึ่งมีการ
ประสานการจายไฟฟาจากแหลงตางๆ ดังกลาว โดยสามารถสื่อสารขอมูลโตตอบกันได (bi-directional) ดังนั้น 

VPP จึงมิไดเปนฝายรับขอมลูเกี่ยวกับสถานะปจจุบันของแตละหนวยเทาน้ัน แตยังสามารถสงสัญญาณเพื่อ
ควบคุมแหลงตางๆ ไดดวย และการผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทนสามารถขยายขนาดใหครอบคลุมพื้นที่อ่ืนๆได
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เชนกัน แตการทํางานตองอาศัยการพยากรณที่แมนยํา ซึ่งขอมลูจะถูกสงไปยัง Control Room ของ Energy 

Management System (EMS) เพื่อประมวลผลและสามารถกําหนดตารางการสั่งจายไฟฟา (schedule) การนํา
พลังงานทดแทนท่ีมีอยูหลากหลายชนิดเขาสูระบบไฟฟา จะตองมีการเลือกใชเทคโนโลยีทีเ่หมาะสมในการผลิต
ไฟฟาจากแหลงพลังงานทดแทนแบบผสมผสาน สําหรับการดําเนินงานในอนาคต (Cosmi, et al., 2007) โดย
ความสําเร็จในการจัดทําโรงไฟฟาพลังงานทดแทนแบบผสมผสานเพ่ือเช่ือมตอกับระบบไฟฟาและจายไฟไดอยาง
สม่ําเสมอจะเปนประโยชนอยางมากสําหรับการดําเนินงานของโรงไฟฟาพลงังานทดแทนและสนองตอบตอ
นโยบายของรัฐบาลท่ีสงเสริมการผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทน ลดการพึ่งพาการนําเขาพลังงาน เสริมสราง
ความมั่นคงดานพลังงานของประเทศ ตลอดจนสรางความม่ันคงใหแกระบบไฟฟาและลดความผันผวนของ
พลังงานธรรมชาติที่มคีวามไมแนนอนสูงใหมีความสามารถในการพ่ึงพาไดมากกวาโรงไฟฟาทดแทนในรูปแบบ
ปกติ เพื่อใหบรรลุวิสัยทัศนของชาติ ในการปรับเปลี่ยนและการเตรียมความพรอมในดานตางๆ ที่ไปสูยคุ 

Thailand 4.0 การสรางระบบพยากรณไฟฟาที่ผลติไดจากพลังงานทดแทน จะทําใหสามารถรองรับการเชื่อมตอ
ของโรงไฟฟาพลังงานลมและแสงอาทิตยที่จะมีมากข้ึนในอนาคต (ณิชชชัญ, 2561) ตามแผนพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและพลังงานทางเลือกซึ่งจะสงผลใหมีพลังงานทดแทนท่ีความผันผวนเชื่อมตอเขากับระบบโครงขาย
ไฟฟาประมาณ 3,500 เมกะวัตต ซึ่งระบบกักเก็บพลังงานจะชวยสรางความนาเช่ือถือของระบบไฟฟา ประโยชน
ที่จะไดรับจากโรงไฟฟาที่มีระบบผลิตไฟฟาแบบผสมผสานคือ สามารถรวมระบบการผลิตไฟฟาแบบตางๆ เขา
ดวยกัน และทําใหมคีวามยดืหยุนมากขึ้นเพื่อใหไดระดับราคาเหมาะสมทีสุ่ด เพราะตนทุนการผลิตจากตางแหลง
จะแตกตางกัน ตลอดจนทําใหมีกาํลังไฟฟาสํารองเพ่ิมมากข้ึนตามไปดวย ปจจุบันมีการผลิตไฟฟาจากพลังงาน
ทดแทน จากแหลงผลิตที่สวนใหญเปนโรงไฟฟาที่มรีะบบการจัดการไมดีนัก และมีจาํนวนมากท่ีไมสามารถเขาถึง
มิเตอรจากระยะไกล ทั้งนี้เปาหมายท่ีจะเพ่ิมการผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทนใหไดมากกวาเดมิเพื่อทําใหการ
จัดหาไฟฟามีตนทุนต่ําและมีความมั่นคงใหโรงไฟฟาทุกแหงมี Active Management โดยใชระบบ Smart 

Grid/Smart Market อยางเตม็รปูแบบ และมีการพิจารณาประเด็นในภาคสวนตางๆ แบบบูรณาการ อยางไรก็
ตาม การที่จะเปลีย่นแปลงระบบพลังงานใหเปนไปตามเปาหมายไดจะตองใชโรงไฟฟา RE Hybrid/VPP เปน
เครื่องมือสําคัญที่จะทําใหการรวมแหลงการผลิตตางๆ เขาดวยกันมคีวามมั่นคง สามารถลดผลกระทบจากความ
ไมสม่ําเสมอของพลังงานทดแทนโดยใช Grid ในการสรางความสมดลุ เชน การรวมแหลงผลิตจากพลังงานลม
หลายๆ แหงเขาดวยกัน โดยใช Grid ในการรักษาสมดลุและปองกันการเกิดไฟฟาดับ ทั้งนี ้การบริหารจัดการ 
Grid ควรจะตองมีประสิทธิภาพดวยเชนกัน ในการขับเคลื่อนการดําเนินงาน (Berardi, Hoseini & Makaremi, 
2020) 

แนวทางการจัดการแหลงพลังงานทดแทนเพ่ือรองรับระบบสมารทกริดเทคโนโลยีในประเทศไทยของใน
แตละจังหวดั จะมีความแตกตางกันไปตามคุณลักษณะของระบบไฟฟา โครงสรางพื้นฐาน ความพรอมของ
โครงขายไฟฟาระบบการบริหารจดัการ ซึ่งจะสามารถแบงแนวคิดไดเปน 4 กลุมประเภทหลักๆ ไดแก เพื่อเพ่ิม
ความเชื่อถือไดของระบบไฟฟาในพ้ืนที่ เพื่อปรับปรุงระบบไฟฟาใหสามารถรองรับการผลิตไฟฟาจากพลังงาน
ทดแทนในปริมาณสูงได เพื่อรองรบัการเพิ่มขึ้นของความตองการไฟฟาอยางรวดเร็วและเพื่อเพ่ิมประสทิธิภาพ
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การผลิตและการใชพลังงานไฟฟาสําหรับแนวทางการพัฒนาการจัดการแบบผสมผสานของแหลงพลังงาน
ทดแทนเพ่ือรองรับระบบสมารทกริดเทคโนโลยีในอนาคตของประเทศไทยผูที่มสีวนเกี่ยวของทุกฝาย อาจนําไป
ประยุกตใชแตตองมีการพิจารณาใหเหมาะสมกับวตัถุประสงคและเปาหมายท่ีตั้งไว รวมทั้งสอดคลองกับ
สถานการณในขณะนั้น เพื่อใหเกิดความมีประสิทธิผลมากท่ีสุด ในการทําประโยชนใหกับประชาชน สังคม และ
ประเทศชาติ ตอไป 
 

สรุป 

แนวทางการพัฒนาการจัดการแบบผสมผสานของแหลงพลังงานทดแทนจากผลการสรุปในแตละดาน มี
ดังตอไปนี ้
 1. การจัดการแหลงพลังงานทดแทนเพ่ือรองรับระบบสมารทกริดเทคโนโลยีในอนาคตท่ีใชแหลง
พลังงานทดแทน เชน พลังงานแสงอาทิตย พลังงานลม เปนตน ใหเขากับพลังงานไฟฟาแบบด้ังเดมิจะทําใหมี
ความมั่นคงในการรองรับการใชไฟฟาในอนาคต และเปนมิตรกบัสิ่งแวดลอม มีศักยภาพมากในการชวยสงเสริม
ศักยภาพการแขงขันทางเศรษฐกิจและอุตสาหกรรมใหบรรลุผลสําเรจ็ตามเปาหมายแตรัฐบาลตองมีนโยบาย
สนับสนุนโรงไฟฟาพลังงานทดแทน เชน โรงไฟฟาพลังงานลม และโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย รวมทั้งรับซื้อ
ไฟฟาที่ผลติไดท้ังหมด โดยตองมีการพัฒนาระบบผลติ ระบบสงและระบบจําหนายดานเทคโนโลยีดจิิทัลเพื่อ
ยกระดับขดีความสามารถใหมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน ลดตนทุนการดําเนินการ และใชพลังงานไดอยางยั่งยืน มีความ
มั่นคง คุณภาพและระดับราคาที่เหมาะสมจากการพัฒนาเทคโนโลยดีวยนวัตกรรมอันทันสมัย สรางสมดุล
ระหวางดานการพัฒนาระบบผลิต ระบบสงและระบบจําหนายเพื่อรองรับความตองการของผูใชไฟฟาที่เพ่ิมสูงขึ้น
ในระยะยาวสามารถสนองความตองการพลังงานไฟฟาท่ีเพิ่มสูงขึ้น ใหบรรลุเปาหมายจากการจัดการในดานการ
ผลิต การสง การจําหนาย และการใชพลังงานไฟฟาใหมีประสิทธิภาพสูงสุด  
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ภาพท่ี 1 ภาพจําลองการพัฒนาพลังงานลมและพลังงานแสงอาทิตย เขารวมกันกับแหลงพลังงานไฟฟาแบบ 

ดั้งเดิม รวมทั้งระบบผลิต ระบบสงและระบบจําหนายเพื่อรองรับสมารทกริดเทคโนโลยีในอนาคต 

ที่มา: https://www.google.com/search? &sclient=img&ei=_1UZX-KKL9evrAHB-  
 

  .2 ดานการจัดการเทคโนโลยสีมารทกริดเพื่อตอบสนองตอความตองการของผูใชบริการที่จะเปนการ
เพิ่มประสิทธิภาพพลังงานและคุณภาพไฟฟา ดวยการใชเทคโนโลยีสารสนเทศและสื่อสารใหเขามาบริหารจัดการ 
รองรับการเชื่อมตอระบบไฟฟาจากแหลงกําเนิดประกอบดวยการผสมผสานหลายเทคโนโลยีเขาดวยกันและตอง
ใชสําหรับระบบผลิตไฟฟาพลังงานทดแทนแบบตางๆ ท่ีจายโหลดไดอยางตอเนื่อง แบบ Real-time และทํางาน 
ไดอยางอัตโนมัติ ซึ่งจะนําไปสูการเพิ่มประสิทธิภาพในการใชไฟฟา 
  .3 ดานการจัดการพลังงานดวยการสรางโรงไฟฟาถานหิน โรงไฟฟาโซลาเซลลและโรงไฟฟาพลังงานลม 

โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีหางไกลท่ีมักเจอปญหาคุณภาพไฟฟาและการเกดิไฟฟาดับ ซึ่งการผลติไฟฟาจากพลังงาน
ทดแทนจะสามารถทําไดอยางเต็มท่ีและมีประสิทธิผลมากกวาท่ีสําคัญคือพลังงานทดแทนจะผลิตไฟฟาไดอยางไม
มีวันหมดสิ้นรวมทั้งจะเปนการแกปญหาความมั่นคงในการผลิตไฟฟาที่จะเขามาเติมเต็มการใชที่จะเพิม่ขึ้น
มากกวารอยละ 50 ในอีก 15-20 ปขางหนา 
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ภาพท่ี 2 การจัดการแหลงพลังงานทดแทนเพ่ือรองรับระบบสมารทกริดเทคโนโลย ี

ที่มา: https://www.google.com/search?q=1600#imgrc=5MR_n0wzb1O5OM 
 

 แนวทางการพัฒนาการจัดการแหลงพลังงานทดแทนเพ่ือรองรับระบบสมารทกริดเทคโนโลยีในอนาคต
ของพื้นที่ภาคใตตอนบน จะประกอบไปดวย 1) การบริหารจัดการพลังงานในพ้ืนท่ีภาคใตตอนบน 2) ดานการ
จัดการเทคโนโลยีสมารทกริด 3) ดานการจดัการพลังงานแบบผสมผสาน และ 4) แนวทางการพัฒนาแหลง
พลังงานทดแทนเพ่ือรองรับระบบสมารทกริดเทคโนโลยีในอนาคตของพ้ืนที่ภาคใตตอนบนดังแสดงดวยภาพท่ี 3 
และภาพที่ 4 โดยมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 

 
ภาพท่ี 3 แนวทางการพัฒนาแหลงพลังงานทดแทนเพ่ือรองรับระบบสมารทกริดเทคโนโลยี 

ในอนาคตของพื้นที่ภาคใตตอนบน 

การพัฒนาแนวทางในการจัดการแหลง
พลังงานทดแทนเพ่ือรองรับระบบสมารต

กริดเทคโนโลยีในอนาคตของพ้ืนที่
ภาคใต

การบริหารจัด
การพลังงาน

แนวทางการจัดการ
แหลงพลังงานทดแทน

การจัดการพลังงาน

แบบผสมผสาน

การจัดการเทคโนโลยี
สมารตกริด
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ภาพท่ี 4 แบบจําลองการจัดการแหลงพลังงานทดแทนเพ่ือรองรับระบบสมารทกริด 

เทคโนโลยีในอนาคตของพ้ืนที่ภาคใตตอนบน 

ที่มา: https://www.google.com/search?q=1600#imgrc=mb0QDtSzmf_F_M 

จากแนวทางการพัฒนาการจัดการแหลงพลังงานทดแทนเพ่ือรองรบัระบบสมารทกริดเทคโนโลยีใน
อนาคตของพ้ืนที่ภาคใตตอนบน ใหประสบผลสําเร็จ รัฐบาลจะตองมีนโยบาย ดังตอไปนี้ 
 1. นโยบายในการพัฒนาดานธุรกจิและการลงทุน สงเสริมธรุกิจการผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทน 
และการอนรุักษพลังงาน เนื่องจากการใชงานระบบ Smart grid จะสามารถชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิต
ไฟฟาจากพลังงานหมุนเวยีน และสามารถบริหารจัดการดานการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพได ซึง่ถือเปน
การสนับสนุนนโยบายการสงเสริมการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวยีน และการอนุรักษพลังงานของภาครัฐ 
 2. นโยบายในการพัฒนาโครงการนํารองเทคโนโลยีระบบ Smart grid โดยสามารถดําเนินการใหเปน
โครงการนํารอง เพื่อใชเปนตัวดึงดดูความสนใจจากนักลงทุนซึ่งเปนโอกาสในการสงออกเทคโนโลยรีะบบ Smart 

grid ของประเทศไทยการพัฒนาระบบโครงขายสมารทกริดจะกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางดานการทํางานของ
ผูใหบริการ คือ การไฟฟาซึ่งจะตองมีการปรับปรุงคุณภาพการใหบรกิารตอผูใชไฟฟาใหดีขึ้นและเพ่ือใหเกิด
ประโยชนสูงสุด  
 3. นโยบายในการสงเสริมเทคโนโลยีสมารทกรดิท่ีเปนโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ ใหมีการใชไดอยาง
กวางขวางเชนแหลงจายไฟฟาพลังงานหมุนเวียน รถไฟฟามาตรวัดไฟฟาอัจฉริยะ บานอัจฉรยิะ โทรศพัท
อัจฉริยะ ใหสามารถสื่อสารขอมูลกันไดในทุกสวนของโครงขายและสามารถบริหารจัดการและควบคุมการทํางาน
ไดตามท่ีตองการ ดวยยุทธศาสตรการจัดการตามความตองการ ซึ่งการสื่อสารขอมลูทั้งหมดในโครงขายสามารถ
ใชเทคโนโลยีสื่อสารท้ังในรูปแบบไรสายและแบบมีสายหรือสมารทกริด ในรูปแบบไรสายดวยเทคโนโลยี WiFi  

ซึ่งมีมาตรฐานรองรับและใชกันอยางกวางขวาง 
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 4. นโยบายในการบริหารจัดการพลังงานในดานการพัฒนาระบบผลิต ระบบสงและระบบจําหนายจาก
ความสําคญัของระบบสมารทกริดทําใหมีการบริหารจดัการเทคโนโลยีเพื่อยกระดับขีดความสามารถทางการ
แขงขันของประเทศชาติใหมีประสทิธิภาพยิ่งข้ึน ลดตนทุนการดําเนนิการ และใชพลังงานไดอยางยั่งยนื แตควรมี
ความมั่นคง คุณภาพและระดับราคาที่เหมาะสม ในการพัฒนาเทคโนโลยีดวยนวัตกรรมอันทันสมัย สรางสมดุล
ระหวางดานการพัฒนาระบบผลิต ระบบสงและระบบจําหนายเพื่อรองรับความตองการของผูใชไฟฟาที่เพ่ิมสูงขึ้น
ในระยะยาวจากการเติบโตของการใชไฟฟา สามารถรักษาความม่ันคงและคุณภาพของพลังงานไฟฟาที่ดีและการ
ปฏิบัติการของระบบท่ีมีประสิทธิภาพไดและการบริหารจัดการพลังงาน รวมกับการประยุกตใชเทคโนโลยดีาน
พลังงานเขาดวยกัน เพื่อชวยใหมีการใชพลังงานไดอยางมีประสิทธิภาพ  

5. นโยบายในการพัฒนาระบบสายสงไฟฟาที่มีประสิทธิภาพมีความนาเช่ือถือของพลังงานและรักษา
เสถียรภาพในระบบสงที่จะชวยเพิม่ศักยภาพและประสิทธิภาพในการใชพลังงานเพิ่มกระแสไฟฟาไหลผานได
อยางเต็มที่ ลดการใชไฟฟาในชวงท่ีมีความตองการสูงสุด ซึ่งจะชวยใหใชไฟฟาในอัตราที่ลดลงและสมารทกริดทํา
หนาท่ีสงไฟฟาจากผูผลิตและผูใหบริการไปยังผูบริโภคดวยระบบการสื่อสารแบบสองทางชวยใหบริหารจัดการ
การใชพลังงานไฟฟาไดอยางมีประสิทธิภาพ สามารถตรวจสอบการใชไฟฟาไดตามเวลาจริง ชวยคํานวณการ
แจกจายกระแสไฟมีความเสถียร ลดปญหาไฟดับในชวงที่มีการใชไฟสูง ผูใชเห็นพฤติกรรมการใชพลงังานของ
ตัวเองไดอยางมีประสิทธิภาพ เทคโนโลยีสมารทกรดิสําหรับระบบโครงขายไฟฟาตั้งแตระบบผลติ ระบบสงระบบ
จําหนายไฟฟาจะใชมิเตอรอจัฉริยะเปนหัวใจหลักจากการวดัคาการใชไฟฟาและควบคมุไดทันทีในเวลาจริงซึ่งทํา
ใหบริหารจัดการการใชพลังงานไดอยางมีประสิทธิภาพสรางอัลกอรทิึมแบบ Demand Response ทาํใหเกิด
ความคุมคาและประหยดัพลังงานในอาคารอัตโนมัติจากการบริหารจัดการพลังงานจะเปนการสนับสนนุและ
สงเสริมใหผูใชพลังงานประหยัดมากท่ีสุด  
 6. นโยบายในการจัดการเทคโนโลยีสมารทกริด เปนโครงขายไฟฟาอัจฉริยะที่รวมเทคโนโลยีแหง
อนาคตเขาดวยกันเชนแหลงจายไฟฟา มาตรวัดไฟฟาอัจฉริยะ บานอัจฉริยะ อาคารอัจฉริยะหรือเครื่องจักร
อัจฉริยะและสามารถบริหารจัดการ ควบคุมการทํางานไดตามตองการ ผูใชไฟจะมีสวนรวมในการบรหิารจัดการ
ใชไฟฟาไดมากข้ึน  เชน บานอัจฉริยะ ซึ่งจะประกอบดวยเคร่ืองใชไฟฟาหลากหลายชนิด ที่มีสมองกลฝงตัว ซึ่ง
จะใชพลังงานไฟฟานอยลงไมกอปญหามลภาวะ สามารถควบคุมการใชงานไดจากระยะไกลผานอุปกรณสื่อสารไร
สายแบบพกพา หรือผานระบบอินเตอรเนต็ เชน มือถือ อินเตอรเน็ตในที่ทํางานหรือรานอินเตอรเน็ต สมารทกริด
ในอนาคตจะเปนระบบการอานมาตรแบบกาวหนาจะมีประโยชน จากการมีปฏสิัมพันธกันโดยมมีิเตอรไฟฟาเปน
ตัววัดติดตามตรวจสอบแบบตามเวลาการใชงานจริงซึ่งจะใหขอมลูทีถู่กตองแมนยําชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการ
ดําเนินธุรกิจ เชน ความตองการใช เวลาใชงาน คาแรงดันไฟฟาและขอมูลคุณภาพไฟฟา มเิตอรตอบสนองงานได 
สงเสริมประสิทธิภาพการใชงานในชวงของเวลาการใชไฟฟาสูงสุด 

 7. นโยบายในการจัดการพลังงานแบบผสมผสานจากพลังงานทดแทน เชน การสรางโรงไฟฟาถานหิน 
โรงไฟฟาโซลาเซลลและโรงไฟฟาพลังงานลม จะเปนการพัฒนานวัตกรรมเทคโนโลยีพลังงานในอนาคตของ
ประเทศไทยซึ่งระบบไฟฟาในปจจบุันมีการบรหิารระบบไฟฟาแบบรวมศูนยแตมีการนําพลังงานทดแทนและ
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ระบบไฟฟามากข้ึนเพื่อทําใหเกิดการกระจายชนิดเช้ือเพลิงท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมจะสามารถตอบสนองตอ
ความตองการใชไฟฟาที่เพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วและตอเนื่องไดอยางยั่งยนื 
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