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บทคัดย่อ 

 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสภาวะทีเ่หมาะสมในการย้อมผ้าฝา้ยด้วยสยี้อมธรรมชาติจากข้าวเหนียวด า 
และความคงทนของสีบนผ้าหลังยอ้ม มีระเบยีบวิธีวิจัย 2 ขัน้ตอน ขั้นตอนแรกการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมใน
การย้อมสีธรรมชาติจากข้าวเหนียวด าโดยการย้อมแบบ Exhaust Dyeing ในห้องปฏิบัติการทดลองหาอัตราส่วน
ที่เหมาะสมในการสกัดสีจากข้าวเหนียวด า อุณหภูมิและเวลาที่เหมาะสมในการย้อมผ้า ปริมาณที่เหมาะสมของ
สารช่วยย้อม 20% NaCl, 20% NaOH และ 20% น้ าสีเสียด จากนัน้ศึกษาความคงทนของสีบนผ้าย้อมต่อแสง
โดยวิธ ีJIS L 0843 และความคงทนต่อการซักด้วยมาตรฐาน AATCC 61-1980 2A วัดค่าสีในระบบ CIE Lab 
พบว่าอัตราส่วนระหว่างข้าวเหนยีวด าต่อน้ าท่ีเหมาะสมในการสกัดสคีือ 1:4 อุณหภมูิ 80 oC เป็นเวลา 20 นาที 
จากนัน้น ามาศึกษาสภาวะทีเ่หมาะสมในการย้อมผา้ที่อัตราส่วนระหว่างผ้าต่อสารละลายในกระบอกยอ้มคือ 
1:20 สภาวะที่เหมาะสมในการย้อมต้มที่อุณหภูมิ 80 oC เป็นเวลา 60 นาที โดยสารละลายในกระบอกย้อมมี
ส่วนประกอบดังนี้ น้ าสีข้าวเหนียวด า 40 ml, 12.5 ml ของ 20% NaCl และ 7.5 ml ของ 20% น้ าสีเสียด 
ส าหรับผ้า 3 g แสดงค่าความสว่าง (L*) 43.740.84 ค่าสีแดง (a*) 7.830.28 และคา่สีเหลือง (b*) -
5.540.17 ผลการทดสอบความคงทนต่อแสงและต่อการซักอยู่ในระดับต่ า การเปื้อนติดสีบนผ้ามัลตไิฟเบอร์
ขาวหลากชนิดที่ใช้ทดสอบการซักอยู่ในระดับดเีลิศถึงยอดเยี่ยม 
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ABSTRACT 
 

The purposes of this research were to study the optimums for dyeing of cotton fabrics with 
natural dyes from black sticky rice and colorfastness of dyed fabrics. There were two steps in 
this study. The first step used exhaust dyeing method, at constant liquid ratio of 1:20, to 
determine specific liquid ratio for dyes extraction and proper temperature, time and amount 
of additives (20% NaCl, 20% NaOH and 20% Acacia catechu extract) for dyeing. Color of dyed 
fabric was then measured in CIE Lab system. The second step was to determine color fastness 
of dyed fabric to light by JIS L0843 standard method and to laundering by AATCC 61-1980 
method 2A. It was found that, for dyes extraction the optimum conditions were as followed: 
the ratio of black sticky rice to water of 1:4 temperature at 80 oC,  time of 20 minutes. The 
best dyeing conditions were dyeing 3 g for fabric at 80 oC  for 60 minutes in dye solution 
having 40 ml of dyes extract, 12.5 ml of 20% NaCl and 7.5 ml of 20% Acacia catechu extract. 
Dyed fabric had degree of lightness (L*) of 43.74±0.84, red/green value (a*) of 7.830.28 and 
yellow/blue value (b*) of -5.540.17. Both the colorfastness of dyed fabric to light and color 
change after laundering were poor but staining on multifiber adjacent fabric was very good to 
excellent.  
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ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
สีธรรมชาติมีบทบาทเกีย่วข้องกับวิถีการด ารงชีวิตของมนุษย์มายาวนานตั้งแต่สมยัโบราณมาจนถึง

ปัจจุบัน ในสมัยโบราณมนุษยไ์ด้เรยีนรู้ที่จะน าสีจากธรรมชาตมิาใช้ในกิจกรรมต่างๆ เช่น วาดภาพฝาผนัง ทาตาม
ร่างกาย ทาบนภาชนะเครื่องปั้นดนิเผา ย้อมเครื่องใช้เครื่องนุ่งห่ม และประกอบพิธีกรรมตามความเชือ่ของคนใน
ท้องถิ่น (ประไพ, 2550) สีจากธรรมชาตินั้นสามารถที่จะสกดัได้มาจาก พืช สัตว์ และแร่ธาตุต่างๆ ในปัจจุบันมี
การหันมาใช้สีธรรมชาติแทนสีเคมมีากขึ้น เนื่องจากสีเคมีนั้นก่อให้เกดิโรคต่างๆ ในระบบทางเดินหายใจ 
โรคมะเร็ง โรคผิวหนัง ท่ีเกิดจากการสะสมสารเคมีจากการย้อมผ้าดว้ยสีเคมี นอกจากปัญหาเรื่องสุขภาพแล้วการ
ใช้สีจากธรรมชาติยังเป็นการลดปญัหาเรื่องสิ่งแวดล้อมและเป็นการอนุรักษ์และสืบทอดภูมปิัญญาท้องถิ่น    
(วิษณุ, 2553) โดยในอดีตนั้นมีการสกัดสี 2 วิธี คือ การต้มและการหมัก และน ามาย้อมผ้าด้วยวิธีการต้มย้อมหรือ
การย้อมร้อน และการย้อมเย็นหรอืการหมัก (วิเชษฐ์ และคนอ่ืนๆ, 2554) สีธรรมชาติเป็นสีทีต่้องอาศัยสารใน
การเร่งให้สตีิดแนบกับเส้นใย สารช่วยท่ีนิยมใช้ ได้แก่ น้ าปูนใส น้ าดา่ง (น้ าขี้เถ้า) กรด (น้ ามะนาว               
น้ ามะขามเปยยก) น้ าบาดาล น้ าโคลน (บ่อที่มีน้ าขังตลอดปย) ส่วนสารให้สีตดิ ได้แก่ สารฝาด (พืชที่มีรสฝาดและ
ขม) โปรตีนจากถั่วเหลือง และเกลอืแกง (ระมัด, 2556) วัตถุดิบที่ให้สีในธรรมชาตินั้นมีอยู่มากมาย เช่น ข้าว
เหนียวด าที่เป็นพืชเศรษฐกิจในท้องถิ่นของไทย จากงานวิจยัรายงานว่าพบสารกลุ่ม flavonoid สูงซึ่งสารกลุ่มนีม้ี
สมบัติในการต้านอนุมลูอิสระและให้สีในธรรมชาติ สีจากข้าวเหนียวด าเป็นสมี่วงด าประกอบด้วยสาร 3 ชนิด คือ 
Cyamidin (สีม่วง) Peonidin (สีชมพูอ่อน) และ Procyamidin (สีน้ าตาล) (Sininnrice, 2556) ผู้วิจัยจึงเล็งเห็น
ประโยชน์ท่ีจะน าข้าวเหนียวด าซึ่งเป็นพืชพื้นเมืองที่ปลูกอยู่ภายในทอ้งถิ่นมาพัฒนาเพื่อเพิ่มมูลค่าและเป็นการ
เพิ่มเฉดสีที่ไดจ้ากธรรมชาติ โดยท าการศึกษาวิธีการสกัดด้วยการต้มและเพิ่มประสิทธิภาพในการย้อมด้วยวิธีการ



ต้มให้สดีูดซึมเข้าไปในผ้า (Exhaust Dyeing) โดยใช้สารช่วยในการติดสี     3 ชนิด คือ เกลือแกง (NaCl) ด่าง 
(NaOH) และสีเสียด พร้อมศึกษาความคงทนของสีบนผ้าหลังย้อมเพื่อเป็นการทดสอบประสิทธิภาพส ี 
 

วัตถุประสงคข์องการวิจัย 
เพื่อศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการย้อมผ้าฝ้ายด้วยสีย้อมธรรมชาติจากข้าวเหนียวด า และความคงทน

ของสีบนผ้าหลังย้อม 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 การวิจัยในครั้งน้ีแบง่การด าเนินการเป็น 2 ข้ันตอน ขั้นตอนแรกเป็นการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมใน
การย้อมผา้ฝ้ายด้วยสีจากข้าวเหนยีวด าวิเคราะหผ์ลโดยใช้ปรภิูมิสรีะบบ CIE Lab รายงานผลเป็นค่าความสว่าง 
(L*) ค่าสีแดง (a*) ค่าสีเหลือง (b*) และ ค่า (พรเพ็ญ โชชัย และคณะ, 2555) และทดสอบตัวอย่างละ 3 ครั้ง 
(n=3) โดยใช้สถิตไิด้ค่าเฉลี่ย ( X ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( SD) ในขั้นตอนท่ีสองเป็นการทดสอบความ
คงทนของสีบนผ้าหลังย้อมวิเคราะห์ผลโดยใช้เกรย์สเกลมาตรฐาน JIS L0804 และ L0805 และ total color 
deviation (E)  

การศึกษาสภาวะที่เหมาะสมจะในการย้อมผ้าฝ้ายด้วยสีจากข้าวเหนี่ยวด า ใช้การย้อมแบบ 
Exhaust Dyeing ในอัตราส่วนระหว่างผ้าต่อสารละลายในกระบอกย้อม 1:20 ในทุกขั้นตอนของการศึกษา 

1. การเตรียมน  าย้อมจากข้าวเหนียวด าโดยใช้น  าเป็นตัวสกัด โดยท าการสกัดสีธรรมชาติจาก
ข้าวเหนียวด าในอัตราส่วนระหว่างข้าวต่อน้ าท้ังหมด 3 อัตราส่วน คอื 1:2, 1:3 และ 1:4 ต้มที่อุณหภมูิ 80 oC 
เป็นเวลา 20 นาที จากนั้นกรองน้ าสีที่ต้มไดด้้วยผ้าขาวบาง น าน้ าสซีึ่งมีสีม่วงด าทีส่กัดได้ไปย้อมผา้ฝ้ายที่อุณหภูมิ 
80 oC เป็นเวลา 30 นาท ีใช้ผ้าหนัก 3 g ต่อปริมาตรของสีจากข้าวเหนียวด าทีส่กัดได้ปรมิาตร 60 ml จากนั้น
ล้างน้ าให้สะอาดน าไปผึ่งให้แห้งที่อุณหภูมหิ้อง วิเคราะหผ์ลด้วยระบบ CIE Lab ซึ่งอัตราส่วนท่ีเหมาะสมทีสุ่ดคือ
อัตราส่วนท่ีให้ค่าความสว่าง L* ต่ า ซึ่งแสดงว่ามีน้ าหนักสีบนผ้ามากเมื่อเปรยีบเทียบกับผ้าขาวก่อนย้อม และให้
ค่าสีแดง (a*) และค่าสีเหลือง (b*) อยู่ในโซนสีม่วงด า  

2. การเตรียม 20% น  าสีเสียด ช่ังสีเสียดสดน้ าหนัก 200 g ต้มในน้ าปริมาตร 1000 ml เป็น
เวลา 20 นาที จากนั้นกรองผ่านผา้ขาวบางเอาเฉพาะน้ ามาใช้ส าหรบัย้อมผ้า 

3. การศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสมในการย้อมและประสิทธภิาพของ 20% NaOH โดย
เปรียบเทยีบอุณหภูมิในการย้อมระหว่าง 60 oC กับ 80 oC เริ่มจากต้มน้ าสีปริมาตร 40 ml กับผ้าจนกระทั่งได้
อุณหภูมิ 60 oC กับ 80 oC แล้วเตมิ 20% NaCl ปริมาตร 15 ml และ 20% NaOH ปริมาตร 5 ml จับเวลาต่อ
อีก 30 นาที จากนั้นล้างน้ าให้สะอาดน าไปผึ่งให้แห้งที่อุณหภมูิห้อง  

4. การศึกษาประสิทธิภาพของ 20% NaCl และ 20% น  าสีเสียดในการช่วยติดสีย้อมผ้า 
ย้อมผ้าด้วยสีย้อมจากข้าวเหนยีวด าปริมาตร 40 ml ทีอุ่ณหภมูิ 80 oC  โดยใช้ปริมาตรสารช่วยย้อมที่แตกต่างกัน
ดังนี้ 1) เติม 20% NaCl ปริมาตร 20 ml 2) เติม 20% น้ าสีเสยีด ปริมาตร 20 ml และ 3) เติม 20%  NaCl 
ปริมาตร 12.5 ml ผสมกับ 20% น้ าสีเสียด ปรมิาตร 7.5 ml หลังจากเติม NaCl และน้ าสีเสียดตามทีก่ าหนดให้
จับเวลาในการย้อม 30 นาที ก่อนน้ าไปล้างน้ าใหส้ะอาดแล้วตากใหแ้ห้งที่อุณหภูมิห้อง วิเคราะหผ์ลดว้ยระบบ 
CIE Lab  ทั้งหมด 3 จุดบนผ้าย้อม 1 ช้ิน   

5. ศึกษาปริมาตรอัตราส่วนทีเ่หมาะสมของ 20% NaCl ต่อ 20% น  าสีเสียดในการย้อมผ้า 
ย้อมผ้าโดยใช้อัตราส่วนของสารช่วยย้อมระหว่าง 20% NaCl ต่อ 20% น้ าสีเสียดในอัตราส่วนที่แตกต่างกันดังนี้ 



12.5:7.5, 15.0:5.0 และ 17.5:2.5 ml ตามล าดับ ย้อมท่ีอุณหภูมิ 80 oC เป็นเวลา 30 นาทีล้างน้ าให้สะอาดแล้ว
ตากให้แห้งที่อุณหภมูิห้อง 

6. ศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมในการย้อม ย้อมโดยใช้ปริมาตรของสีจากข้าวเหนียวด า 40 ml 
และปรมิาตรของ 20% NaCl ต่อ 20% น้ าสีเสียดในอัตราส่วนท่ี 12.5:7.5 ml จับเวลาในการย้อมระหว่าง 30 
และ 60 นาที ล้างน้ าให้สะอาดแลว้ตากให้แห้งทีอุ่ณหภูมหิ้อง  

7. ความคงทนของสีบนผ้าหลังย้อม โดยทดสอบความคงทนของสีต่อแสง (แสงซีนอนอาร์ก) 
ตามมาตรฐาน JIS L0843-1988  และทดสอบความคงทนของสีต่อการซักตามมาตรฐาน AATCC 61-1980 2A 
โดยท าการตัดผ้าฝา้ย ขนาด 5×7 cm ตัดผา้มัลติไฟเบอร์ เบอร์ 10 ที่ประกอบด้วยผ้า 6 ชนิด คือ Acetate, 
Cotton, Nylon, Silk, Viscose Rayon, Wool ขนาดความกว้าง 5 cm เย็บติดช้ินงานทางด้านกว้างวางช้ิน
ทดสอบลงในถ้วยซัก เตมิน้ าสบู่ ให้ซักท่ีอุณหภมูิและเวลาที่ก าหนดไว้มาตรฐาน 2A เมื่อใส่น้ าสบู่ในถ้วยซักแล้ว
ควร Preheat ในเครื่องทดสอบใหส้ะอาด เมื่อซักเสร็จแล้วให้น าช้ินทดสอบออกจากเครื่องซัก ล้าง ให้สะอาด
ด้วยน้ ากลั่น 2 ครั้ง แล้วล้างด้วยน้ าซึ่งไหลตลอดเวลา เป็นเวลา 10 นาที บิดน้ าออกจากผ้าช้ินทดสอบ เลาะด้าย
ที่เย็บออกและผึ่งช้ินทดสอบให้แหง้ที่อุณหภูมิไม่เกิน 60 o C หาค่าความเปลีย่นแปลงสีของช้ินทดสอบและค่าการ
เปื้อนสีบนผา้มัลติไฟเบอร์โดยใช้เกรย์สเกลมาตรฐาน JIS L0805 โดยมีระดับความคงทนดังน้ี 
 

1 ต่ ามาก 2-3 ดีปานกลาง 4 ดีที่สุด 
1-2 ต่ า 3 ด ี 4-5 ดีเลิศ 
2 ปานกลาง 3-4 ดีมาก 5 ยอดเยี่ยม 

 
ผลการวิจัย 
 ผลจากการศึกษาอัตราส่วนท่ีเหมาะสมในการสกัดสีย้อมจากข้าวเหนยีวด าพบว่าอัตราส่วน 1:2        
ไม่สามารถสกัดสีจากข้าวเหนยีวด าได้ ที่อัตราส่วน 1:3 ผ้าที่ย้อมสีมคี่าสี L* 59.560.86, a* 8.720.24 และ 
b* -1.670.41 ในอัตราส่วน 1:4 มีค่าสี L* 58.250.67, a* 6.860.29 และ b* -7.120.38 ดังแสดงใน
ตารางที่ 1 เลือกใช้อัตราส่วน 1:4 นี้ในการสกัดสีต่อไป น าน้ าสีทีไ่ด้จากการสกดัไปย้อมผ้าเพื่อหาอุณหภูมิที่
เหมาะสมต่อการย้อมที่ 60 oC และ 80 oC ผลจากการย้อมที่อุณหภมูิ 60 oC มคี่าส ีL* 64.900.30, a* 
4.500.08 และ b* 12.110.28 ทีอุ่ณหภูมิ 80 oC มีค่าส ีL* 60.330.60, a* 4.620.08 และ b* 
12.140.29 และผลจากการเติม 20% NaOH ท าให้เกิด Red shift เฉดสีของขา้วเหนียวด าเปลี่ยนจากสีม่วง
เป็นสีน้ าตาลอ่อนแสดงในตารางที ่2 จากนั้นน าผลที่ได้ไปทดสอบหาประสิทธิภาพของ 20% NaCl และ 20% 
น้ าสีเสียด ผลจากการทดสอบผ้าทีย่้อมด้วยสีย้อมจากข้าวเหนียวด าปริมาตร 40 ml กับ 20% น้ าสีเสยีด 
ปริมาตร 20 ml มีค่าส ีL* 57.181.17, a* 7.500.02 และ b* -6.910.34 ส่วนผ้าที่ย้อมด้วย 20% NaCl 
ปริมาตร 20 ml มีค่าส ีL* 59.270.60, a* 3.020.15 และ b* -10.960.32 และจากการทดสอบโดยการ
เติม 20% NaCl ปริมาตร 12.5 ml ร่วมกับ 20% น้ าสีเสยีด ปรมิาตร 7.5 ml มีค่าส ีL* 43.440.32, a* 
7.480.04 และ b* -5.810.06 แสดงในตารางที่ 3 จากนั้นศึกษาปริมาตรที่เหมาะสมของ 20% NaCl ต่อ 
20% น้ าสีเสียด ต่อปริมาตรสีจากข้าวเหนียวด า 40 ml น้ าหนักผ้าที่ใช้ย้อม 3 g ผลของการศึกษาอัตราส่วน
ระหว่าง 20% NaCl ต่อ 20% น้ าสีเสยีดทั้งหมด 3 อัตราส่วนดังนี้ 12.5:7.5, 15.0:5.0 และ 17.5:2.5 ml มีค่าส ี
L* 43.290.15, 44.580.12 และ 45.480.13 ค่า a* 7.500.02, 8.360.08 และ 6.420.07 และ ค่า 



b* -5.860.06, -4.520.04 และ -11.260.06 ตามล าดับแสดงในตารางที่ 3 สุดท้ายท าการศึกษาระยะเวลา
ที่เหมาะสมต่อการย้อมท่ีเวลา 30 และ 60 นาทหีลังจากการเติมสารช่วยย้อมทั้ง 2 ชนิด มคี่าสี L* 44.850.15, 
43.220.08 ค่า a* 7.810.11, 8.070.03 และ ค่า b*      -5.700.03, -5.540.01 ตามล าดบัแสดงใน
ตารางที่ 4  
 ผลการศึกษาค่าความคงทนของสีบนผ้าหลังย้อม การทดสอบความคงทนต่อแสงซีนอนอาร์กที่ระยะ
เวลา 20 ช่ัวโมง แสดงค่าการเปลีย่นแปลงเฉดสีบนเกรย์สเกลหรือผา้ blue wool ที่ระดับ 1-2 และคา่ความ
คงทนต่อการซักท่ีระดับ 1-2 การเปื้อนติดสีบนผ้ามลัตไิฟเบอร์ ดังนี้ Acetate, Cotton, Nylon, Silk, Viscose 
Rayon และ Wool มีระดับการบนเปื้อนของสีบนผ้ามลัตไิฟเบอร์ทีร่ะดับระหว่าง 4-5 และ 5 
                           

 ตารางที่ 1 การเตรียมน้ าย้อมจากข้าวเหนียวด าโดยใช้น้ าเป็นตัวสกัด 
อัตราส่วน L* a* b* E 

1:3 59.560.86 8.720.24 -1.670.41 20.6 
1:4 58.250.67 6.860.29 -7.120.38 14.3 

 

ตารางที่ 2 การศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสมในการย้อมและประสิทธิภาพของ 20% NaOH 
อุณหภูม ิ(oC) L* a* b* E 

60 64.900.30 4.500.08 12.110.28 34.6 
80 60.330.60 4.620.08 12.140.29 35.1 

 

ตารางที่ 3 ศึกษาปริมาตรทีเ่หมาะสมของ 20% NaCl และ 20% น้ าสีเสียด 
อัตราส่วน (20% 
NaCl : 20% น้ า

สีเสยีด (ml) 

L* a* b* E 

0 : 20.0 57.181.17 6.680.23 -6.910.34 14.3 
20.0 : 0 59.270.60 3.020.15 -10.960.32 11.0 

12.5 : 7.5 43.290.15 7.500.02 -5.860.06 19.4 
15.0 : 5.0 44.580.12 8.360.08 -4.520.04 20.4 
17.5 : 2.5 45.480.13 6.420.07 -11.260.06 17.5 

 

ตารางที่ 4 ศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมในการย้อม 
ระยะเวลา (นาที) L* a* b* E 

30 44.850.15 7.810.11 -5.700.03 19.4 

60 43.220.08 8.070.03 -5.540.01 17.5 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 5 ความคงทนของสีบนผ้าหลังย้อม  
Light 

fastness 
Washing fastness 

Color 
change 

                            Color stain 
Color 

change 
 
 

Acetate Cotton Nylon Silk Viscose 
Rayon 

Wool 

1-2 1-2  5 5 4-5 5 5 5 
 

อภิปรายผล 
 การศึกษาอัตราส่วนท่ีเหมาะสมในการสกัดสีย้อมจากข้าวเหนียวด าทีอ่ัตราส่วน 1:2 หลังจากน าไปตม้
พบว่าปริมาณน้ าท่ีต้มข้าวนั้นน้อยเกินไปเมื่อข้าวพองตัวจากการต้มท าให้น้ าถูกดูดซึมหมดจนไมส่ามารถน ามา
กรองเอาน้ าสีได้ จึงสามารถสกัดได้เพียงสองอัตราส่วนคือ 1:3 และ 1:4 หลังจากการน าสไีปย้อมผ้าและวิเคราะห์
ผลด้วย CIE Lab ได้อตัราส่วนท่ีเหมาะสมระหว่างน้ าหนักของข้าวเหนียวด า (g) ต่อน้ า (ml) ทีอ่ัตราส่วน 1:4 
เนื่องจากผลของการย้อมให้ค่าความสว่าง (L*) ของสีต่ ากว่าที่อัตราส่วน 1:3 เมื่อเปรียบเทียบกับผ้าขาวก่อนย้อม
สีแสดงว่าสีที่อยู่บนผ้าของอัตราสว่น 1:4 มีปริมาณสมีากกว่าที่อัตราส่วน 1:3 ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจยัของ  
อนงค์พรรณ และสุวภางค ์(2555) ปริมาตรของตัวท าละลายที่เพิ่มขึน้ส่งผลให้การสกดัดีขึ้นด้วยและเมือ่ศึกษา
อุณหภูมิทีเ่หมาะสมพบว่าอณุหภมูิที่ 80 oC ให้ค่าความสว่างของสีในระบบ CIE Lab น้อยกว่าท่ี 60 oC ซึ่งแสดง
ว่าการเพิ่มอุณหภูมิท าใหเ้ส้นใยเซลลูโลสพองตัวเพิ่มมากข้ึนท าให้โมเลกุลสีเข้าไปในสายโซ่เซลลูโลสพอลิเมอร์
มากขึ้น นอกจากน้ีการเพิ่มอุณหภมูิท าให้สัมประสิทธ์ิการถ่ายเทมวล (mass transfer coefficient) มีค่าเพิ่มขึ้น 
จึงท าให้ปริมาณดูดซับจ าเพาะมีคา่เพิ่มสูงขึ้น (พรสวรรค ์และวีระวฒัน์, 2553) และการทดลองในขั้นตอนนี้ได้มี
การเตมิสารช่วยย้อม 20% NaOH เพื่อดูประสิทธิภาพของสารช่วยยอ้ม NaOH พบว่าเนื่องจาก NaOH มีสมบัติ
เป็นด่างแก่จะมผีลต่อน้ าสจีากข้าวเหนียวด าที่ใช้ย้อมผา้ โดยเซลลูโลสพอลิเมอร์ มีหมู่ hydroxyl (OH) แตกตัว
เป็น –O- และ H+ อยู่ในน้ า ดังนั้นเมื่ออยู่ในน้ าผ้าจึงมีประจเุป็นลบ ท าให้เกิดการผลักกับอิออน (หรือโมเลกลุ) 
ของสีย้อมธรรมชาติที่มีประจุเป็นลบเช่นกัน เป็นสาเหตุใหส้ีธรรมชาติดูดซับยาก เมื่อสารละลายเป็นดา่งมาก 
(OH- มาก) จะท าให้ OH แตกตัวได้น้อยลง ดังนั้นการเติม OH- มาก ๆ ท าให้สารสีธรรมชาติตกตะกอนได้ ท าให้
สารสีถูกท าลายเกิด red shift สีที่ใช้ในการย้อมเปลี่ยนเป็นสเีขียวระหว่างกระบวนการย้อม   จึท าให้มีค่าสี a* 
และ b* เปลีย่น โดย a* มีค่าลดลง และ b* มีค่าเป็นบวกแสดงว่าผา้ที่ย้อมไดม้ีเฉดสีเหลืองไม่ใช่สีน้ าเงินท่ีเป็น
โทนสีของข้าวเหนียวด า การศึกษาประสิทธิภาพของสารช่วยย้อมระหว่าง 20% NaCl และ 20% น้ าสเีสียดที่
อัตราส่วน 12.5:7.5 ml เนื่องจากสารช่วยย้อมทั้งสองชนิดมผีลต่อการติดสี โดยที่โซเดียมไอออนของเกลือในน้ า
ย้อมส่วนหน่ึงจะท าหนา้ที่ลดประจขุองเส้นใยสีสามารถเข้าไปใกล้เส้นใยจนกระทั่งแรงแวนเดอร์วัลล์มี
ประสิทธิภาพ โดยเมื่อย้อมที่อุณหภูมิปานกลางจะท าให้โซเดียมไอออนท าหน้าที่ในการละลายสี ดังนั้นการเตมิ
เกลือแกงในน้ าย้อมจะเป็นการเพิม่โซเดียมไอออนท าให้สีติดเส้นใยดีมากข้ึนเนื่องจากเกลือช่วยในการละลายสี 
(ศศิมา และคนอ่ืนๆ, 2557) แต่ถ้าปริมาณของเกลือมากเกินไปจะมีผลต่อการละลายของสีท าให้เกดิตะกอน 
(Sumitomo, 2007) ในส่วนของน้ าย้อมสีเสียดนั้นจะประกอบด้วยสารแทนนินที่จะช่วยใหส้ียึดเกาะกับเส้นใย  
ได้ดี (วิเชษฐ์ และอื่นๆ, 2554) และจากผลของการศึกษาและวิเคราะห์ผลให้ค่าความสว่างของสี (L*) ต่ าสุดแสดง
ว่ามีการดดูซึมสีที่ดี และจากการทดสอบใช้ 20% น้ าสีเสียดเพียงอยา่งเดียวจะมีผลท าให้สีที่ตดิบนผ้าไม่สม่ าเสมอ
โดยดจูากส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (±SD) ของค่า L* มีค่ามากกว่า 0.75 แสดงว่าค่า L* ที่วัดไดจ้ากผ้ามคีวาม
แตกต่างกันไมเ่ป็นไปในทิศทางเดยีวกัน เช่นเดียวกับส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (±SD) ของ 20% NaCl          
เพียงอย่างเดียวท่ีมีค่ามากกว่า 0.5 แสดงว่ามีความแตกต่างของการวัดสีแตล่ะจดุบนผ้านั้นแสดงว่าสีที่ย้อมได้  



บนผ้าไม่สม่ าเสมอ จากการศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมในการย้อมผ้าได้ระยะเวลาที่เหมาะสม คือ 60 นาที
เนื่องจากระยะเวลาในการย้อมมผีลต่อการดูดซมึและการยดึติดสีของผ้า (Sumitomo, 2007) และสอดคล้องกับ
งานวิจัยของวิเชษฐ์ และคนอ่ืนๆ (2554) และผลของการวัดความคงทนของสีบนผ้าต่อแสงและการซักเมื่อเทียบ
กับผ้าก่อนทดสอบโดยใช้เกรย์สเกลอยู่ในระดับ 1-2 ถือว่ามาตรฐานต่ า เนื่องจากการย้อมผ้าโดยสีธรรมชาตินั้น
หากไม่มีการเคลือบผา้ด้วยสารที่ช่วยให้สีมีความคงทนต่อแสงและการซัก (เดือนเพญ็พร, 2555) และมีการเปื้อน
ติดสีบนผ้าขาวชนิดอื่นที่ใช้ในการทดสอบความคงทนต่อการซักที่ระดับ 4-5 แสดงว่ามาตรฐานดีเลิศ และระดับ 5 
ที่แสดงว่ามาตรฐานยอดเยี่ยม  
 

สรุปผลการวิจัย 
1. อัตราส่วนที่เหมาะสมในการสกัดสยี้อมจากข้าวเหนียวด าคือ ข้าว 1 ส่วนต่อน้ า 4 ส่วนเนื่องจากท่ี

อัตราส่วน 1:4 จะท าให้ได้สีทีม่ีปรมิาณเพยีงพอต่อการน าไปย้อมผ้าและสีทีไ่ดส้ามารถดูดซึมในผ้าที่ใช้ย้อมได้
ดีกว่าอัตราส่วน 1:3 และ 1:2  

2. สภาวะทีเ่หมาะสมในการย้อมผ้าดว้ยสีธรรมชาติจากข้าวเหนียวด า คอื ในการย้อมผ้าฝ้าย 3 g ใช้
น้ าสี 40 ml ต้มจนได้อุณหภูมิ 80 oC เติม 12.5 ml ของ 20% NaCl และ 7.5 ml ของ 20% น้ าสีเสียด ย้อมต่อ
เป็นระยะเวลา 60 นาที 
 
   
                             ปริมาตรสารช่วยติดสี 12.5 ml ของ 20% NaCl  
         และ 7.5 ml ของ 20% น้ าสีเสียด 
 1. ผ้าฝ้ายน้ าหนัก 3 g                             ล้างน้ าให้สะอาด 
 2. น้ าย้อมท่ีสกัดจากข้าวเหนียวด าปริมาตร 40 ml                ตากให้แห้งที่อุณหภูมิห้อง 
 

ภาพที่ 1 กระบวนการย้อมผา้ฝ้ายด้วยสจีากข้าวเหนียวด า 
3. การทดสอบความคงทนของสีย้อมต่อแสงและการซักอยู่ในระดับต่ า และการเปื้อนติดสีบนผ้าขาว

ทั้ง 6 ชนิดที่ใช้ทดสอบการซักอยู่ในระดับดีเลศิและยอดเยี่ยม 
 

ข้อเสนอแนะ 
จากการศึกษาไม่ควรเติมสารเคมีทีเ่ป็นเบสแก่ เช่น NaOH แต่หากตอ้งการเติมเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพใน

การดูดซมึสคีวรเติมรวมกับ Na2CO3 หรือ NaHCO3 ให้มีสภาพเป็นบัฟเฟอร์ก่อนเติมลงในกระบวนการย้อมผา้ 
(Sumitomo chemical, 2550) 
 

กิตติกรรมประกาศ  
ผู้วิจัยขอขอบคุณ มหาวิทยาลยัราชภัฏเพชรบูรณ์ที่สนับสนุนอุปกรณ์และสถานท่ีในการท าวิจยั คุณนง

เยาว์ โกสีนาม บริษัท พี พี คัลเลอร์ เท็กซ์ จ ากัด และคุณวิชัย ภานุวานิชพงศ์ เอื้อเฟ้ือเครื่องสเปกโตรโฟโตร
มิเตอร์และเครื่องมือในการทดสอบความคงทนของสี คุณ Tiwa Mitchell ให้ค าปรึกษาดา้นภาษาอังกฤษ และ
ทุกท่านที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการด าเนินงานวิจัยในครั้งนี ้

80oC 60 นาที 
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