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การศึกษาผลของความช้ืนท่ีมีตอคุณภาพของเปลือกขาวโพดฝกออนหมัก โดยมีการวางแผนการทดลองแบบสุม
ตลอด มี 4 ซ้ํา ประกอบดวย 4 สิ่งทดลอง ดังน้ี : 1) ผึ่งเปลือกขาวโพดฝกออนในท่ีรมเปนเวลา 0 ช่ัวโมง  2) ผึ่ง
เปลือกขาวโพดฝกออนในท่ีรมเปนเวลา 12 ช่ัวโมง  3) ผึ่งเปลือกขาวโพดฝกออนในท่ีรมเปนเวลา 24 ช่ัวโมง     
4) ผึ่งเปลือกขาวโพดฝกออนในท่ีรมเปนเวลา 36 ช่ัวโมง เพ่ือลดปริมาณความช้ืนกอนทําการหมัก ใชระยะเวลาหมัก
นาน 4 สัปดาห ผลการทดลองพบวา การลดความช้ืนของเปลือกขาวโพดฝกออน โดยใชระยะเวลาท่ีแตกตางกัน 
ทําใหทุกสิ่งทดลองมีความช้ืน คาความเปนกรดดางและปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนตอไนโตรเจนท้ังหมด (NH3-
N/TN) แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P<0.05) จากผลการทดลองช้ีใหเห็นวา การใชระยะเวลาเพ่ือลด
ความช้ืน 12 ช่ัวโมงกอนการหมัก (สิ่งทดลองท่ี 2) ทําใหไดพืชหมักท่ีมีคุณภาพดีท่ีสุดเน่ืองจากพืชหมักท่ีไดมีคาความ
เปนกรดดางเทากับ 3.5 ซึ่งจัดอยูในเกณฑพืชหมักท่ีดี และมีคาแอมโมเนียไนโตรเจนตอไนโตรเจนท้ังหมดเทากับ 
11.88 เปอรเซ็นต ซึ่งเปนคาท่ีใกลเคียงกับมาตรฐานและยอมรับได 
 

คําสําคัญ:  ความชื้น / คุณภาพพืชหมัก / เปลือกขาวโพดฝกออน 
 

Abstract 
 

A study on the effect of moisture contents on baby corn peel silage quality was arranged in 
completely randomized design with 4 replications.  The treatments were :1) unwilted  2) 12 hours 
wilted for decreasing moisture before ensiling  3) 24 hours wilted for decreasing moisture before 
ensiling  4) 36 hours  wilted for decreasing moisture before ensiling.  All treatments were stored at 
room temperature in a room for 4 weeks.The results revealed that wilted baby corn peel in 
different times before ensiling had significantly different (P<0.05) of moisture, pH and ammonia-
nitrogen per total nitrogen content (NH3-N/TN) value. From this experiment suggested that 12 
hours wilted baby corn peel before ensiling (T2) could give the high silage quality due  to the 
values of 3.5 pH and 11.88 % NH3-N/TN were in the range of standard values and acceptable. 
Keywords: moisture / silage quality / baby corn peel. 
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บทนํา 
 ปจจุบันไดมีความพยายามนําเอาวัสดุเหลือใชจากไรนามาใชเลีย้งสัตวเคี้ยวเอ้ือง โดยเฉพาะโคเน้ือและ
โคนม ท้ังน้ีเพ่ือเปนการลดตนทุนคาอาหารซึ่งถือวาเปนสวนท่ีมีคาใชจายสูงท่ีสดุในการเลี้ยงสตัววัสดเุหลือใช
ดังกลาวสวนใหญจะมมีากในชวงหนาฝนจนไมสามารถใชประโยชนไดทัน การนําวัสดุเหลือใชดังกลาวมาทําเปน
พืชหมักจะเปนแนวทางหน่ึงในการเก็บถนอมพืชไวใหสตัวกินไดอยางสม่ําเสมอ โดยเฉพาะชวงหนาแลงซึ่งมักขาด
แคลนพืชอาหารสตัว เศษเหลือท่ีใชกันแพรหลายในปจจุบันและมีคณุคาทางอาหารอยูในเกณฑดี คือ เปลือก
ขาวโพดฝกออน ซึ่งเปนผลพลอยไดจากการนําฝกสดไปจําหนายในลกัษณะสดและอุตสาหกรรมบรรจุกระปอง 
แตปญหาท่ีพบในการนําเปลือกขาวโพดฝกออนสดมาหมัก คือ ปริมาณความช้ืนท่ีสูงเกินไป ทําใหไดพืชหมักท่ีมี
คุณภาพไมดเีทาท่ีควร Cheva-Isarakul (1990) รายงานวา เปลือกขาวโพดฝกออนมีนํ้าหรือความช้ืนอยู 86.4 % 
ในขณะท่ีพรชัย และ บุญฤา (2540) กลาววา ปริมาณความช้ืนในตนพืชท่ีจะนํามาใชหมักควรมีคาอยูท่ีประมาณ 
65-75 % เน่ืองจากความช้ืนจะมผีลตอกระบวนการตางๆท่ีเกิดข้ึนระหวางการหมัก ดังน้ันเพ่ือใหไดพืชหมักท่ีมี
คุณภาพสูงจึงควรทําใหวัตถุดิบมีสภาพท่ีเหมาะสมตอการหมัก ซึ่งวิธีการลดความช้ืนอาจทําไดโดยการใสสารดูด
ความช้ืนหรือการผึ่งลดความช้ืน ซึง่สามารถชวยยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรียท่ีไมเปนท่ีตองการได 
(McDonald et al., 1991) ในขณะท่ีสายัณห (2540) และ Wilkinson (1990) กลาววา การผึ่งลดความช้ืนเปน
วิธีการท่ีงายและสะดวกตอการปฏบัิติ รวมท้ังเพ่ิมปรมิาณวัตถุแหงแกพืชหมักดวย ดังน้ันการศึกษาครัง้น้ีจึงมี
วัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลของความช้ืนท่ีลดลงจากการผึ่งในระยะเวลาแตกตางกัน ท่ีมีตอคุณภาพของเปลือก
ขาวโพดฝกออนหมัก เพ่ือเปนแนวทางในการสงเสรมิใหแกเกษตรกรตอไป 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
อุปกรณการทดลอง 

 ดําเนินการศึกษาผลของความช้ืนท่ีมีตอคุณภาพของเปลือกขาวโพดฝกออนหมัก ณ ฟารมโคนม
มหาวิทยาลยัราชภฏักําแพงเพชร ตําบลนครชุม อําเภอเมือง จังหวัดกําแพงเพชร ระหวางเดือนธันวาคม 2553 
ถึงกุมภาพันธ 2554 โดยวางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) มี 4 ซ้ํา 
ประกอบดวยสิ่งทดลองดังตอไปน้ี 
  สิ่งทดลองท่ี 1 (T1)  ผึ่งเปลือกขาวโพดฝกออนในท่ีรมเปนเวลา   0    ช่ัวโมง 
  สิ่งทดลองท่ี 2 (T2)  ผึ่งเปลือกขาวโพดฝกออนในท่ีรมเปนเวลา   12   ช่ัวโมง 
  สิ่งทดลองท่ี 3 (T3)  ผึ่งเปลือกขาวโพดฝกออนในท่ีรมเปนเวลา   24   ช่ัวโมง 
  สิ่งทดลองท่ี 4 (T4)  ผึ่งเปลือกขาวโพดฝกออนในท่ีรมเปนเวลา   36   ช่ัวโมง 
  วิธีการทดลอง 
  1. นําเปลือกขาวโพดฝกออนท่ีใชหมักตามแผนการทดลองมาสับใหมีขนาด 1-2 น้ิว โดยใชเครื่องสับ
จากน้ันนํามาบรรจุในถังพลาสตกิในนํ้าหนัก 5 กิโลกรมั/ถัง อัดและปดฝาใหแนน นําไปเก็บไวในท่ีรมเปนเวลา 4 สัปดาห 
พรอมกับเก็บตัวอยางพืชกอนหมักในแตละสิ่งทดลอง นําไปวิเคราะหหาคาวัตถุแหง โปรตีนหยาบ และเยื่อใย 
ตามวิธีวิเคราะหแบบ Proximate analysis (AOAC, 1990) 
  2. เก็บตัวอยางเปลือกขาวโพดฝกออนหมักทุกสิ่งทดลองในทุกสัปดาหเปนเวลา 4 สัปดาห เพ่ือวิเคราะหหา
คาโปรตีนหยาบ เยื่อใย pH และ % NH3-N/TN  
  3. นําขอมูลท่ีไดจากการศึกษามาวิเคราะหผลโดยวิธี Analysis of Variance (ANOVA) และทดสอบ
ความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยใช Duncan, s New Multiple Range Test ( Gomez and Gomez,1983) 
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ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
ผลของการผ่ึงตอองคประกอบทางเคมีของเปลือกขาวโพดฝกออนกอนหมกั 
ในการทดลองน้ีถือสภาพของสิ่งทดลองท่ี 1 เปนสภาพของการตดัสด พบวาเมื่อใชระยะเวลาในการผึ่ง

เพ่ิมมากข้ึน ความช้ืนในเปลือกขาวโพดจะมีแนวโนมลดลง คือ จาก 83.43 เปอรเซ็นต (T1) เปน 82.55 
เปอรเซ็นต (T2) 81.81เปอรเซ็นต (T3) และ 81.59 เปอรเซ็นต (T4) ตามลําดับ (ตารางท่ี 1) ซึ่งสอดคลองกับการ
ทดลองของพรชัยและยงยศ (2541) ท่ีทดลองในหญารูซี่ และพบวา การใชระยะเวลาผึ่งหญารซูี่เพ่ิมมากข้ึนกอน
การหมักทําใหความช้ืนของหญารซูี่ลดลงอยางชัดเจน และสอดคลองกับการทดลองของ Gordon (1980) ท่ี
ทดลองหมักหญา 3 วิธีแตกตางกัน คือ ไมมีการผึ่ง ผึ่งโดยใชระยะเวลาปานกลาง และผึ่งโดยใชระยะเวลานาน
กอนการหมักพบวา ปริมาณวัตถุแหงจะเพ่ิมข้ึนตามระยะเวลาในการผึ่งหญากอนการหมัก Marsh (1979) กลาว
วา การผึ่งทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงข้ึนในองคประกอบของพืช และทําใหพืชระเหยนํ้าออกจากตนทําใหความช้ืน
ลดลง สงผลใหพืชมีปริมาณวัตถุแหงเพ่ิมข้ึนตามระยะเวลาการหมัก 
 ปริมาณโปรตีนหยาบ  ถึงแมวาผลการทดลองทางสถิติจะช้ีใหเห็นวาการใชระยะเวลาผึ่งเพ่ิมข้ึนไมทําให
ปริมาณโปรตีนหยาบแตกตางกัน (P> 0.05) แตพอจะเห็นไดวาเมื่อใชเวลาการผึ่งเพ่ิมมากข้ึน ปรมิาณโปรตีนมี
แนวโนมเพ่ิมมากข้ึนจากสภาพตัดสด (6.65 เปอรเซ็นต) กลายเปน 6.97 เปอรเซ็นต และ 7.10 เปอรเซ็นตเมื่อผึ่ง
ท่ี 24 ช่ัวโมงและ 36 ช่ัวโมง ตามลําดับ ซึ่งผลการทดลองน้ีสอดคลองกับการรายงานของ Martinsson (1992) ท่ี
พบวาการผึ่งพืชนาน 24 ช่ัวโมงจะทําใหไดพืชท่ีมีปริมาณโปรตีนหยาบสูงกวาพืชท่ีตัดสด  
 ปริมาณเยื่อใยรวม  พบวาการผึ่งไมทําใหปริมาณเยื่อใยมีความแตกตางกัน (P> 0.05) แมจะมีแนวโนม
เพ่ิมข้ึนตามระยะเวลาการผึ่งท่ีเพ่ิมมากข้ึน คือ 22.78 เปอรเซ็นต (T1) 23.36 เปอรเซ็นต (T2) 25.03 เปอรเซ็นต 
(T3) และ 26.29 เปอรเซ็นต (T4) ตามลาํดับก็ตาม การท่ีปรมิาณเยื่อใยรวมเพ่ิมข้ึนนาจะมสีาเหตุจากการผึ่งทําให
พืชมีวัตถุแหงเพ่ิมข้ึน เน่ืองจากปรมิาณความช้ืนลดลงสงผลใหเยื่อใยเพ่ิมมากข้ึนดวย ผลท่ีไดสอดคลองกับ
รายงานของ Tyrolová and Vyborná (2011) ท่ีทดลองในถ่ัวลันเตา (Pisum sativum L.) ซึ่งพบวา การผึ่งไม
ทําใหปริมาณเยื่อใยแตกตางจากสภาพตัดสด 
 

ตารางท่ี 1  องคประกอบทางเคมขีองเปลือกขาวโพดฝกออนท่ีใชเปนวัตถุดิบ 
 

องคประกอบของ   
เปลือกขาวโพดฝกออน (เปอรเซ็นตวัตถุแหง) 

ตาก 
T1 T2 T3 T4 

วัตถุแหง 16.57 17.45 18.19 18.41 
โปรตีนหยาบ 6.65 6.16 6.91 7.10 
เยื่อใย 22.78 23.36 25.03 26.29 

 

ปริมาณวัตถุแหงของเปลือกขาวโพดหมัก 
 จากการทดลอง (ตารางท่ี 2) พบวา ปริมาณวัตถุแหงในสัปดาหท่ี 1 ของทุกสิ่งทดลองไมแตกตางกัน 
(P>0.05) แตในสัปดาหท่ี 2 ถึงสัปดาหท่ี 4 พบวาทุกสิ่งทดลองมีปรมิาณวัตถุแหงแตกตางกันอยางมีนัยสําคญั
ทางสถิติ (P<0.05) โดยสิ่งทดลองท่ี 4 จะมีปริมาณวัตถุแหงสูงสุดในขณะท่ีสิ่งทดลองท่ี 1 จะมีปริมาณวัตถุแหง
ต่ําสุด จะเห็นไดวาปริมาณวัตถุแหงในทุกสิ่งทดลองมีแนวโนมลดลง ตั้งแตเริม่กระบวนการหมักจนสิ้นสุด
ขบวนการ โดยในสปัดาหท่ี 1 ปรมิาณวัตถุแหงของสิ่งทดลองท่ี 1 จนถึงสิ่งทดลองท่ี 4 มีคาเทากับ 14.16, 
14.94, 15.84 และ 16.60 เปอรเซ็นตตามลําดบั แตเมื่อถึงสัปดาหท่ี 4 ปริมาณวัตถุแหงมีคาลดลง คอื 12.82, 
13.37, 14.45 และ 14.97 เปอรเซ็นต จากขอมูลช้ีใหเห็นวาการหมกัทําใหความช้ืนในพืชหมักเพ่ิมข้ึน (วัตถุแหง
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ลดลง)โดยเริ่มมีการเปลี่ยนแปลงในสัปดาหท่ี 2 ของการหมักสอดคลองกับผลการทดลองของ Uchida et al. 
(1988) ซึ่งพบวากระบวนการหมักทําใหเกิดการสูญเสียวัตถุแหง การลดลงของปริมาณวัตถุแหงท่ีเกิดข้ึนคาดวา
นาจะเกิดจากจุลินทรียในกระบวนการหมักใชประโยชนจากคารโบไฮเดรตในพืชสําหรับการเจริญเติบโต ดังท่ีสน
ทยา (2548) กลาววา ในการหมักจะเกิดกระบวนการทางชีวเคมีทําใหเกิดการเปลีย่นแปลงของคารโบไฮเดรตท่ี
ละลายงาย (soluble carbohydrate) และโปรตีนในพืชหมัก การเปลี่ยนแปลงน้ีทําใหมีการสญูเสียวัตถุแหง 
 

ตารางท่ี 2  ผลของระยะเวลาผึ่งตอปริมาณวัตุแหงของเปลือกขาวโพดฝกออน 
 

สิ่งทดลอง 
วัตถุแหง (เปอรเซ็นต) 

สัปดาหท่ี 1 สัปดาหท่ี 2 สัปดาหท่ี 3 สัปดาหท่ี 4 
T1 14.16 15.47ก 13.11ก 12.82ก 
T2 14.94 15.13ก 13.93กข 13.37กข 
T3 15.84 15.29ก 14.70ขค 14.45ขค 
T4 16.60 18.41ข 16.26ค 14.97ค 

C.V. (%) 6.13 4.85 4.36 4.16 

หมายเหต:ุ คาเฉลี่ยท่ีมีอักษรกํากับแตกตางกันในแนวตั้ง แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P<0.05) 
 

ความเปนกรดดางของเปลือกขาวโพดฝกออนหมัก 
 ความเปนกรดดางของเปลือกขาวโพดฝกออนหมักของแตละสิ่งทดลองพบวา ในทุกสัปดาหมคีวามแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) และเมื่อสิ้นสุดการทดลอง สิ่งทดลองท่ี 1 (T1) ใหคา pH สูงสุด คือ 5.2 
รองลงมา คือ T4 ใหคา 4.3 ในขณะท่ี T2 และ T3 ใหคา pH ไมแตกตางกัน (P>0.05) คือ 3.5 และ 3.9 ตามลําดับ 
(ตารางท่ี 3) การท่ีสิ่งทดลองท่ี 1 ใหคา pH สูงสุด นาจะเกิดจากการท่ีมีความช้ืนสูงมากเกินไป เปนสภาพท่ีไม
เหมาะสมตอการเจริญเตบิโตของจลุินทรยีกลุมท่ีผลติกรดแลคติก ทําใหสิ่งทดลองน้ีมีคา pH สูง สอดคลองกับบุญลอม
และคณะ (2543) ท่ีกลาววา ถาพืชท่ีนํามาหมักมีความช้ืนสูงจะตองใชเวลาในการผลิตกรดแลคติกนานจนกวาจะ
ถึงระดับท่ีสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรียได และการท่ีสิ่งทดลองท่ี 4 มีคา pH สูงรองลงมาอาจเปน
เพราะระยะเวลาการผึ่งท่ีนานเกินไป ทําใหปริมาณคารโบไฮเดรตท่ีละลายนํ้าได (water soluble carbohydrate, 
wsc) ลดลงมปีริมาณไมเพียงพอตอความตองการของจุลินทรียท่ีผลติกรดแลคติก ซึ่งใชสารชนิดน้ีเปนแหลง
พลังงานในการเจรญิเติบโตทําใหการเจรญิไมดผีลติกรดไดนอยจึงไมสามารถทําใหระดับ pH ลดต่ําลงได สุนิตา 
(2551) กลาววา การทําใหจุลินทรียท่ีผลติกรดแลคติกมกีารเจริญเตบิโตอยางรวดเร็ว เพ่ือผลติกรดแลคติกไดมากน้ัน
จะตองมีแหลงคารโบไฮเดรตท่ีละลายนํ้าไดสูง ท้ังน้ีเน่ืองจากในพืชมีจุลินทรียหลายสายพันธุ โดยเฉพาะในกลุม 
Enterobacteria ท่ีมีมากจะมีความสามารถสูง สวนการท่ีสิ่งทดลองท่ี 2 และ 3 มีคา pH ต่ําและไมแตกตางกัน 
รวมท้ังคา pH คอนขางคงท่ีตั้งแตสัปดาหท่ี 3 ถึงสัปดาหท่ี 4 นาจะเปนเพราะระยะเวลาในการผึ่งเหมาะสมจึงทําให
มีปริมาณ wsc เพียงพอตอการเจรญิเติบโตของจุลินทรียกลุมท่ีสรางกรดแลคติกจนทําใหสามารถรักษาระดับของ pH 
ได ผลการทดลองน้ีสอดคลองกับพรชัยและยงยศ (2541) ท่ีทดลองในหญารูซีห่มัก และพบวาการหมักในสภาพสด
จะใหคา pH สูง เมื่อสิ้นสุดการทดลองเน่ืองจากพืชมีความช้ืนมากเกินไป ในขณะท่ีการผึ่งเปนระยะเวลานาน
เกินไปจะใหคา pH สูงรองลงมา การใชระยะเวลาการผึ่งท่ีเหมาะสมจะทําให pH มีคาต่ํากรมปศุสัตว (2547) 
แนะนําวา พืชหมักท่ีมีคุณภาพดีควรมีคา pH อยูในชวง 3.5-4.2 
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ตารางท่ี 3  ผลของระยะเวลาผึ่งตอความเปนกรดดาง (pH) ของเปลือกขาวโพดฝกออนหมัก 
 

สิ่งทดลอง 
ความเปนกรดดาง 

สัปดาหท่ี 1 สัปดาหท่ี 2 สัปดาหท่ี 3 สัปดาหท่ี 4 
T1 5.7ก 5.5ข 5.4ข 5.2ข 
T2 4.1ก 4.0ก 3.5ก 3.5ก 
T3 4.1ก 3.8ก 3.8ก 3.9ก 
T4 4.6ก 4.4ก 4.3กข 4.3กข 

C.V. (%) 11.29 12.30 16.34 15.22 

หมายเหต:ุ คาเฉลี่ยท่ีมีอักษรกํากับแตกตางกันในแนวตั้ง แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P<0.05) 
 

ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนตอไนโตรเจนท้ังหมด (NH3-N/TN) ของเปลือกขาวโพดฝกออนหมัก 
 จากการทดลองพบวาปริมาณ NH3-N/TN ของสิ่งทดลองในแตละสปัดาหมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคญัทางสถิติ (P<0.05) และมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนในทุกสิ่งทดลอง เมื่อสิ้นสุดการทดลอง (ตารางท่ี 4) โดยสิ่ง
ทดลองท่ี 1 (T1) จะใหคา NH3-N/TN สูงสุด คือ 22.56 เปอรเซ็นตรองลงมา คือ T4 , T3 และ T2 โดยมีคา
เทากับ 17.21, 15.65 และ 11.88 เปอรเซ็นตตามลําดับ ผลจากการทดลองน้ีช้ีใหเห็นวา เมื่อระยะเวลาการหมัก
เพ่ิมข้ึน ปริมาณ NH3-N/TN จะเพ่ิมข้ึน ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Bureenok et al. (2005) ท่ีกลาววา การ
ทําหญาหมักในเขตรอน ปริมาณ NH3-N/TN มีแนวโนมจะเพ่ิมปรมิาณข้ึนเรื่อยๆ ตามอายุการเก็บรักษาหญา
หมัก การท่ี T1 และ T4 ใหคา NH3-N/TN สูง นาจะมาจากสาเหตุท่ี 2 สิ่งทดลองดังกลาวมีคา pH สูง จึงทําให
โปรตีนถูกยอยสลายเปนสารละลายไนโตรเจนท่ีไมใชโปรตีน (non protein solution) ในปริมาณท่ีสูงกวา T2 

และ T3 ซึ่งมีคา pH ต่ํา สอดคลองกับรายงานของ Muck (1996) ท่ีกลาววา คาความเปนกรดดางในพืชหมักท่ีต่ํา 

(pH ≤ 4) จะชวยปองกันไมใหโปรตีนในพืชถูกยอยสลายเปนแอมโมเนีย จากกิจกรรมของเช้ือจุลินทรียจําพวก
คลอสตริเดียม (clostridium) บางชนิด  Tjandraatmadja (1989) กลาววา พืชหมักคุณภาพดีจะมีปริมาณ
แอมโมเนียไนโตรเจนตอไนโตรเจนท้ังหมด ไมเกิน 10 เปอรเซ็นต ซึง่ใกลเคียงกับปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน
ของเปลือกขาวโพดหมักในสิ่งทดลองท่ี 2 ซึ่งใชระยะเวลาในการผึ่งเปลือกขาวโพดฝกออนเปนเวลา 12 ช่ัวโมง 
ในขณะท่ี Anonymous (2010) กลาววา พืชหมักท่ีมีปริมาณ NH3-N/TN สูงเกิน 12-15 เปอรเซ็นต มักจะเปน
พืชหมักท่ีมีคา pH สูง และโปรตีนถูกยอยสลายอยางรุนแรง ซึ่งจะทําใหอายุการเก็บรักษาพืชหมักลดลง 
 

ปริมาณโปรตีนหยาบ (CP) ของเปลือกขาวโพดฝกออนหมัก 
 ปริมาณโปรตีนหยาบของสิ่งทดลองในสัปดาหท่ี 1, 2 และ 4 แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) ในขณะท่ีสัปดาหท่ี 3 ทุกสิ่งทดลองมีคาโปรตีนหยาบไมแตกตางกัน (P>0.05) อยางไรก็ตาม เมื่อสิ้นสุด
การทดลองพบวา ทุกสิ่งทดลองมแีนวโนมของคาโปรตีนหยาบเพ่ิมมากข้ึน โดยสิ่งทดลองท่ี 3 ใหคาโปรตีนหยาบ
สูงสุด คือ 10.27 เปอรเซ็นต ซึ่งแตกตางจากสิ่งทดลองอ่ืนอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยสิ่งทดลองท่ี 1, 
2 และ 4 ใหคาโปรตีนหยาบท่ีใกลเคียงกันคือ 8.44, 8.65 และ 8.63 เปอรเซ็นตตามลําดับ (ตารางท่ี 5) ผลการ
ทดลองน้ีสอดคลองกับรายงานของพรชัย และยงยศ (2541),Yan et al. (1996) และ Gordon (1981) ซึ่งพบวา 
โปรตีนหยาบมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนหลงัจากสิ้นสุดขบวนการหมัก 
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ตารางท่ี 4 ผลของระยะเวลาผึ่งตอปริมาณ NH3-N/TN ของเปลือกขาวโพดฝกออนหมัก 
 

สิ่งทดลอง 
แอมโมเนียไนโตรเจนตอไนโตรเจนท้ังหมด  (เปอรเซ็นต) 

สัปดาหท่ี 1 สัปดาหท่ี 2 สัปดาหท่ี 3 สัปดาหท่ี 4 
T1 10.56ข 13.87ข 16.18ข 22.56ง 
T2 9.13ก 10.18ก 12.55ก 11.88ก 
T3 9.87กข 15.23ค 12.84ก 15.65ข 
T4 11.13ข 13.98ขค 12.66ก 17.21ค 

C.V. (%) 6.44 5.11 3.72 3.13 

หมายเหต:ุ คาเฉลี่ยท่ีมีอักษรกํากับแตกตางกันในแนวตั้ง แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P<0.05) 
 

ปริมาณเย่ือใย (CF) ของเปลือกขาวโพดฝกออนหมัก 
 จากผลการทดลอง (ตารางท่ี 6) พบวา ในสัปดาหท่ี 1, 3 และ 4 ปรมิาณเยื่อใยของสิ่งทดลองมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ในขณะท่ีสัปดาหท่ี 2 ทุกสิ่งทดลองมีปริมาณเยื่อใยไมแตกตางกัน 
(P>0.05) อยางไรก็ตามเมื่อสิ้นสุดการทดลองพบวา ทุกสิ่งทดลองมแีนวโนมของปริมาณเยื่อใยลดลง ซึ่งนาจะเปน
ผลมาจากการใชเยื่อใยเปนแหลงพลังงานในการเจรญิเติบโตของจุลินทรีย ซึ่งสอดคลองกับ Campbell และ
Buchanan-Smith (1991) ท่ีกลาววา การท่ีปริมาณเยื่อใยลดลงเมื่อสิ้นสุดขบวนการหมักเปนเพราะแบคทีเรียท่ี
มีชีวิตอยูในสภาพไรออกซิเจนใชเปนแหลงพลังงานในการเจริญเติบโตบางสวนของพืชจึงเกิดการสลายไดงายทํา
ใหปริมาณเยื่อใยท่ีไดจากการหมักลดลง 
 

ตารางท่ี 5  ผลของระยะเวลาการผึ่งตอปริมาณโปรตีนหยาบของเปลือกขาวโพดฝกออนหมัก 
 

สิ่งทดลอง 
โปรตีนหยาบ (เปอรเซ็นต) 

สัปดาหท่ี 1 สัปดาหท่ี 2 สัปดาหท่ี 3 สัปดาหท่ี 4 
T1 8.07ข 6.28ก 7.77 8.44ก 
T2 7.17ก 6.33ก 7.06 8.65ก 
T3 7.27ก 7.97ข 6.90 10.27ข 
T4 8.21ก 7.34ข 7.92 8.63ก 

C.V. (%) 5.52 7.28 9.19 5.83 

หมายเหต:ุ คาเฉลี่ยท่ีมีอักษรกํากับแตกตางกันในแนวตั้ง แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P<0.05) 
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ตารางท่ี 6  ผลของระยะเวลาผึ่งตอปริมาณเยื่อใยของเปลือกขาวโพดฝกออนหมัก 
 

สิ่งทดลอง 
เย่ือใย (เปอรเซ็นต) 

สัปดาหท่ี 1 สัปดาหท่ี 2 สัปดาหท่ี 3 สัปดาหท่ี 4 
T1 39.47ค 29.87 36.38ค 34.32ข 

T2 43.18ง 30.29 31.78ข 36.49ค 
T3 37.49ข 29.47 30.53ก 30.96ก 
T4 33.96ก 31.19 30.75กข 32.65ข 

C.V. (%) 2.33 4.22 1.93 2.91 

หมายเหต:ุ คาเฉลี่ยท่ีมีอักษรกํากับแตกตางกันในแนวตั้ง แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P<0.05) 
 

สรุปผลการวิจัย 
 จากการศึกษาผลของความช้ืนท่ีมีตอคุณภาพของเปลือกขาวโพดฝกออนหมัก หลังจากหมักได 4 สัปดาห 
สรุปได คือ 
 1. ทุกสิ่งทดลองมีปริมาณวัตถุแหงเมื่อสิ้นสุดการทดลองแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P<0.05) 
และปรมิาณวัตถุแหงในทุกสิ่งทดลองมีแนวโนมลดลง 
 2. คา pH ในทุกสิ่งทดลองเมื่อสิ้นสุดการทดลองแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) และมี
แนวโนมของคา pH ลดลงในทุกสิง่ทดลอง อยางไรก็ตามคา pH ของสิ่งทดลองท่ี 1 มีคาสูงเกินเกณฑมาตรฐาน
ของพืชหมักท่ีดี ในขณะท่ีสิ่งทดลองท่ี 2, 3 และ 4 ใหคา pH ไมแตกตางกัน (P>0.05) และอยูในเกณฑของพืช
หมักท่ีด ี
 3. เมื่อพิจารณาปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนตอปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนจากการหมัก พบวาทุก
สิ่งทดลองมีแนวโนมของคาดังกลาวเพ่ิมมากข้ึน เมื่อขบวนการหมักเสร็จสิ้นและแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) โดยสิ่งทดลองท่ี 1, 3 และ 4 ใหคาสูงกวาเกณฑการยอมรับ ในขณะท่ีสิ่งทดลองท่ี 2 ใหคาใกลเคียงกับ
เกณฑมาตรฐานและยอมรับได 
 4. คาโปรตีนหยาบของทุกสิ่งทดลองเมื่อเสร็จสิ้นขบวนการหมักมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน ในขณะท่ีปริมาณเยื่อใย
ของทุกสิ่งทดลองมีแนวโนมลดลงเมื่อสิ้นสดุระยะการหมัก 
 จากผลการทดลองช้ีใหเห็นวา การลดความช้ืนของเปลือกขาวโพดฝกออน โดยใชระยะเวลา 12 ช่ัวโมง
กอนการหมัก (T2) จะทําใหไดพืชหมักท่ีมีคุณภาพดีกวาการหมักในสภาพสด (T1) และการใชระยะเวลามากกวา 
12 ช่ัวโมง (T3 และ T4) เพราะจะทําใหไดพืชหมักท่ีมีคา pH อยูในเกณฑ พืชหมักท่ีดีและมีคาแอมโมเนียไนโตรเจน
ตอไนโตรเจนท้ังหมด (NH3-N/TN) ท่ีเปนตัวบงช้ีปริมาณโปรตีนท่ีถูกทําลายอยูในเกณฑท่ียอมรับได อันจะทําให
การเก็บรักษาพืชหมักมีอายุยาวนานกวาสิ่งทดลองอ่ืน 
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