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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของเตาแก๊สชีวมวลขนาดเล็กแบบไหลขึ้น โดยเตาแก๊ส
ชีวมวลมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 13 เซนติเมตร สูง 16 เซนติเมตร และห้องเผามีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร สูง 12 เซนติเมตร ใช้ไมไ้ผ่ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.75 เซนติเมตร ยาว 10 
เซนติเมตร เป็นเช้ือเพลิงในการทดสอบ ผลการตรวจวัดอุณหภูมิของน้้าพบว่าในช่วง 0-5 นาทีแรกของ
การทดสอบยังไม่มีการเผาไหม้เช้ือเพลิงเนื่องจากเป็นช่วงที่เตาเริ่มกระบวนการเผาไหม้จึงท้าให้อุณหภมูิ
ของน้้าเกิดการเปลี่ยนแปลงน้อยมากแต่หลังจาก 5 นาทีไปแล้วจนถงึ 25 นาทีเป็นช่วงที่ เตาเผาไหม้ได้
ค่อนข้างสมบูรณ์และต่อเนื่อง น้้ามีอุณหภมูิสูงสุดอยู่ที่ 100 องศาเซลเซียส และมีอุณหภูมิคงที่อยู่
ประมาณ 28 นาที หลังจากน้ันอุณหภมูิของน้้าจะค่อยๆลดลงอย่างสม่้าเสมอจนใกล้เคียงกับอุณหภูมิ
เริ่มต้น จากการค้านวณหาประสิทธิภาพจากการตม้น้้าเดือดของเตาแก๊สชีวมวลขนาดเล็กพบว่ามี
ประสิทธิภาพเท่ากับ 36.02% ซึ่งสามารถน้าไปใช้งานไดเ้ป็นอย่างด ี
 

ค าส าคัญ : เตาแก๊สชีวมวลขนาดเล็ก / ประสิทธิภาพ 
 

ABSTRACT 
 

This research aims to analyse the performance of a small biomass gas stove, Updraft 
Gasifiers. This stove’s size is 13 cm diameter with 16 cm high. The chamber’s size is 10 
cm diameter with 12 cm high. The fuel of the test was 0.75 cm diameter with 10 cm 
high bamboo. The result of the water temperature was found that during the first 0-5 
minutes of the test had no combustion since it was the beginning of combustion. So 
the temperature was changed since after the fifth minute until the twenty-fifth minute 
when it was the complete and continual combustion. The highest temperature of the 
water was 100°C and still at the level for 28 minutes. After that, the water temperature 
was slowly continually lower until the temperature was closer to the beginning 
temperature degree. According to the performance calculation of boiled water in the 
small biomass gas stove, it was found that the performance was 36.02% which could 
work well. 
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ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
นับตั้งแต่มนุษย์เริ่มรู้จักการท้าให้อาหารสุกส้าหรับการด้ารงชีวิตประจ้าวัน การหุงต้มเพื่อ

ประกอบอาหารก็กลายเป็นกิจวัตรประจ้าวันของมนุษย์นับตั้งแต่นั้นเป็นต้นมา จึงไดม้ีการพัฒนาเตาหุง
ต้มชนิดต่างๆโดยเตาหุงตม้แบ่งออกได้เป็นหลายชนิดขึ้นอยู่กับเชื้อเพลิงที่ใช้ ต่อมามนุษย์ก็เริม่หันมาใช้
แก๊สแอลพีจี (LPG) เป็นเชื้อเพลิงในการหุงต้ม เนื่องจากใช้งานได้ง่ายและสะดวก แต่หลังจากท่ีกระทรวง
พลังงานประกาศยกเลิกชดเชยราคาแก๊สหุงต้มตั้งแต่วันท่ี 1 กันยายน พ.ศ. 2556 ส่งผลให้แก๊สหุงต้มมี
ราคาประมาณกิโลละ 18-20 บาท และมีแนวโนม้ที่จะสูงขึ้นเรื่อยๆทัง้นี้ส่วนหนึ่งมาจากการแบ่งตลาด
น้าไปใช้เป็นเชื้อเพลิงในด้านการขนส่ง ท้าให้มีความต้องการเพิ่มขึ้น ด้วยเหตุนีร้ัฐบาลจึงสนับสนุนให้
ประชาชนหันกลับมาใช้เตาแก๊สชีวมวลเพื่อเป็นทางเลือกหนึ่งในการลดการใช้แก๊สแอลพีจี ในการ
ประกอบอาหาร ของสมานชัย นุกุลเสาวลักษณ์ และคนอ่ืนๆ. (2554), มนตรี ใจเยี่ยม และคนอ่ืนๆ, 
(2555) แต่เตาแก๊สชีวมวลที่มีใช้ในปัจจุบันมีขนาดใหญ่ ไมเ่หมาะสมกับการพกพา จึงไดม้ีการคดิค้นเตา
แก๊สชีวมวลขนาดเล็ก เพื่อท่ีจะสามารถพกพาไดส้ะดวก และใช้งานง่าย ซึ่งเตาแก๊สชีวมวลจะใช้วัสดเุป็นส
แตนเลสแทนแผ่นเหล็กเพื่อเพ่ิมอายุการใช้งาน โดยในงานวิจัยนี้จึงมวีัตถุประสงค์ที่จะศึกษาและทดสอบ
ประสิทธิภาพเตาแกส๊ชีวมวลขนาดเล็กเพื่อให้สามารถน้ามาใช้งานจริงในชีวิตประจ้าวันได ้
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
ทดสอบประสิทธิภาพเตาแกส๊ชีวมวลขนาดเล็ก 

 

ขอบเขตของการวิจัย 
  1. เตาแก๊สชีวมวลที่ใช้ในการทดสอบมีลักษณะและขนาดดังต่อไปนี้  
                รอบนอก ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 13 เซนติเมตร  สูง 16 เซนติเมตร 
       ห้องเผา  ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร  สูง 12 เซนติเมตร 
  2. เตาแก๊สชีวมวลที่ใช้ในการทดสอบใช้หลักการไหลขึ้น (Updraft Gasifier) 
  3. ใช้ไม้ไผ่เป็นเชื้อเพลิงในการทดสอบประสิทธิภาพของเตาแกส๊ชีวมวล 
 

วิธีการด าเนินการวิจัย 
ในงานวิจัยนี้จะทดสอบประสิทธิภาพของเตาแก๊สชีวมวลขนาดเล็กโดยวิธีการทดสอบการเดือด

ของน้้า (WBT) โดยจะมีการทดสอบค่าเปอร์เซ็นต์ความชื้นของเชื้อเพลิง ค่าความร้อนของเชื้อเพลิง และ
ประสิทธิภาพของเตาแก๊สชีวมวลขนาดเล็ก ซึ่งมีวสัดุอุปกรณ์และขั้นตอนการวิจัยดังนี้ 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 1. เตาแก๊สชีวมวลขนาดเล็ก 
 2. หม้อ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 7.5 เซนติเมตร 
 3. ไม้ไผ ่
 4. ตู้อบ 
 5. เครื่องช่ังดิจิตอล 
 6. เครื่องบันทึกข้อมูล  
 7. เทอร์โมคัปเปลิชนิดเค 
 8. นาฬิกาจับเวลา 

 

 

ขั้นตอนการวิจัย 
     ตอนท่ี 1 การทดสอบค่าเปอรเ์ซ็นต์ความช้ืนของเชื้อเพลิง  

           1. น้าตัวอย่างไม้ไผ่ 1 กรัม น้าไปอบในตู้อบท่ีอุณหภูมิ 103 องศาเซลเซียส  
เป็นเวลา 72 ช่ัวโมง  
 
 
 
 
 
 

(ก)                                             (ข) 
ภาพที่ 1 (ก) การอบเช้ือเพลิง (ข) เชื้อเพลิงหลังอบ 

 
           2. น้าค่าท่ีได้มาค้านวณหาเปอร์เซ็นต์ความชื้นดังสมการตอ่ไปนี้ 

 
                                             %Mcd   =     W – d        (1) 
                     d  

    เมื่อ   %Mcd คือ เปอร์เซ็นต์ความชื้น 
         W  คือ น้้าหนักก่อนอบ 
         d  คือ น้้าหนักหลังอบ 
 

    ตอนท่ี 2 การหาค่าความร้อนของเช้ือเพลิง 
1. น้าตัวอย่างไมไ้ผ่ 0.3 กรัม ไปท้าการทดสอบหาค่าความร้อนโดยเครือ่งบอมบ์ 

แคลอรีมเิตอร์ เป็นเวลา 8 นาที 
 
 
 
 
 
 
 

(ก)                                        (ข)                                      (ค) 
ภาพที่ 2 (ก) เครื่องบอมบ์แคลอรมีิเตอร ์(ข) บรรจุเชื้อเพลิงลงในลูกบอมบ์ 

(ค) น้าลูกบอมบ์ใส่เครื่องบอมบ์แคลอรีมิเตอร ์
 
 
 
 



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สทวท.)

ปีที่ 2  ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2558
53

 

 

ขั้นตอนการวิจัย 
     ตอนท่ี 1 การทดสอบค่าเปอรเ์ซ็นต์ความช้ืนของเชื้อเพลิง  

           1. น้าตัวอย่างไม้ไผ่ 1 กรัม น้าไปอบในตู้อบท่ีอุณหภูมิ 103 องศาเซลเซียส  
เป็นเวลา 72 ช่ัวโมง  
 
 
 
 
 
 

(ก)                                             (ข) 
ภาพที่ 1 (ก) การอบเช้ือเพลิง (ข) เชื้อเพลิงหลังอบ 

 
           2. น้าค่าท่ีได้มาค้านวณหาเปอร์เซ็นต์ความชื้นดังสมการตอ่ไปนี้ 

 
                                             %Mcd   =     W – d        (1) 
                     d  

    เมื่อ   %Mcd คือ เปอร์เซ็นต์ความชื้น 
         W  คือ น้้าหนักก่อนอบ 
         d  คือ น้้าหนักหลังอบ 
 

    ตอนท่ี 2 การหาค่าความร้อนของเช้ือเพลิง 
1. น้าตัวอย่างไมไ้ผ่ 0.3 กรัม ไปท้าการทดสอบหาค่าความร้อนโดยเครือ่งบอมบ์ 

แคลอรีมเิตอร์ เป็นเวลา 8 นาที 
 
 
 
 
 
 
 

(ก)                                        (ข)                                      (ค) 
ภาพที่ 2 (ก) เครื่องบอมบ์แคลอรมีิเตอร ์(ข) บรรจุเชื้อเพลิงลงในลูกบอมบ์ 

(ค) น้าลูกบอมบ์ใส่เครื่องบอมบ์แคลอรีมิเตอร ์
 
 
 
 



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สทวท.)

ปีที่ 2  ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2558
54

 

 

   ตอนท่ี 3 การหาประสิทธิภาพเตาแก๊สชีวมวลขนาดเล็กโดยการทดสอบการเดือดของน้้า 
   1. ช่ังมวลน้้า 1 กิโลกรัม 
   2. ช่ังน้้าหนักเชื้อเพลิง 300 กรัม 
   3. ติดตั้งเครื่องวัดอุณหภูมิ ประกอบด้วย เทอร์โมคปัเปิลเป็นตัววดัอุณหภมูิต้าแหน่ง 

ต่างๆ และส่งข้อมูลมายังเครื่องบันทึกข้อมูลโดยต่อสายเทอร์โมคัปเปิลเข้ากับเครื่องวัดและบันทึกข้อมูล 
   4. วัดอุณหภูมิของน้้าในภาชนะก่อนต้มน้้าและบันทึกข้อมูล 
   5. จุดเตาเมื่อไฟลุกตดิเช้ือไฟแลว้ ท้าการป้อนเช้ือเพลิงส้าหรับท้าการทดสอบและ 

เริ่มจับเวลา 
   6. วัดอุณหภูมิของน้้าท่ีเหลือในภาชนะและบันทึกข้อมูล 
   7. หาประสิทธิภาพดังสมการตอ่ไปนี้ 

 

              η =  
 
    เมื่อ  η   คือ ประสิทธิภาพ (เปอร์เซ็นต์) 

    mi  คือ มวลของน้้าเริ่มต้น (กิโลกรมั) 
    Cp  คือ ความร้อนจ้าเพาะของน้้า (กิโลจูลต่อกิโลกรัมองศาเซลเซยีส) 
    Tb  คือ อุณหภูมิที่น้้าเดือด (องศาเซลเซียส) 
    Ti  คือ อุณหภูมิน้้าเริ่มต้น (องศาเซลเซียส) 
    me  คือ มวลที่น้้าระเหย (กิโลกรัม) 
    L   คือ ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอ (กิโลจลูต่อกิโลกรัม) 
    mf  คือ มวลของเชื้อเพลิง (กิโลกรัม) 
    Cf  คือ ค่าความร้อนของเชื้อเพลิง (กิโลจูลต่อกิโลกรัม) 
    mc  คือ มวลของถ่าน (กิโลกรัม) 
    Cc   คือ ค่าความร้อนของถ่าน (กิโลจลูต่อกิโลกรมั) 

 
 
 
 
 
 
 
       (ก)                          (ข)                            (ค)                            (ง) 

ภาพที่ 3 (ก) แสดงต้าแหน่งตา่งๆที่ติดตั้งสายเทอโมคัปเปิล ชนิดเค (ข) การวัดอณุหภมูิของน้้า 
(ค) การวัดอุณหภูมิแก๊สของเตา (ง) การวัดอุณหภูมิห้องเผา 

 
 

micp(Tb-Ti)+meL 
mf×Cf+mc×Cc × 100 

 

 

ผลการวิจัย 
จากการทดสอบค่าความช้ืนของเชื้อเพลิง พบว่า น้้าหนักก่อนอบมีค่า 1.010 กรัม น้้าหนัก 

หลังอบมีค่า 0.888 กรัม ได้ค่าเปอร์เซ็นต์ความชื้นของเชื้อเพลิงเท่ากับ 13.971 เปอร์เซ็นต์ จากการหา
ค่าความร้อนของเชื้อเพลิง โดยใช้เครื่องบอมบ์แคลอรมีิเตอร์จ้านวน 2 ครั้งพบว่า ได้ค่าความร้อนของ
เชื้อเพลิงเท่ากับ 16,987.562 กิโลจูลต่อกิโลกรมั 

จากการทดสอบประสิทธิภาพเตาแก๊สชีวมวลขนาดเล็กโดยการทดสอบการเดือดของน้้า 
แสดงผลดังตาราง  
ตารางที่ 1 แสดงผลการทดลองการต้มน้้าเดือด (WBT) เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของเตาแก๊สชีวมวล 
 

 
คร้ังท่ี 

มวล 
เชื้อเพลิง 

(ไม้) 
(kg) 

มวลน้ า 
เร่ิมต้น 
(kg) 

 

อุณหภูมิ 
น้ าเดือด 

(๐C) 
 

อุณหภูมิ 
น้ าเร่ิมต้น 

(๐C) 

มวลที ่
น้ าระเหย 

(kg) 

 
ประสิทธิภาพ 

(%) 

 
มวลเถ้า 

(kg) 

1 0.300 1 100 36.1 0.29 36.11 0.01 
2 0.300 1 100 33.8 0.29 35.50 0.01 
3 0.300 1 100 36.2 0.29 36.06 0.01 
4 0.300 1 100 29.8 0.30 36.13 
5 0.300 1 100 36.7 0.37 36.51 0.01 
6 0.300 1 100 36.3 0.30 35.72 0.01 
7 0.300 1 100 34.4 0.29 36.28 0.01 
8 0.300 1 100 36.5 0.30 35.55 0.01 
9 0.300 1 100 33.9 0.30 37.21 0.01 
10 0.300 1 100 36.3 0.30 35.73 0.01 

 

สรุปผลการวิจัย 
จากผลการวิจัยพบว่า ค่าเปอร์เซ็นต์ความชื้นของเชื้อเพลิงมีค่าเท่ากับ 13.971 เปอร์เซ็นต์ ค่า

ความร้อนของเชื้อเพลิงมีค่าเท่ากับ 16,987.562 กิโลจูลต่อกิโลกรัม ค่าประสิทธิภาพของเตาแก๊สชีวมวล
ขนาดเล็กมีค่าเท่ากับ 36.02 เปอรเ์ซ็นต ์
 

อภิปรายผลการวิจัย 
จากการทดสอบประสิทธิภาพเตาแก๊สชีวมวลขนาดเล็กพบว่า อุณหภูมิของน้้าในช่วงนาทีที่ 0-5 

อุณหภูมิของน้้าเพิ่มขึ้นอยา่งต่อเนือ่งและนาทีที่ 9-20 อุณหภูมิของน้้าเริ่มเดือด และหลังจากนาทีที่ 20 
นั้นอุณหภูมลิดลงมาอย่างต่อเนื่อง ระยะเวลาที่ท้าให้น้้าเดือด 8 นาทีเท่าน้ัน จากผลการทดสอบ
ประสิทธิภาพเตาแกส๊ชีวมวลขนาดเล็ก มีคา่เท่ากับ 36.02 เปอร์เซน็ต์ ซึ่งสามารถน้ามาใช้งานจริงใน
ชีวิตประจ้าวันได ้
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คร้ังท่ี 

มวล 
เชื้อเพลิง 

(ไม้) 
(kg) 

มวลน้ า 
เร่ิมต้น 
(kg) 

 

อุณหภูมิ 
น้ าเดือด 

(๐C) 
 

อุณหภูมิ 
น้ าเร่ิมต้น 

(๐C) 

มวลที ่
น้ าระเหย 

(kg) 

 
ประสิทธิภาพ 

(%) 

 
มวลเถ้า 

(kg) 
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9 0.300 1 100 33.9 0.30 37.21 0.01 
10 0.300 1 100 36.3 0.30 35.73 0.01 

 

สรุปผลการวิจัย 
จากผลการวิจัยพบว่า ค่าเปอร์เซ็นต์ความชื้นของเชื้อเพลิงมีค่าเท่ากับ 13.971 เปอร์เซ็นต์ ค่า

ความร้อนของเชื้อเพลิงมีค่าเท่ากับ 16,987.562 กิโลจูลต่อกิโลกรัม ค่าประสิทธิภาพของเตาแก๊สชีวมวล
ขนาดเล็กมีค่าเท่ากับ 36.02 เปอรเ์ซ็นต ์
 

อภิปรายผลการวิจัย 
จากการทดสอบประสิทธิภาพเตาแก๊สชีวมวลขนาดเล็กพบว่า อุณหภูมิของน้้าในช่วงนาทีที่ 0-5 

อุณหภูมิของน้้าเพิ่มขึ้นอยา่งต่อเนือ่งและนาทีที่ 9-20 อุณหภูมิของน้้าเริ่มเดือด และหลังจากนาทีที่ 20 
นั้นอุณหภูมลิดลงมาอย่างต่อเนื่อง ระยะเวลาที่ท้าให้น้้าเดือด 8 นาทีเท่าน้ัน จากผลการทดสอบ
ประสิทธิภาพเตาแกส๊ชีวมวลขนาดเล็ก มีคา่เท่ากับ 36.02 เปอร์เซน็ต์ ซึ่งสามารถน้ามาใช้งานจริงใน
ชีวิตประจ้าวันได ้

 
 



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สทวท.)

ปีที่ 2  ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2558
56

 

 

กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณ คุณฟลอริดา คล้ายแจง้ ส้าหรับความช่วยเหลือในการเตรียมอุปกรณ์ และทดสอบ

ในห้องปฏิบัติการ 
 

เอกสารอ้างอิง 
 

สมานชัย นุกุลเสาวลักษณ์ และคนอ่ืนๆ. (2554). การพัฒนาเตาแก๊สชมุชนเพ่ือใช้ในครัวเรือน.  
 ในการประชุมวิชาการ รูปแบบพลงังานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย ครั้งท่ี 4.  
 มหาวิทยาลยัราชภฏัล้าปาง จังหวดัล้าปาง 
มนตรี ใจเยีย่ม และคนอ่ืนๆ. (2555). การพัฒนาห้องเผาไหม้เตาแก๊สชุมชนโดยใช้อฐิทนไฟกรุห้องเผา.  
 รูปแบบพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย ครั้งท่ี 5. มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่  
 จังหวัดเชียงใหม ่
 


