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บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีวตัถุประสงค์เพื่อศกึษาความเป็นไปได้การใช้พลังงานทดแทนด้วยระบบเซลล์แสงอาทิตย์ที่ติดตั้ง
บนหลังคาอาคารเรียน 7 วิทยาลยัเทคนิคก าแพงเพชร โดยเปรียบเทียบต้นทุนในการลงทุนระหว่างระบบสายส่ง
ของการไฟฟ้า (On grid system) และระบบโดดเดีย่ว (Off grid system) ที่ตดิตั้งบนหลังคาอาคาร 7 
วิทยาลัยเทคนิคก าแพงเพชร รวบรวมข้อมูลใบบันทึกค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมภิาคจังหวัดก าแพงเพชร และ
น าข้อมูลมาวิเคราะห์ พบว่า อาคารมีพื้นที่ใช้สอย 300 ตารางเมตร จ านวน 4 ช้ัน มีผู้ใช้งานมากท่ีสุด หลังคา
โปร่งโล่งไม่มสีิ่งกีดขวางปริมาณแสงแดด มีความเป็นไปได้สูงในการติดตั้งเพื่อผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
และการประมาณการตดิตั้งระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยระบบเซลลแ์สงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคาของระบบสาย
ส่งของการไฟฟ้า (On grid system)  ขนาด 20 kWp ใช้งบลงทุน 335,927 บาท ผลิตพลังงานไฟฟ้าออกมาได้ 
80 kWh หรือ 80 หน่วย สามารถลดค่าไฟฟ้าไดเ้ดือนละ 12,720 บาท หรือ 152,640 บาทต่อปี ระยะเวลาคืน
ทุน 2.20 ปี ที่อายุโครงการ 20 ปี มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) มีค่าเท่ากับ 12,982,950 อัตราผลตอบแทนต่อ
ต้นทุน (BCR) มีค่าเท่ากับ 20.36 ระยะเวลาคืนทุน (PB) มีค่าเท่ากับ 0.25 ปี และอัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) 
มีค่าเท่ากับร้อยละ 19.98 ส่วนระบบโดดเดี่ยว (Off grid system) ขนาด 20 kWp ใช้งบลงทุน 800,330 บาท  
สามารถลดค่าไฟฟ้าได้เดือนละ12,720 บาท หรือ 152,640 บาทต่อปี ระยะเวลาคืนทุน 5.24 ปี ที่อายุโครงการ 
20 ปี มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) มคี่าเท่ากับ 12,073,411 อัตราผลตอบแทนต่อต้นทุน (BCR) มีค่าเท่ากับ 8.04 
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ระยะเวลาคืนทุน (PB) มีค่าเท่ากับ 0.61 ปี และอัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) มีค่าเท่ากับร้อยละ 14.53 ดังนั้น
การน าพลังงานทดแทนด้วยระบบเซลล์แสงอาทิตย์ทีต่ิดตั้งบนหลังคาในรูปแบบระบบสายส่งของการไฟฟ้า (On 
grid system) มาใช้ในพื้นที่อาคารเรียน 7 วิทยาลยัเทคนิคก าแพงเพชร จึงมีความเป็นไปได้และมีความคุ้มทุน 
 

ค าส าคัญ : พลังงานทดแทน / ระบบเซลล์แสงอาทิตย์ / ระบบสายส่งของการไฟฟ้า / ระบบโดดเด่ียว /  
              จุดคุม้ทนุ 
 

ABSTRACT 
The purpose of this research is to study the feasibility of using renewable energy with a solar 
cell system installed on the roof of Building 7, Kamphaeng Phet Technical College. By 
comparing investment costs between the electricity transmission system (On grid system) and 
the isolated system (Off grid system) installed on the roof of Building 7, Kamphaeng Phet 
Technical College. Collect data from electricity bill records of the Provincial Electricity 
Authority, Kamphaeng Phet Province. and bring the data to analyze. It was found that the 
building has a usable area of 300 square meters, 4 floors, and has the most users. The roof is 
clear and there is no obstruction of the amount of sunlight. There is a high possibility of 
installation to produce electricity with solar energy and estimate for installing an electricity 
generation system with a solar cell system installed on the roof of the electricity transmission 
system (On grid system) size 20 kWp requires an investment budget of 335,927 baht. Produces 
80 kWh or 80 units of electrical energy. Can reduce electricity costs by 12,720 baht per month 
or 152,640 baht per year. Payback period 2.20 years. At the project life of 20 years, the net 
present value (NPV) is equal to 12,982,950, the cost of return (BCR) is equal to 20.36, the 
payback period (PB) is equal to 0.25 years, and the internal rate of return (IRR) is equal to 
19.98 percent. As for the isolated system (Off grid system), size 20 kWp, an investment budget 
of 800,330 baht, it can reduce electricity costs by 12,720 baht per month or 152,640 baht per 
year, with a payback period of 5.24 years. At the project life of 20 years, the net present value 
(NPV) is equal to 12,073,411, the cost of return (BCR) is equal to 8.04, the payback period (PB) 
is equal to 0.61 years, and the internal rate of return (IRR) is equal to 14.53 percent. Therefore, 
using renewable energy with a solar cell system installed on the roof in the form of a 
transmission system of the electricity authority (On grid system) to be used in the classroom 
building 7 of Kamphaeng Phet Technical College. Therefore it is possible and cost-effective. 
 

Keywords : renewable energy / Solar cell systems / On grid system /  
    Off grid system / Break-even point 
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บทน า  
 ปัจจุบันประเทศไทยมีความต้องการพลังงานรวมภายในประเทศ (ส านักงานนโยบายและแผนพลังงาน, 
2565ก) เพื่อใช้ในการพัฒนาในด้านต่างๆ โดยเฉพาะการผลิตกระแสไฟฟ้าเพิ่มมากข้ึนเรื่อยๆ การจัดหาแหล่ง
พลังงานในประเทศ เช่น ถ่านหินลกิไนต์ แก๊สธรรมชาติ พลังน้ า ยังไม่เพียงพอและการน าเข้าแหล่งพลงังานจาก
ต่างประเทศ เช่น น้ ามันดิบ ถ่านหนิ ไฟฟ้า ท าให้ต้องสูญเสียเงินตราให้ต่างประเทศเป็นจ านวนมาก รัฐบาลได้มี
การส่งเสริมใหม้ีการใช้พลังงานทดแทน เพื่อให้สามารถตอบสนองความต้องการใช้ในกิจกรรมการผลิตต่างๆ ได้
อย่างเพียงพอในการผลิตพลังงานไฟฟ้า นอกจากน้ีกระทรวงพลังงาน (ส านักงานนโยบายและแผนพลังงาน, 
2565ข) ได้วางกรอบแผนบูรณาการพลังงานแห่งชาติที่ให้ความส าคญัใน 3 ด้านประกอบด้วย ด้านความมั่นคง
ทางพลังงาน (Security) ด้านเศรษฐกิจ (Economy) และด้านสิ่งแวดล้อม (Ecology) โดยทั้งหมดนัน้เป็นการ
ด าเนินการเพื่อตอบสนองความต้องการใช้พลังงานรวมถึงผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและชุมชน และเพือ่ความ
สอดคล้องกับอัตราการเจรญิเติบโตของประชากร ทั้งนี้พลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Energy) (นิพิฐพนธ,์ ธีรศิลป์ 
และแชน, 2565) นับว่าเป็นพลังงานทางเลือกหรือพลังงานสะอาดทีเ่ป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมมากทีสุ่ดอย่างหนึ่ง 
กลุ่มประเทศพัฒนาแล้วต่างนิยมใช้ไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์กนัอย่างแพร่หลายทั้งในภาคธรุกิจและภาค
ครัวเรือน เพราะมีความต้องการลดภาระการน าเข้าพลังงานหลักและตระหนักถึงการลดภาวะโลกร้อนมากขึ้น ท า
ให้มีความต้องการใช้แผงโซล่าเซลล์ (Solar Cells Modules) เพิม่ขึ้นอย่างต่อเนื่อง ซึ่งประเทศไทยกเ็ป็นประเทศ
หนึ่งที่มีการพัฒนาการใช้พลังงานแสงอาทิตย์ ในการน ามาผลติเป็นพลังงานไฟฟ้าท่ีสามารถใช้ในการพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมของประเทศได้อย่างดี โดยมีศักยภาพความเขม้รังสีดวงอาทิตย์ตามบรเิวณต่างๆ อยู่ในช่วง 
27.2 ถึง 28.4 MJ/m2-day โดยเฉพาะเดือนเมษายน และพฤษภาคม ซึ่งเป็นค่าความเข้มแสงที่เหมาะสมกับการ
ติดตั้งโซล่าเซลล์ กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงานกระทรวงพลังงาน (กรมพัฒนาพลังงานทดแทน
และอนุรักษ์พลังงาน, ม.ป.ป.) ระบบผลติไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Photovoltaic System) เป็น
การเปลีย่นพลังงานแสงอาทิตยเ์ปน็พลังานไฟฟ้าโดยตรงด้วยเชลล์แสงอาทิตย์ (Photovoltaic: PV) เป็นระบบที่
ใช้กันอย่างแพร่หลายและมีความน่าสนใจสูงขึ้น เนื่องจากสามารถช่วยเสรมิความมั่นคงในระบบสายสง่ไฟฟ้า 
(Zeyringer, et al, 2015) ระบบโมดูลเซลล์แลงอาทิตย์แบ่งตามการใช้งานเป็น 2 ระบบ คือ ระบบเซลล์
แสงอาทิตย์แบบอิสระหรือแบบโดดเดี่ยว และระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แลงอาทิตย์แบบเช่ือมต่อระบบจ าหน่าย 
(ณัชอิสร์ และคนอื่นๆ, 2563) เสนอเหตุผลและความจ าเป็นที่มหาวิทยาลัยต่างๆ ในประเทศไทยควรติดตั้งและใช้
งานระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แลงอาทิตย์แบบเช่ือมต่อระบบจ าหน่ายเป็นโครงสร้างพื้นฐานส าคัญส าหรับ
มหาวิทยาลยัในประเทศไทยท่ีควรพิจารณาและ จดัสรรงบประมาณหรือขอทุนงบประมาณเพื่อตดิตั้ง ท่ีนอกจาก
จะช่วยลดภาระค่าใช้จ่ายด้านไฟฟ้าของ มหาวิทยาลัยในระยะยาวแล้ว ยังส่งผลดีต่อสิ่งแวดล้อมและธรรมชาติใน
การช่วยลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ก่อให้เกิดปัญหาสภาวะโลกร้อนในปัจจุบัน      
(ธัญญพัทธ์ และคนอ่ืนๆ) ได้ศึกษาการจ าลองสมรรถนะของระบบผลดิใฟฟ้าเชลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาแบบ
เชื่อมต่อกับระบบสายส่งของเทศบาลต าบลแม่เมาะ จังหวัดล าปาง ปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ทั้งปมีีค่า
เท่ากับ 152.12 เมกะวัตต์ช่ัวโมง สมรรถนะของระบบผลติไฟฟ้ามคีา่เฉลี่ยเท่ากับ 0.711ประสิทธิภาพของระบบ
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ผลิตไฟฟ้าเชลล์แสงอาทิตย์บนหลงัคาเท่ากับร้อยละ 16.81 ที่อายุโครงการ 25 ปี ระยะคืนทุน 8.3 ปี ลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก 91.06 ตันคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อป ีสอดคล้องกับ (นิพิฐพนธ์, ธีรศิลป ์และแชน, 
2565) ได้เสนอแนวทางการใช้ประโยชน์จากพลังงานแสงอาทิตยเ์พือ่สนับสนุนนโยบาย (Green Office) ในพื้นที่
มหาวิทยาลยัราชภฏัก าแพงเพชร แม่สอด ส าหรับลดค่ากระแสไฟฟ้ามีความเป็นไปได้ที่จะใช้ประโยชน์โดยตรง มี
ค่าความเข้มแสงอาทิตย์ระหว่าง 4.19 kWh/m2-day หรือ 15.08 MJ/m2-day ถึง 6.25 kWh/m2-day หรือ 
22.5 MJ/m2-day มีพื้นท่ีขนาดใหญ่ โปร่งโล่ง ไม่มีอะไรปิดกั้นปรมิาณแสงแดด ความคุ้มค่าในการลงทุนมีความ
เหมาะสมแก่การลงทุน  โดยการตดิตั้งระบบผลติกระแสไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์แบบระบบออนกริด 
จะต้องลงทุนจ านวน 7,159,035 บาท สามารถลดคา่ไฟฟ้าได้เดือนละจ านวน 150,000 บาท หรือจ านวน 
1,800,000 บาทต่อปี จะมีระยะเวลาคืนทุนเท่ากับ 2.77 ปี ส่วนการติดตั้งระบบผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย์แบบระบบออฟกริด จะลงทุน 22,729,850 บาท ผลิตคา่ไฟฟ้าไดจ้ านวน 14,400 หน่วย คิดเป็น
มูลค่าไฟฟ้าจ านวน 81,320.82 บาท/เดือน หรือจ านวน 975,849.84 บาท/ปี มีระยะเวลาคืนทุนเท่ากบั 4.58 ปี 
ซึ่งระบบผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย์แบบระบบออนกริดมีความคุ้มค่ามากกว่าระบบผลติ
กระแสไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทติย์แบบระบบออฟกริด  

สถานการณ์การใช้พลังงานไฟฟ้าภายในอาคารเรียน 7 วิทยาลัยเทคนิคก าแพงเพชร เป็นอาคารทีใ่ช้
ประกอบการเรียนแผนกวิชาสามญัสัมพันธ์ ช่วงเวลา 08.00 น.-17.30 น. มีปริมาณการใช้พลังงานส่วนใหญ่มา
จากระบบปรับอากาศ ระบบแสงสว่าง เครื่องใช้ไฟฟ้าส านักงาน เป็นต้น โดยสถิติการใช้พลังงานท้ังหมดในปี 
พ.ศ. 2564 ของวิทยาลัยเทคนิคก าแพงเพชร เป็นดังนี้ ตั้งแต่เดือนมกราคม ถึงเดือนมีนาคมมีแนวโนม้การใช้
พลังงานไฟฟ้าเพิ่มขึ้น (จาก 63,181 kWh/เดือน เป็น 102,210 kWh/เดือน) เนื่องจากช่วงระยะเวลาดังกล่าวยัง
มีการจัดการเรียนการสอนในภาคเรียนท่ีสองอยู่ ซึ่งค่าการใช้พลังงานไฟฟ้าจะสูงสุดของปีในเดือนมีนาคม
เพราะว่าอุณหภมูิเริม่สูงขึ้นในช่วงฤดูร้อนจึงมีการใช้โหลดประเภทเครื่องปรับอากาศเพิ่มขึ้น จากนั้นในเดือน
เมษายนซึ่งเป็นเดือนที่ร้อนที่สดุแต่ปริมาณการใช้ไฟฟ้าลดลงจากเดอืนมีนาคม (จาก102,210 kWh/เดือน ลดลง
เหลือ 63,120 kWh/เดือน) เพราะว่าวิทยาลัยได้ปดิภาคเรียนการใช้โหลดทางไฟฟ้าจึงลดลงส่งผลให้ปริมาณการ
ใช้พลังงานไฟฟ้าลดลงด้วย กระทัง่ถึงกลางเดือนพฤษภาคม การใช้พลังงานไฟฟ้ากลับสูเ่สถียรภาพเหมือนต้นปี 
กล่าวคืออยู่ในช่วง 51,042 kWh/เดือน ถึง 78,620 kWh/เดือน  แสดงดังภาพท่ี 1 
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ภาพที่ 1  สถิติการใช้พลังงานไฟฟ้าท้ังหมดในปี 2564 ของวิทยาลัยเทคนิคก าแพงเพชร  
จากใบบันทึกค่าไฟฟ้าการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคจังหวัดก าแพงเพชร 

 

สถิติปรมิาณการใช้พลังงานไฟฟ้าทั้งหมดในปี 2564 ของวิทยาลัยเทคนิคก าแพงเพชร ที่มีการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าในแต่ละเดือนมีจ านวนหน่วยการใช้ในปริมาณที่สูง ท าให้ต้องเสียค่าใช้จ่ายดา้นพลังงานเพิ่มขึ้นตามปริมาณ
การใช้ จึงมีแนวทางที่จะน าพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ประโยชน์ เพื่อผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์โดยติดตั้ง
เซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาอาคารเรียน 7 วิทยาลัยเทคนิคก าแพงเพชร ในรูปแบบการตดิตั้งระบบสายส่งไฟฟ้า 
(On grid system) เป็นระบบการผลิตไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ที่เช่ือมตอ่เข้ากับระบบจ าหน่ายไฟฟ้าของการไฟฟ้า
ส่วนภูมภิาคและระบบโดดเดี่ยว (Off grid system) เป็นระบบท่ีผลติไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์ทีไ่ม่ไดเ้ชื่อมต่อเข้ากับ
ระบบจ าหนา่ยของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค เพื่อลดค่าใช้จ่ายด้านการใช้พลังงานไฟฟ้าที่มีแนวโน้มสูงขึ้น จากปัญหา
ดังกล่าวจึงพยายามหาแนวทางที่จะแก้ไขในการลดค่าใช้จ่ายด้านพลงังานไฟฟ้าท่ีเกิดขึ้น (จุฬารัตน์, 2558) จึง
จ าเป็นที่ต้องมีการศึกษาความรูเ้กีย่วกับจุดคุ้มทุน ระยะเวลาคืนทุนและต้นทุนในการลงทุนส าหรับการติดตั้งเซลล์
แสงอาทิตย์บนหลังคาอาคาร  

ดังนั้น ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะศึกษาแนวทางการใช้ประโยชน์จากการใช้พลังงานทดแทนด้วยเซลล์
แสงอาทิตย์ในการผลิตไฟฟ้าส าหรบัใช้ในอาคารเรียน 7 วิทยาลัยเทคนิคก าแพงเพชร เนื่องจากอาคารเรียน 7 
เป็นอาคารของแผนกวิชาสามัญสมัพันธ์ที่มีจ านวนนักเรียนนักศึกษาทุกสาขาวิชาใช้พื้นทีอาคารมากที่สุด อาคาร
สูงโปร่งมีจ านวน 4 ช้ัน หลังคาโล่งไม่มสีิงกีดขวางแสงแดด จึงเป็นอาคารที่มีความเหมาะสมท่ีสุดในตดิตั้งเซลล์
แสงอาทิตย์บนหลังคาอาคาร และสามารถน าไปเป็นต้นแบบในการใช้พลังงานทดแทนด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ใน
การผลิตไฟฟ้าที่ใช้ในอาคารต่างๆ ของวิทยาลัยเทคนิคก าแพงเพชรในอนาคตต่อไป 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 1. กรอบแนวคิดในการวิจัย ความเป็นไปได้การใช้พลังงานทดแทนดว้ยระบบเซลล์แสงอาทิตย์ทีต่ิดตั้งบน
หลังคามาใช้ประโยชน์ในการผลิตไฟฟ้า เพื่อลดค่าใช้จ่ายด้านการใช้พลังงานไฟฟ้า ซึ่งท าใหท้ราบถึงต้นทุน 
จุดคุ้มทุนของการลงทุน พร้อมเปน็ข้อมูลประกอบการตดัสินใจในการติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาให้กับ



 59 

อาคารต่อไป ผู้วิจัยได้ก าหนดตัวแปรที่ใช้ส าหรับการวิจัยครั้งนี้ได้แก ่ตัวแปรอิสระ (Independent variable) 
ได้แก่ การศึกษาความเป็นไปได้และการตดิตั้งเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาอาคารเรียน 7 วิทยาลัยเทคนิค
ก าแพงเพชร ส่วนตัวแปรตาม (Dependent variable) ได้แก่ ต้นทุน และจุดคุม้ทุนในการลงทุนตดิตัง้เซลล์
แสงอาทิตย์บนหลังคาอาคารเรียน 7 วิทยาลัยเทคนิคก าแพงเพชร เมื่อน ามาเขียนกรอบแนวความคดิในการวิจัย 
(Conceptual frame work) เป็นดังนี้  
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

 2. ทฤษฎีและหลักการของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ (เฉลิมพล, 2564) 
  2.1 ระบบสายส่งไฟฟ้า (On grid system) หรือแบบเช่ือมตอกกับระบบโครงข่ายระบบจ าหนา่ย 
ไฟฟา (Grid Connected) เป็นระบบการผลิตไฟฟาจากโซลาเซลล์ที่เช่ือมตอเขากับระบบจ าหนา่ยไฟ ของการ
ไฟฟานครหลวงหรือการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 ระบบสายส่งไฟฟ้า (On grid system) 
 

  2.2 ระบบโดดเดี่ยว (Off Grid System) หรือ แบบอิสระ (Stand Alone) คือระบบท่ีผลิตไฟฟาจาก
โซลาเซลล์แลวไมไ่ด้เชื่อมตอเขากับระบบจ าหนา่ยของการไฟฟ้านครหลวงหรือการฟ้าสวนภูมิภาค 

 
 

ตัวแปรต้น 
 ความเป็นไปได้การใช้พลังงานทดแทน
ด้วยระบบเซลล์แสงอาทิตย์ที่ติดตัง้บน

หลังคาอาคารเรียน 7  
วิทยาลัยเทคนิคก าแพงเพชร 

ตัวแปรตาม 

ต้นทุน และจุดคุ้มทุนในการลงทุนติดตั้ง
เซลล์แสงอาทิตย์ทีต่ิดตั้งบนหลังคา 

อาคารเรยีน 7 วิทยาลัยเทคนิค
ก าแพงเพชร 
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ภาพที่ 4 ระบบโดดเดี่ยว (Off Grid System) 
 

  2.3 ระบบไฮบริด (Hybrid) หรือแบบผสม เป็นระบบที่น าเอาระบบออนกริดและออฟกรดิมารวมกัน
โดยจะมีระบบแบตเตอรี่ มาส ารองพลังงานเพื่อใช้งานในเวลาที่ไมม่แีสงอาทิตย ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5 ระบบไฮบริด (Hybrid) 
 

 3. ข้ันตอนการด าเนินงานวิจัย 
  3.1 วิธีการศึกษาความเป็นไปได้การใช้พลังงานทดแทนด้วยระบบเซลล์แสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา
อาคารเรยีน 7 วิทยาลัยเทคนิคก าแพงเพชรมาใช้ประโยชน์ในพ้ืนท่ีนี ้ 
   3.1.1 สถานท่ีเก็บข้อมูลที่ใช้ในการวิจัยจะใช้พื้นที่ภายในอาคารเรยีน 7 ซึ่งเป็นอาคารเรียนของ
แผนกวิชาสามญัสมัพันธ์ เป็นสถานท่ีใช้เก็บข้อมูล ลักษณะอาคารสูง 4 ช้ัน หลังคาโล่ง รับแสงแดดตลอดทั้งวัน
เป็นอาคารเรียนท่ีทุกสาขาวิชาใช้งานมากท่ีสุด มีการใช้งานประเภทเครื่องใช้ไฟฟ้า 3 ระบบ ได้แก่ 1) ระบบแสง
สว่าง 2) ระบบปรับอากาศ และ 3) ระบบอุปกรณไ์ฟฟ้าอื่นๆ (พัดลม คอมพิวเตอร์ โปรเจคเตอร์ เป็นตน้)  
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 (ก) อาคารเรียน 7       (ข) ห้องเตรียมการสอน         (ค) ห้องเรียน 

ภาพที่ 6 แสดงลักษณะเชิงพื้นที่ของอาคารเรียน 7 
 

   3.1.2 วิธีการเก็บข้อมูลในการวิจัยครั้งนี้จะเก็บข้อมลูการใช้พลังงานไฟฟ้า โดยคิดจากปริมาณการ
ใช้พลังงานไฟฟ้าท้ังหมด ค่าพลังงานท่ีใช้กับเครื่องใช้ไฟฟ้าแต่ละชนิด และใบบันทึกการใช้พลังงานไฟฟ้าโดยมี
ระยะเวลาในการเก็บข้อมลู 12 เดือน ตั้งแต่เดือนมกราคม 2565 ถึงเดือนธันวาคม 2565 แล้วน ามาค านวณ
ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าสูงสุด เพื่อน ามก าหนดขนาดของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ตัวควบคุมการชารจ์ 
แบตเตอรี่ และอินเวอรเ์ตอร ์
   3.1.3 วิธีการวิเคราะห์ข้อมลูในการวิจัยครั้งนี้จะวิเคราะห์ข้อมลูจากการค านวณความต้องการ
พลังงานไฟฟ้าของอาคารเรียน 7 น ามาวิเคราะห์โดยใช้สูตรค านวณดังนี้ (นิพิฐพนธ์, ธีรศิลป์ และแชน, 2565) 
 

(1) 
 
    มีหน่วยเป็น กิโลวัตต์-ช่ัวโมง (kWh) หรือ unit หรือ หน่วย 
   3.1.4 การค านวณก าลังไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ที่ควรติดตั้ง ควรพจิารณาว่าจะใช้เซลล์
แสงอาทิตย์ส าหรับผลติกระแสไฟฟ้าให้กับเครื่องใช้ไฟฟ้าใดบ้าง เพื่อจะไดต้ิดตั้งเซลล์แสงอาทิตยไ์ดเ้พียงพอกับ
ความต้องการและไม่ตดิตั้งมากจนเกินความจ าเป็นซึ่งจะท าให้ระบบมีราคาแพงเกินไป โดยใช้สตูรการค านวณ
ดังต่อไปนี้ (พิชยดา, 2556 อ้างอิงใน นิพิฐพนธ์, ธีรศิลป์ และแชน, 2565) 
 

(2) 
 
   ก าหนดให ้
     PL  คือความต้องการพลังงานไฟฟ้าในหนึ่งวัน 
     Q  คือพลังงานแสงอาทิตย์ในหนึ่งวัน (Wh/m2) 
       (ส าหรับประเทศไทยเท่ากับ 4,000 Wh/m2 โดยประมาณ) 
     A  คือค่าชดเชยการสูญเสียของเซลล์แสงอาทิตย์ก าหนดค่าประมาณ 0.8 
     B  คือค่าชดเชยการสูญเสียเชิงความร้อนก าหนดค่าประมาณ 0.85 
     C  คือประสิทธิภาพของอินเวอร์เตอร์โดยทั่วไปก าหนดค่าประมาณ 0.9 

ก าลังไฟฟ้าท่ีใช้ทั้งหมด (วัตต์) x เวลาที่เปิดใช้งาน (ช่ัวโมง) 
1,000 

พลังงานไฟฟ้า = 

PL x D 
Q x A x B x C 

Pcel  = 
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     D  คือความเข้มแสงโดยปกติความเข้มแสงประมาณ 1,000 W/m2 
     เมื่อนักวิจัยต้องการก าหนดขนาดก าลังไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ (Pcell) จะต้องทราบตัวแปร
อิสระ (หรือตัวแปรต้น) ได้แก่ ความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าในหนึ่งวัน (PL) ก่อน พลังงานจากแสงอาทิตย์ที่ผลติ
ได้ในหนึ่งวันซึ่งประเทศไทยใช้ค่าเฉลี่ยโดยประมาณเท่ากับ 4,000 Wh/m2 (Q) อัตราส่วนของประสทิธิภาพของ
อินเวอร์เตอร์ (C) ซึ่งก าหนดโดยประมาณร้อยละ 90 ค่าความเข้มของแสง (D) ก าหนดโดยประมาณ 1,000 
W/m2 และคา่ชดเชยการสูญเสยีของเซลล์แสงอาทิตย์ (A) ก าหนดโดยประมาณร้อยละ 80 และค่าชดเชยการ
สูญเสียเชิงความร้อน (B) ก าหนดค่าประมาณร้อยละ 85 เมื่อค านวณหาค่าตามสูตรที่ (2) จะไดก้ าลังไฟฟ้าของ
เซลล์แสงอาทิตย์ในหน่วยวัตต์ (W) 
  3.2 วิธีการศึกษาและวิเคราะห์ความคุ้มทุนการใช้พลังงานทดแทนดว้ยระบบเซลล์แสงอาทิตย์ทีต่ิดตั้ง
บนหลังคาอาคารเรียน 7 วิทยาลยัเทคนิคก าแพงเพชรมาใช้ประโยชน์ในพื้นที่ของอาคารเรียน 7 นี ้
   3.2.1 วิธีการเก็บข้อมูล ในการวิจยัครั้งนี้จะเก็บข้อมลูจากการประมาณการจ านวนแผงเซลล์
แสงอาทิตย์และแบตเตอรี่ ในระบบสายส่งของการไฟฟ้า (On grid system) จากค่าความต้องการ การใช้
พลังงานไฟฟ้าสูงสุดของอาคารเรยีน 7 เพื่อประมาณการ การผลติพลังงานและต้นทุนพลังงานของระบบพลังงาน
เซลล์แสงอาทิตย์ ซึ่งพิจารณาจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ใช้ค านวณคือ ขนาดแผง 550 W 48 V และแบตเตอรี่  
ลิเธียม 5 kW 600 V ส่วนในระบบโดดเดี่ยว (Off grid system) ประมาณการจ านวนแผงเซลล์แสงอาทิตย์ และ
อินเวอร์เตอร์ จากค่าความต้องการการใช้พลังงานไฟฟ้าสูงสดุของอาคารเรียน 7 เพื่อประมาณการ การผลิต
พลังงานและต้นทุนพลังงานของระบบพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์ ซึ่งพิจารณาจากแผงเซลล์แสงอาทิตยท์ี่ใช้
ค านวณคือ ขนาดแผง 550 W 48 V 
   3.2.2 การวิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการด้านเศรษฐศาสตร์ในการลงทุนสร้างระบบเซลล์
แสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคาอาคารเรยีน 7 วิทยาลัยเทคนิคก าแพงเพชร ระบบสายส่งของการไฟฟ้า (On grid 
system) และระบบโดดเดี่ยว (Off grid system) พิจารณาจากมลูค่าผลประโยชนท่ีคาดว่าจะไดร้ับจากโครงการ 
เปรียบเทยีบกับมูลคาการลงทุนตลอดระยะเวลาในการด าเนินโครงการโดยค านวณในรูปดัชนีหลักทางเศรษฐกิจ
ได้แก่ คือ 
    3.2.2.1 มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value : NPV) เป็นการเปรียบเทียบมูลค่าการลงทุน
กับผลประโยชน์ดานเศรษฐกิจท่ีคาดว่าจะเกดิขึ้น ตลอดช่วงระยะเวลาการด าเนินโครงการ โดยใชอัตราส่วนลด 
(Discount rate) เป็นมลูค่าปจัจุบนั ซึ่งค านวณไดด้ังสมการ (บดินทร์ และคนอื่นๆ, 2562) 
 

(3) 
 
     เกณฑ์ในการตัดสินตัดใจในการลงทุนของโครงการคือ ถ้า NPV มากกว่า 0 แสดงว่าคุ้มค่าต่อ
การลงทุน หรือถ้า NPV น้อยกว่า 0 แสดงว่าไม่คุม้ค่าต่อการลงทุน และถ้า NPV เท่ากับ 0 แสดงว่าคุ้มทุน 
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    3.2.2.2 อัตราผลตอบแทนต่อต้นทุน (Benefit-Cost Ratio : CBR) แสดงใหเห็นถึงอัตราส่วน
ของมูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์กับมูลค่าปจัจุบันของเงินลงทุนโครงการ โดยหากมีค่ามากกวา่ 1 แสดงวา่
โครงการจะใหผ้ลตอบแทนท่ีคุมคา่ที่จะลงทุน ซึ่งค านวณได้ดังสมการ (บดินทร์ และคนอ่ืนๆ, 2562)  
 

(4) 
 
 
   ก าหนดให ้  
     CO คือเงินลงทุนเริ่มแรกของโครงการ 
     Bi  คือผลตอบแทนท่ีเกดิขึ้นในแต่ละปี 
     Ci  คือต้นทุนท่ีเกิดขึ้นในแต่ละป ี
     T  คือระยะเวลาหรืออายุโครงการ (20 ปี) 
     r  คืออัตราคิดลด (Discount rate)  
    3.2.2.3 ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period : PB) คือระยะเวลา (เป็นจ านวนปี/เดือนหรือวัน)
ที่กระแสเงินสดรับจากโครงการสามารถชดเชยกระแสเงินสดจา่ยลงทุนสุทธิตอนเริ่มโครงการพอดี เนือ่งจาก
โครงการมลีักษณะการลงทุนเพียงครั้งเดียวในปีแรก และใหผ้ลตอบแทนทุกปี ซึ่งค านวณไดด้ังสมการ (เขมณัฏฐ,์ 
2562)  
 

 (5) 
 
    3.2.2.4 อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return : IRR) คืออัตราส่วนลดที่ท าให้
มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการมีคา่เท่ากับศูนย์ และอัตราส่วนน้ีแสดงให้เห็นถึงผลตอบแทนท่ีจะไดร้ับจากการ
ลงทุนมีผลตอบแทนเป็นร้อยละเทา่ใด ซึ่งค านวณได้ดังสมการ (เขมณัฏฐ์, 2562)  
 

(6) 
 
   3.2.2 การค านวณหาราคาต้นทุนของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ และจุดคุ้มทุนในการติดตั้งแผงเซลล์
แสงอาทิตย์แบบระบบสายส่งของการไฟฟ้า (On grid system) และระบบโดดเดี่ยว (Off grid system) ค านวณ
จากการใช้สูตรดังต่อไปนี้ (อวยชัย และคนอ่ืนๆ, 2563) 
 

ราคาต้นทุนของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ = จ านวนแผงเซลล์แสงอาทิตย์ x (ราคาแผง + ค่าติดตั้งอุปกรณ์)   (7) 
 

(8) 
 

 

ราคาต้นทุนของแผงเซลล์แสงอาทิตย ์ 
ค่าพลังงานท่ีประหยดัได ้

จุดคุ้มทุนในการติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์ = 
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ผลการวิจัย 
 1. ผลการศึกษาเปรียบเทียบต้นทนุและจุดคุ้มทุนของการลงทุนในการติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคา
ของอาคารเรียน 7 วิทยาลัยเทคนคิก าแพงเพชร ของระบบสายส่งของการไฟฟ้า (On grid system) และของ
ระบบโดดเดี่ยว (Off grid system) มาใช้ประโยชน์ในพ้ืนท่ีของอาคารเรยีน 7 มีดังน้ี 
  1.1 ผลของการศึกษาข้อมูลทั่วไปและลักษณะของอาคาร ผู้วิจัยได้เข้าส ารวจตรวจวัดการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าของอาคารเรียน 7 วิทยาลัยเทคนิคก าแพงเพชร ขนาดพื้นท่ีใช้สอย 300 ตารางเมตร จ านวน 4 ช้ัน ได้แก่ 
ช้ันท่ี 1 ประกอบด้วยห้องเรียนวิทยาศาสตร์ และห้องพักครู ช้ันท่ี 2 ประกอบด้วยห้องเรียนภาษาไทย ห้องเรียน
ภาษาอังกฤษ และห้องพักครู ช้ันท่ี 3 ประกอบด้วยห้องเรียนสังคมศึกษา และห้องพักครู ช้ันท่ี 4 ประกอบด้วย
ห้องเรียนภาษาไทย ห้องพลานามยั ห้องโสตทัศนศึกษา ห้องเรยีนพระพุทธศาสนา และห้องพักครู ลักษณะ
โครงสร้างทั่วไปประกอบด้วย ผนังโดยรวมใช้ก่ออิฐฉาบปูน พ้ืนอาคารเป็นคอนกรตีปูกระเบื้อง หลังคาเป็น   
เมทลัชีส ลักษณะประตูบานเปดิ หน้าต่างเป็นกระจกกรอบเหล็ก ผนังแบ่งเป็นส่วนต่างๆ พื้นที่หลังคาส าหรับ
ติดตั้งแผง36 แผงมีเพียงพอ ท ามมุเอียง 15 องศา ในทิศทางทิศตะวันตกเฉียงใต ้
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 7 รูปทรงอาคาร หลังคา 
 

  1.2 ลักษณะการใช้พลังงานไฟฟ้าภายในพื้นที่อาคารเรียน 7 ผู้วิจัยได้เข้าส ารวจ ตรวจวัดการใช้
พลังงานไฟฟ้าและเก็บรวบรวมข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าในระบบแสงสว่าง ระบบปรับอากาศ และอปุกรณ์
ไฟฟ้าอื่นๆ ได้แก่ คอมพิวเตอร์ พัดลมตั้งโต๊ะ โปรเจคเตอร์ และเครือ่งปริ้นเตอร์ การเก็บรวบรวมข้อมลูการใช้
พลังงานของเครื่องใช้ไฟฟ้าเหล่านี ้กระท าโดยการส ารวจพิกัดก าลังของเครื่องใช้ไฟฟ้าหรือโหลดแตล่ะตัวที่ใช้ใน
อาคารเรยีน 7 จากนั้นหาค่าเฉลี่ยเวลาการใช้ก าลังไฟฟ้าของอุปกรณเ์หล่านี้ แล้วด าเนินการค านวณการใช้
พลังงานตามสตูรที่ (1) จะได้ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าเป็นกโิลวตัต์-ช่ัวโมง (kWh)  
  1.3 การประมาณค่าความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าสูงสุด โดยการเกบ็ข้อมูลก าลังไฟฟ้า อุปกรณ์
ไฟฟ้า ค่าไฟฟ้า ในพื้นทีอ่าคารเรยีน 7 ดังตารางที่ 1 

รูปแบบหลังคาท่ีเหมาะสมต่อการติดตั้งระบบฯ ต าแหน่งติดตั้งแผง มีความชัน 15 องศา 
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ตารางที่ 1 ความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าสูงสดุภายในพื้นที่อาคารเรียน 7 ที่ใช้ไฟฟ้าช่วงระยะเวลา  
             08.30-16.30 น. 

ล าดับที ่ ประเภทการใช้พลังงาน 
พลังงานไฟฟ้า 

(กิโลวัตต์-ชั่วโมง) 
1 ระบบแสงสว่าง 8.334 
2 ระบบปรับอากาศ 9.825 
3 ระบบอุปกรณ์ไฟฟ้าอื่นๆ 11.822 

รวม 29.986 

ที่มา : การค านวณความต้องการพลังงานไฟฟ้าของอาคารเรียน 7 จากสูตรการค านวณพลังงานไฟฟ้า 
   

 จากตารางที่ 1 ความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าสูงสดุของอาคารเรยีน 7 ได้แก่ ระบบอุปกรณ์ไฟฟ้าอื่นๆ  
รองลงมาได้แก่ระบบปรับอากาศ และระบบแสงสว่าง ตามล าดับ 
  1.4 ผลการวิเคราะห์การใช้พลังงานไฟฟ้าท่ีใช้จริง จากใบเสร็จคา่ไฟรวมทุกอาคาร และสถานท่ี
ระยะเวลา เดือนมกราคม 2565 ถึงเดือนธันวาคม 2565 ในวิทยาลัยเทคนิคก าแพงเพชร ดังตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2 ค่าไฟฟ้าที่ใช้จริงระยะเวลาเดือนมกราคม 2565 ถึงเดือนธันวาคม 2565 วิทยาลัยเทคนิคก าแพงเพชร 

เดือน จ านวน (หน่วย) ค่าไฟฟ้าต่อหน่วย จ านวนเงิน (บาท) 
มกราคม 59,916 5.06 303,700 

กุมภาพันธ ์ 74,999 4.80 360,013 
มีนาคม 72,039 4.61 332,252 
เมษายน 56,395 4.48 253,089 

พฤษภาคม 76,976 5.03 387,919 
มิถุนายน 107,393 5.10 547,742 
กรกฎาคม 117,758 5.17 609,169 
สิงหาคม 104,669 5.07 531,531 
กันยายน 106,778 5.76 615,471 
ตุลาคม 76,129 5.88 448,185 

พฤศจิกายน 107,403 5.87 631,495 
ธันวาคม 87,909 5.92 520,428 
ค่าสูงสุด 117,758 5.92 631,495 
ค่าต่ าสุด 56,395 4.48 253,089 
ค่าเฉลี่ย 87,364 5.23 461,749 

ที่มา : (การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคจังหวัดก าแพงเพชร, 2565) 
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 จากตารางที่ 2 พลังงานไฟฟ้าท่ีใช้จริงที่มีการใช้พลังงานไฟฟ้าสูงท่ีสดุอยู่ในช่วงเดือน กรกฎาคม 2565 
และการใช้พลังงานไฟฟ้าต่ าที่สุดอยู่ในช่วงเดือนเมษายน 2565  
  1.5 ประมาณการคิดค่าไฟฟ้าแบบ TOU มีหลักการคิดค่าไฟฟ้า การไฟฟ้าส่วนภมูิภาคได้แบ่งประเภท
ผู้ใช้ไฟฟ้าเป็น 7 ประเภท ได้แก่ 1) บ้านอยู่อาศัย 2) กิจการขนาดเลก็ 3) กิจการขนาดกลาง 4) กิจการขนาด
ใหญ่ 5) กิจการเฉพาะอย่าง 6) ส่วนราชการ และองค์กรที่ไม่แสวงหาก าไร และ 7) สูบน้ าเพื่อการเกษตร โดย
วิทยาลัยเทคิคก าแพงเพชร เป็นผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทที่ 3 และถูกแบ่งออกเป็นรูปแบบอัตราตามช่วงเวลาของการใช้ 
(Time of Use Rate : TOU) มีการแบ่งช่วงเวลาการใช้งานดังน้ี 1) เวลา 09.00-22.00 น. ของวันจันทร์ถึงวัน
ศุกร์ เป็นช่วงเวลา On peak 2) เวลา 22.00-09.00 น. ของวันจันทร์ถึงวันศุกร์ เป็นช่วงเวลา Off peak และ   
3) วันเสาร์ –วันอาทิตย์ และวันหยุด ทั้งวันเป็นช่วงเวลา Off peak โดยวิธีคิดคา่ไฟฟ้าที่ปรากฎอยู่ที่ใบเสรจ็ค่า
ไฟฟ้าแต่ละเดือนประกอบด้วย (ภานุพงศ์ เครืออินทร์, 2561) 1) ค่าพลังงานไฟฟ้า คิดตามประเภทของผู้ใช้ไฟฟ้า 
2) ค่าความต้องการพลังงานไฟฟ้า คิดจากความต้องการพลังงานไฟฟ้า (kW) 3) ค่าเพาเวอร์แฟกเตอร ์(PF)             
4) ค่าบริการรายเดือน 5) อัตราชว่งเวลาการใช้ (TOU) ประกอบด้วย 5.1) ค่าไฟฟ้าฐาน คือ ค่าพลังงานไฟฟ้า  
ค่าความต้องการพลังงานไฟฟ้า และค่าเพาเวอร์แฟกเตอร์ (PF) 5.2) ค่าไฟฟ้าแปรผัน (Ft) และ 5.3) ค่า
ภาษีมูลคา่เพิ่ม (ร้อยละ 7) การคิดค่าไฟฟ้าแบบ TOU ประเมินค่าไฟฟ้าภายในคาอาคาร 7 วิทยาลัยเทคนิค
ก าแพงเพชร ท างานตลอด 8 ช่ัวโมง ท างานตลอด 22 วัน/เดือน และท างาน 9 เดือน/ปี เพื่อคิดที่คา่ของโหลดที่
ท างานทุกวันตามข้อมูลสรุปตามตารางที่ 3 
 

ตารางที่ 3 ประมาณการคิดค่าไฟฟ้าแบบ TOU ของอาคารเรยีน 7 วิทยาลัยเทคนิคก าแพงเพชร 

ค่าไฟฟ้าแบบ TOU ของอาคารเรียน 7 วิทยาลัยเทคนิคก าแพงเพชร 
ความต้องการพลังงานไฟฟ้าสูงสุด 29.986 kWh 
พลังงานไฟฟ้า KWh 5,330.044 หน่วย 
อัตราค่าไฟฟ้าแปรผัน Ft 0.9343 
ค่าบริการ 312.24 
1. ค่าพลังงานไฟฟ้าสูงสุด (29.986 x 132.93) (บาท) 3,986.039 
2. ค่าพลังงานไฟฟ้า (5,330.044 x 4.1839) (บาท) 22,300.371 
3. ค่าไฟฟ้าฐาน (บาท) 26,286.410 
4. ค่า Ft (5,330.044 x 0.9343) (บาท) 4,979.860 
5. ภาษีมูลค่าเพิ่มร้อยละ 7 (31,266.270 x 0.07) (บาท) 2,188.638 
6. ค่าไฟฟ้ารวมที่ต้องช าระ (31,266.270 + 2,188.638) (บาท) 33,454.91 

ที่มา : การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ค่า Ft ของปี 2565 เดือนกันยายน-ธันวาคม เท่ากับ 0.9343 บาท/หน่วย โดยค่า 
Ft จะมีการปรับทุกๆ 4 เดือน   
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   1.5.1 การคิดค่าไฟฟ้าแบบ TOU สามารถค านวณหาค่าพลังงานไฟฟ้าของอาคารเรียน 7 
วิทยาลัยเทคนิคก าแพงเพชร ตามข้อมูลในตารางที่ 2 มาใช้ในการค านวณตามขั้นตอนดังนี้  
    1.5.1.1 ค่าพลังงานไฟฟ้า หาได้จาก (ภานุพงศ์, 2561) 
 Electricity Charge = (NPeak x Rate Electricity ChargePeak)  
           + [(NOff Peak +NHoliday) x Rate Electricity ChargeOff Peak) 
 โดยก าหนดให ้
   NPeak      คือจ านวนหน่วยไฟฟ้าในช่วง Peak (หน่วย) 
   Rate Electricity ChargePeak  คืออัตราค่าไฟฟ้าในช่วง Peak (บาท) 
   NOff Peak    คือจ านวนหน่วยไฟฟ้าในช่วง Off Peak (หน่วย) 
    NHoliday    คือจ านวนหน่วยไฟฟ้าในช่วง Holiday (หน่วย) 
    Rate Electricity ChargeOff Peak คืออัตราค่าไฟฟ้าในช่วง Off Peak (บาท) 
 Electricity Charge = (5,330.04 x 4.1839) + [(0+0) x 2.6037)] 
 Electricity Charge = 22,300.371 บาท 
    1.5.1.2 ค่าพลังงานไฟฟ้าสูงสุด หาได้จาก (ภานุพงศ์, 2561) 
  Peak Demand = DemandPeak x Rate Peak Demand 
  Peak Demand = 29.986 x 132.93 
  Peak Demand = 3,986.039 บาท 
    1.5.1.3 ค่าปรับเพาเวอร์แฟกเตอร ์(PF) จากใบเสร็จค่าไฟฟ้าโดยผู้ใช้ไฟฟ้ามีค่า PF ล้าหลัง 
หากในรอบเดือนมีความต้องการพลังงานไฟฟ้ารีแอคทีฟเฉลีย่ใน 15 นาทีที่สูงสุด เมื่อคดิเป็น kVar เกิน 61.97 
เปอร์เซ็นต์ ของพลังงานไฟฟ้ารีแอคทีฟเฉลี่ยใน 15 นาที เมื่อคิดเป็น kW เฉพาะส่วนเกินจะต้องเสียค่า PF ใน
อัตรา กิโลวาร์ละ 56.07 บาท เนื่องจากอาคารเรยีน 7 วิทยาลัยเทคนิคก าแพงเพชร ไม่มีความต้องการพลังงาน
ไฟฟ้ารีแอคทีฟ จึงไม่เสียค่าปรับสว่นน้ี  
       PF = 0 บาท 
    1.5.1.4 ค่าไฟฟ้าฐาน หาได้จาก (ภานุพงศ์, 2561) 
  Electricity ChargeBass = Electricity Charge + Peak Demand +PF +Service Charge 
  Electricity ChargeBass = 22,300.371 + 3,986.039 + 0 + 312.24 
  Electricity ChargeBass = 26,286.410 บาท 
    1.5.1.5 ค่าไฟฟ้าแปรผัน (Ft) หาได้จาก (ภานุพงศ์, 2561) 
       Ft = NPeak  x Rate Ft 
       Ft = 5,330.044 x 0.9343 
       Ft = 4,979.860 บาท 
    1.5.1.6 ค่าไฟฟ้ารวมที่ต้องช าระ หาได้จาก (ภานุพงศ์, 2561) 
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  Electricity Charge Total = (Electricity ChargeBass + Ft) x VAT 
  Electricity Charge Total = (26,286.410 + 4,979.860) x 7% 
  Electricity Charge Total = 33,454.91 บาท 
  1.6 ประมาณการการค านวณต้นทุนและจุดคุ้มทุนของการลงทุนในการติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์ ของ
ระบบสายส่งของการไฟฟ้า (On grid system)  ซึ่งค านวณจาก ค่าแผง ค่าอินเวอร์เตอร์ ค่าตัวป้องกันย้อนกลับ 
ค่าบ ารุงต่อปี ค่าอุปกรณ์และตดิตัง้หารด้วยค่าพลังงานท่ีลดลงจากการติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์เมื่อค านวณออกมา
จะไดจุ้ดคุ้มทุน (ปี) (อวยชัย และคนอ่ืนๆ, 2563) จากค่าความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าในพื้นที่ของอาคารเรยีน 
7 วิทยาลัยเทคนิคก าแพงเพชร เพือ่ประมาณการการผลิตพลังงานและต้นทุนพลังงานของระบบพลังงานเซลล์
แสงอาทิตย์ โดยพิจารณาจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ใช้ค านวณคือแผงขนาด 550 W 48 V ราคา 4,400 บาทต่อ
แผง และอินเวอรเ์ตอร์ 10 kW 3 ph ราคา 49,390 บาทต่อตัว ตัวป้องกันย้อนกลับ รุ่น DTUS-666H 380 V 3 
ph ราคา 3,700 บาทต่อตัว ในขนาดพื้นท่ีหลังคาที่สามารถติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์ 300 ตารางเมตร             
ดังตารางที่ 4 
 

ตารางที่ 4 ประมาณการค านวณตน้ทุนและจุดคุม้ทุนของการลงทุนในการติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคา  
              ระบบสายส่งของการไฟฟ้า (On grid system) 

ขนาดการติดต้ังเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคา (kW) 10 20 30 

ต้นทุน 

(1) ขนาดแผง (W) 550 550 550 
(2) จ านวนแผง 18 36 54 
(3) ค่าแผง (บาท) 79,200 158,400 237,600 
(4) ตัวป้องกันย้อนกลับ 3,700 3,700 31,790 
(5) อินเวอร์เตอร ์ 49,390 62,490 91,590 
(6) ค่าซ่อมบ ารุงต่อปี 15,000 15,000 20,000 
(7) ค่าอุปกรณ์และติดตั้ง 100,000 100,000 300,000 
(8) รวม (บาท) 247,290 339,590 680,980 

(9) ค่าพลังงานที่ลดลงจากการติดต้ังเซลล์
แสงอาทิตย์ (บาท/ปี)  

76,320 152,640 228,960 

(10) จุดคุ้มทุน (ปี)  (10) = (8)/(9) 3.24 2.20 2.97 

อ้างอิง : ราคาข้อมูลจาก ห้างหุ้นสว่นจ ากัด ซีดีพีเอส อัลลมิิเตด็ เอ็นเนอร์จี, บริษัท โซลาร์ ดี คอร์ปอเรชัน จ ากัด 
และบริษัท วิศวแอนด์เซอร์วิส จ ากัด 
ที่มา : ข้อมูลจากการประมาณการจ านวนแผงเซลล์แสงอาทิตย์ อินเวอร์เตอร์ และตัวป้องกันย้อนกลับ ในระบบ
สายส่งของการไฟฟ้า (On grid system) 
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 จากตารางที่ 4 การตดิตั้งเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาอาคารเรยีน 7 ขนาด 10 kWp ด้วยต้นทุน 
247,290 บาท มกี าลังการผลิต 40 kWh ต่อวัน โดยคดิค่าไฟฟ้าหนว่ยละ 5.30 บาทต่อกิโลวัตต์ ซึ่งท าให้สามารถ
ลดค่าพลังงานไฟฟ้าได้  76,320 บาทต่อปี จุดคุ้มทุน 3.24 ปี ส่วนขนาด 20 kWp ด้วยต้นทุน 335,927 บาท มี
ก าลังการผลิต 80 kWh ต่อวัน โดยคิดค่าไฟฟ้าหน่วยละ 5.30 บาทต่อกิโลวัตต์ ซึ่งท าให้สามารถลดคา่พลังงาน
ไฟฟ้าได้ 152,640 บาทต่อปี จุดคุ้มทุน 2.20 ปี และส่วนขนาด 30 kWp ด้วยต้นทุน 680,980 บาท มีก าลังการ
ผลิต 120 kWh ต่อวัน โดยคดิค่าไฟฟ้าหน่วยละ 5.30 บาทต่อกิโลวตัต์ ซึ่งท าให้สามารถลดค่าพลังงานไฟฟ้าได้ 
228,960 บาทต่อปี จุดคุ้มทุน 2.97 ปี 
 ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ของระบบสายส่งของการไฟฟ้า (On grid system) ประกอบด้วย
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ (PV) ตัวป้องกันย้อนกลับ อินเวอร์เตอร์และอุปกรณ์ตา่งๆ ส าหรับเช่ือมต่อกับระบบ
จ าหน่ายไฟฟ้า โดยรูปแบบการเชือ่มต่อของระบบสามารถเขียน single line diagram และวงจรแสดง
รายละเอียดการต่อวงจรไฟฟ้า แสดงดังภาพท่ี 8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ก) แสดง single line diagram 
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(ข) แสดงวงจรการต่อวงจรไฟฟ้า 
ภาพที่ 8 single line diagram และวงจรแสดงรายละเอียดการต่อวงจรไฟฟ้า 

 

  1.7 การวิเคราะหค์วามคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ ของการใช้พลังงานแสงอาทิตย์ระบบสายส่งของการ
ไฟฟ้า (On grid system) เป็นการวิเคราะห์ในรอบระยะเวลา 20 ปี ก าหนดอัตราคดิลดร้อยละ 6.22 (MRR ของ
ธนาคารกรุงไทย) พบว่า ระยะเวลาคืนทุนของโครงการคือ 0.25 ปี มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการ (NPV มีค่า
เท่ากับ 12,982,950 ซึ่งค่าท่ีได้มากกว่า 0 แสดงว่าโครงการนีม้ีความคุ้มค่าในการลงทุนและอตัราผลตอบแทนต่อ
ต้นทุน (BCR) มีค่าเท่ากับ 20.36 ซึ่งมีค่ามากกว่า 1 แสดงว่าโครงการนี้มีผลประโยชน์จากการลงทุน และอัตรา
ผลตอบแทนภายใน (IRR) มีค่าร้อยละ 19.98 ตังตารางที่ 5 
 

ตารางที่ 5 การวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของการใช้พลังงานแสงอาทิตย์ระบบสายส่งของการไฟฟ้า      
              (On grid system) 

ปีที ่

ปริมาณ
กระแสไฟฟ้า

ที่ผลิตได้ 
(kWh) 

อัตราค่า
ไฟฟ้าท่ี
จ าหน่าย 

รวมรายได้ ต้นทุนการผลิต 
  

1 233,600 5.66 - 339,590 - 319,704.38 

2 233,600 5.66 1,322,176 33,959 1,171,862.55 30,098.32 
3 233,600 5.66 1,322,176 33,959 1,103,240.96 28,335.83 
4 233,600 5.66 1,322,176 33,959 1,038,637.69 26,676.55 

5 233,600 5.66 1,322,176 33,959 977,817.45 25,114.43 
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ตารางที่ 5 (ต่อ) 

ปีที ่

ปริมาณ
กระแสไฟฟ้า

ที่ผลิตได้ 
(kWh) 

อัตราค่า
ไฟฟ้าท่ี
จ าหน่าย 

รวมรายได้ ต้นทุนการผลิต 
  

6 233,600 5.66 1,322,176 33,959 920,558.70 23,643.79 
7 233,600 5.66 1,322,176 33,959 866,652.89 22,259.26 
8 233,600 5.66 1,322,176 33,959 815,903.68 20,955.81 

9 233,600 5.66 1,322,176 33,959 768,126.23 19,728.68 
10 233,600 5.66 1,322,176 33,959 723,146.51 18,573.42 

11 233,600 5.66 1,322,176 33,959 680,800.71 17,485.80 
12 233,600 5.66 1,322,176 33,959 640,934.58 16,461.87 
13 233,600 5.66 1,322,176 33,959 603,402.92 15,497.91 

14 233,600 5.66 1,322,176 33,959 568,069.02 14,590.38 
15 233,600 5.66 1,322,176 33,959 534,804.20 13,736.00 

16 233,600 5.66 1,322,176 33,959 503,487.29 12,931.65 
17 233,600 5.66 1,322,176 33,959 474,004.23 12,174.40 

18 233,600 5.66 1,322,176 33,959 446,247.62 11,461.50 
19 233,600 5.66 1,322,176 33,959 420,116.39 10,790.34 
20 233,600 5.66 1,322,176 33,959 395,515.33 10,158.48 

รวม 4,672,000 - 25,121,344 984,811 13,653,329 670,379 
มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) 12,982,950 

อัตราผลตอบแทนต่อต้นทุน (BCR) 20.36 
ระยะเวลาคืนทุน (PB) 0.25 ปี 

อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) 19.98 % 

ที่มา : จากการค านวณ 
 

  1.8 ประมาณการการค านวณต้นทุนและจุดคุ้มทุนของการลงทุนในการติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์ ของ
ระบบโดดเดี่ยว (Off grid system) ซึ่งค านวณจาก ค่าแผง ค่าอินเวอร์เตอร์ ค่าตัวควบคุมการชาร์จคา่แบตเตอรี่ 
ค่าบ ารุงต่อปี ค่าอุปกรณ์และตดิตัง้หารด้วยค่าพลังงานท่ีลดลงจากการติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์เมื่อค านวณออกมา
จะไดจุ้ดคุ้มทุน (ปี) (อวยชัย และคนอ่ืนๆ, 2563) จากค่าความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าในพ้ืนท่ีของอาคารเรยีน 
7 วิทยาลัยเทตนิคก าแพงเพชร เพือ่ประมาณการการผลิตพลังงานและต้นทุนพลังงานของระบบพลังงานเซลล์
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แสงอาทิตย์ โดยพิจารณาจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ใช้ค านวณคือแผงขนาด 550 W 48 V ราคา 4,400 บาทต่อ
แผง ค่าตัวควบคุมการชาร์จ รุ่น LUNA Power Module 5 kW ราคา 28,990 บาทต่อเครื่อง และแบตเตอรี่    
ลิเธี่ยม รุ่น LUNA Battery Module 5 kW 5 kW 600 V ราคา 199,580 บาทต่อลูก อินเวอร์เตอร์ 10 kW 3 
ph ราคา 49,390 บาทต่อตัว ในขนาดพื้นท่ีหลังคาที่สามารถติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์ 300 ตารางเมตร ดังตารางที่ 
6  
 

ตารางที่ 6 ประมาณการค านวณตน้ทุนและจุดคุม้ทุนของการลงทุนในการติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์ ระบบโดดเดี่ยว   
              (Off grid system) 

ขนาดการติดต้ังเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคา (kW) 10 20 30 

ต้นทุน 

(1) ขนาดแผง (W) 550 550 550 
(2) จ านวนแผง 18 36 54 
(3) ค่าแผง (บาท) 79,200 158,400 237,600 
(4) ค่าตัวควบคุมการชาร์จ 28,990 28,990 31,490 
 (5) ค่าแบตเตอรี ่ 199,580 399,160 598,740 
(6) ค่าอินเวอร์เตอร ์ 49,390 98,780  148,170 
(7) ค่าซ่อมบ ารุงต่อปี 15,000 15,000 20,000 
(8) ค่าอุปกรณ์และติดตั้ง 100,000 100,000 300,000 
(9) รวม (บาท) 472,160 800,330 1,336,000 

(10) ค่าพลังงานที่ลดลงจากการติดต้ังเซลล์
แสงอาทิตย์ (บาท/ปี)  

76,320 152,640 228,960 

(11) จุดคุ้มทุน (ปี)  (11) = (9)/(10) 6.18 5.24 5.83 

อ้างอิง : ราคาข้อมูลจาก ห้างหุ้นสว่นจ ากัด ซีดีพีเอส อัลลมิิเตด็ เอ็นเนอร์จี, บริษัท โซลาร์ ดี คอร์ปอเรชัน จ ากัด 
และบริษัท วิศวแอนด์เซอร์วิส จ ากัด 
ที่มา : ข้อมูลจากการประมาณการจ านวนแผงเซลล์แสงอาทิตย์ อินเวอร์เตอร์ ตัวควบคุมการชาร์จ และแบตเตอรี่ 
ในระบบโดดเดีย่ว (Off grid system) 
 

 จากตารางที่ 6 การตดิตั้งเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาอาคารเรยีน 7 ขนาด 10 kWp ด้วยต้นทุน 
472,160 บาท มีก าลังการผลิต 40 kWh ต่อวัน โดยคดิค่าไฟฟ้าหนว่ยละ 5.30 บาทต่อกิโลวัตต์ ซึ่งท าให้สามารถ
ลดค่าพลังงานไฟฟ้าได้ 76,320 บาทต่อปี จุดคุ้มทุน 6.18 ปี ส่วนขนาด 20 kWp ด้วยต้นทุน 800,330 บาท มี
ก าลังการผลิต 80 kWh ต่อวัน โดยคิดค่าไฟฟ้าหน่วยละ 5.30 บาทต่อกิโลวัตต์ ซึ่งท าให้สามารถลดคา่พลังงาน
ไฟฟ้าได้ 152,640 บาทต่อปี จุดคุ้มทุน 5.24 ปี และส่วนขนาด 30 kWp ด้วยต้นทุน 1,336,000 บาท มีก าลัง
การผลิต 120 kWh ต่อวัน โดยคิดค่าไฟฟ้าหน่วยละ 5.30 บาทต่อกิโลวัตต์ ซึ่งท าให้สามารถลดคา่พลังงานไฟฟ้า
ได้ 228,960 บาทต่อปี จุดคุ้มทุน 5.83 ปี 
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 ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ของของระบบโดดเดี่ยว (Off grid system) ประกอบด้วยแผง
เซลล์แสงอาทิตย์ (PV) ตัวควบคุมการชาร์จ แบตเตอรี่ อินเวอรเ์ตอรแ์ละอุปกรณ์ต่างๆ ส าหรับเช่ือมตอ่ โดย
รูปแบบการเช่ือมต่อของระบบสามารถเขียน single line diagram และวงจรแสดงรายละเอียดการตอ่
วงจรไฟฟ้า แสดงดังภาพที่ 9 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ก) แสดง single line diagram 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ข) แสดงวงจรการต่อวงจรไฟฟ้า 
ภาพที่ 9 single line diagram และวงจรแสดงรายละเอียดการต่อวงจรไฟฟ้า 
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  1.9 การวิเคราะหค์วามคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ ของการใช้พลังงานแสงอาทิตย์ระบบสายส่งของการ
ไฟฟ้า (On grid system) เป็นการวิเคราะห์ในรอบระยะเวลา 20 ปี ก าหนดอัตราคดิลดร้อยละ 6.22 (MRR ของ
ธนาคารกรุงไทย) พบว่า ระยะเวลาคืนทุนของโครงการคือ 0.61 ปี มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการ (NPV มีค่า
เท่ากับ 12,073,411 ซึ่งค่าท่ีได้มากกว่า 0 แสดงว่าโครงการนีม้ีความคุ้มค่าในการลงทุนและอตัราผลตอบแทนต่อ
ต้นทุน (BCR) มีค่าเท่ากับ 8.64 ซึ่งมีค่ามากกว่า 1 แสดงว่าโครงการนี้มีผลประโยชน์จากการลงทุน และอัตรา
ผลตอบแทนภายใน (IRR) มีค่าร้อยละ 14.53 ตังตารางที่ 7 
 

ตารางที่ 7 การวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของการใช้พลังงานแสงอาทิตย์ระบบโดดเดีย่ว  
              (Off grid system) 

ปีที ่

ปริมาณ
กระแสไฟฟ้า

ที่ผลิตได้ 
(kWh) 

อัตราค่า
ไฟฟ้าท่ี
จ าหน่าย 

รวมรายได้ ต้นทุนการผลิต 
  

1 233,600 5.66 - 800,330 - 753,464.50 
2 233,600 5.66 1,322,176 80,033 1,171,862.55 70,934.33 
3 233,600 5.66 1,322,176 80,033 1,103,240.96 66,780.58 

4 233,600 5.66 1,322,176 80,033 1,038,637.69 62,870.06 
5 233,600 5.66 1,322,176 80,033 977,817.45 59,188.53 

6 233,600 5.66 1,322,176 80,033 920,558.70 55,722.59 
7 233,600 5.66 1,322,176 80,033 866,652.89 52,459.60 
8 233,600 5.66 1,322,176 80,033 815,903.68 49,387.69 

9 233,600 5.66 1,322,176 80,033 768,126.23 46,495.66 
10 233,600 5.66 1,322,176 80,033 723,146.51 43,772.98 

11 233,600 5.66 1,322,176 80,033 680,800.71 41,209.73 
12 233,600 5.66 1,322,176 80,033 640,934.58 38,796.58 

13 233,600 5.66 1,322,176 80,033 603,402.92 36,524.74 
14 233,600 5.66 1,322,176 80,033 568,069.02 34,385.94 
15 233,600 5.66 1,322,176 80,033 534,804.20 32,372.38 

16 233,600 5.66 1,322,176 80,033 503,487.29 30,476.72 
17 233,600 5.66 1,322,176 80,033 474,004.23 28,692.08 

18 233,600 5.66 1,322,176 80,033 446,247.62 27,011.93 
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ตารางที่ 7 (ต่อ) 

ปีที ่

ปริมาณ
กระแสไฟฟ้า

ที่ผลิตได้ 
(kWh) 

อัตราค่า
ไฟฟ้าท่ี
จ าหน่าย 

รวมรายได้ ต้นทุนการผลิต 
  

19 233,600 5.66 1,322,176 80,033 420,116.39 25,430.18 

20 233,600 5.66 1,322,176 80,033 395,515.33 23,941.04 
รวม 4,672,000  25,121,344 2,320,957 13,653,329 1,579,918 

มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) 12,073,411 

อัตราผลตอบแทนต่อต้นทุน (BCR) 8.64 
ระยะเวลาคืนทุน (PB) 0.61 ปี 

อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) 14.53 % 
ที่มา : จากการค านวณ 
 

 2. ผลการศึกษาความเป็นไปได้การใช้พลังงานทดแทนด้วยระบบเซลล์แสงอาทิตย์ที่ตดิตั้งบนหลังคา
อาคารเรยีน 7 วิทยาลัยเทคนิคก าแพงเพชร ในการน าพลังงานแสงอาทิตย์ มาใช้ประโยชน์ในพื้นที่ของอาคาร
เรียน 7 ซึ่งแนวทางการน าพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ประโยชน์ คณะผู้วิจัยได้น าเสนอข้อมูลแนวทางการใช้
ประโยชน์จากพลังงานแสงอาทิตย ์แก่คณะกรรมการสถานศึกษาของวิทยาลัยเทคนิคก าแพงเพชร โดยได้น าเสนอ
แนวทางการน าพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ประโยชน์ ดังนี้ 
 2.1 การใช้พลังงานแสงอาทิตย์ช่วยลดค่าใช้พลังงานไฟฟ้าได้จริง น่าสนใจน ามาตดิตั้งใช้จริง 
 2.2 ความเป็นไปได้ในการใช้พื้นที่ติดตั้งเซลล์แสงอาทิตยต์ิดตั้งบนหลังคามีความเหมาะสมและความ
เข้มข้นของแสงมีเพียงพอต่อการผลิตกระแสไฟฟ้าได้ตลอดปี ค่าเฉลีย่ความเข้มแสงอาทิตย์ กรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน ปี 2560 ต าบลในเมือง อ าเภอเมืองก าแพงเพชร จังหวัดก าแพงเพชร มีค่าเฉลี่ยทั้งปี
เท่ากับ 17.953 kW/m2-day โดยมีค่าความเขม้แสงอาทิตยม์ากที่สดุอยู่ในเดือนเมษายนมีค่าเท่ากับ 21.630 
kW/m2-day และค่าความเข้มแสงอาทิตย์น้อยที่สุดอยู่ในเดือนธันวาคมมีค่าเท่ากับ 15.790 kW/m2-day  
 2.3 พื้นทีห่ลังคาของอาคารเรียน 7 มีพื้นท่ีขนาดใหญ่เพียงพอส าหรบัติดตั้ง โปร่งโล่ง ไมม่ีสิ่งกีดขวาง
ปิดกั้นปริมาณแสงแดดจึงท าให้ส่วนใหญ่มีแสงแดดในทุกฤดูโดยช่วงเวลาที่มีความเข้มแสงมากท่ีสุดในแต่ละวันคือ
เวลา 10.00 น ถึง 14.00 น. ซึ่งเป็นช่วงเวลาที่เซลล์แสงอาทิตยส์ามารถผลิตกระแสไฟฟ้ามากที่สดุ 
 2.4 การใช้พลังงานไฟฟ้าจากพลังงานเซลล์แสงอาทิตยร์ะบบสายส่งของการไฟฟ้า (On grid 
system) มีความเหมาะสมมากกว่าระบบโดดเดี่ยว (Off grid system) เมื่อเทียบกับต้นทุนในการตดิตัง้ 
 2.5 การใช้ไฟฟ้าจากพลังงานแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ควรเริ่มจากการใช้พลังงานไฟฟ้าด้านหลอดไฟ
แสงสว่าง และพัดลมภายในอาคารก่อน เพราะมปีระมาณการใช้ไฟฟ้าท่ีไม่มากนัก ประกอบกับภายในอาคาร
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ห้องเรียนมีเครื่องปรับอากาศ เมื่อเปิดใช้พร้อมกันท าให้พลังงานจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ผลิตไม่พออาจส่งผลเสยี
ให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าช ารุดได ้
 2.6 อาคารเรียน 7 วิทยาลัยเทคนคิก าแพงเพชร ควรเป็นต้นแบบในการอนุรักษ์พลังงานให้กับอาคาร
เรียนอื่นที่มีรูปแบบใกล้เคยีงกัน และให้แก่ประชาชน โดยการประยกุต์ใช้รูปแบบการอนุรักษ์พลังงานต่างๆ จริง
ภายในวิทยาลัยเทคนิคก าแพงเพชร เช่นระบบการบริหารจัดการพลงังาน การติดฟิล์มกระจก การใช้
เครื่องใช้ไฟฟ้าชนิดประหยัดพลังงาน เป็นต้น 
 

อภิปรายผล 
 1. การศึกษาความเป็นไปได้การใช้พลังงานทดแทนด้วยระบบเซลล์แสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคาอาคาร
เรียน 7 วิทยาลัยเทคนิคก าแพงเพชร จากการศึกษาสรุปว่าการติดตัง้ ระบบการผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย์ ส าหรับลดค่าพลังงานไฟฟ้าของอาคารเรียน 7 วิทยาลัยเทคนิคก าแพงเพชร ที่ต้องการลดค่าพลังงาน
ไฟฟ้าในแต่ละเดือน จากฐานข้อมลูความเขม้แสงอาทิตยร์ะดบัต าบล ค่าเฉลี่ยความเข้มแสงอาทิตย์ กรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน ปี 2560 ต าบลในเมือง อ าเภอเมืองก าแพงเพชร จังหวัดก าแพงเพชร มี
ค่าเฉลี่ยทั้งปีเท่ากับ 17.953 kW/m2-day โดยมีค่าความเข้มแสงอาทิตย์มากที่สดุอยู่ในเดือนเมษายนมีค่าเท่ากับ 
21.630 kW/m2-day และค่าความเข้มแสงอาทิตย์น้อยท่ีสุดอยู่ในเดอืนธันวาคมมีค่าเท่ากับ 15.790 kW/m2-
day ปริมาณความเข้มแสงจะมผีลต่อประสิทธิภาพการท างานของระบบผลติกระแสไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย์ แสงมีความเข้มมากท่ีสุดในแตล่ะวันคือช่วงเวลา 10.00 น. ถึง 14.00 น. ช่วงเวลาดังกล่าวเป็น
ช่วงเวลาที่เซลล์แสงอาทิตยส์ามารถผลิตกระแสไฟฟ้ามากทีสุ่ดประกอบกับท่ีตั้งของอาคารเรียน 7 
วิทยาลัยเทคนิคก าแพงเพชรมีพื้นท่ีหลังคาอาคารขนาดใหญ่ โปร่งโล่ง ไม่มสีิ่งกีดขวาง หรือบดบังหลังคาของ
อาคาร จึงส่งผลให้มีปรมิาณแสงแดดมากพอในทุกฤดูที่ใช้ผลิตกระแสไฟฟ้าจากเหตผุลต่างๆ ท่ีกล่าวมาแสดงให้
เห็นว่าแท้จริงแล้วอาคารเรียน 7 วิทยาลัยเทคนิคก าแพงเพชรมีความเป็นไปได้สูงในการผลิตกระแสไฟฟ้าด้วย
เซลล์แสงอาทิตย์ซึ่งเป็นพลังงานท่ีเกิดขึ้นตามธรรมชาติและสามารถเป็นแหล่งพลังงานทดแทนของอาคารเรยีน 7 
และอาคารอื่นในวิทยาลัยเทคนิคก าแพงเพชรได้อย่างดี ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของนิพิฐพนธ์, ธีรศิป์ และแซน 
(2565) ได้ศึกษาแนวทางการใช้ประโยชน์จากพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อสนับสนุนนโยบาย (Green Office) ใน
พื้นที่มหาวิทยาลัยราชภัฎก าแพงเพชร แม่สอด 
 2. การศึกษาเปรียบเทียบต้นทุนในการลงทุนระหว่างระบบสายส่งของการไฟฟ้า (On grid system) และ
ระบบโดดเดี่ยว (Off grid system) ที่ติดตั้งติดตั้งบนหลังคาอาคาร 7 วิทยาลัยเทคนิคก าแพงเพชร เพื่อวิเคราะห์
ความคุ้มทุน  พบว่ารูปแบบที่เหมาะสมในการลงทุนเพื่อติดตั้งเซลลแ์สงอาทิตย์ในการผลิตกระแสไฟฟ้าจาก
พลังงานแสงอาทิตย์ด้วยระบบสายส่งของการไฟฟ้า (On grid system) มีความคุ้มทุนมากกว่าระบบโดดเดี่ยว 
(Off grid system) และมีระยะเวลาคืนทุนเร็วกว่า ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของนิพิฐพนธ,์ ธีรศิป์ และแซน 
(2565) ทีไ่ด้ศึกษาเรื่องแนวทางการใช้ประโยชน์จากพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อสนับสนุนนโยบาย (Green office) 
ในพื้นที่มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร แม่สอด และสอดคล้องกับงานวิจัยของของอวยชัย และคนอ่ืนๆ (2563) 
ได้ศึกษาเรื่องการค านวณจุดคุม้ทนุส าหรับการตดิตั้งโซล่าเซลล์ให้กับอาคารทีพ่ักอาศัยในพื้นที่ต าบลบางเขน 
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อ าเภอเมือง จังหวัดนนทบุรี และงานวิจัยของชูกฤต และธีระพงษ์ (2564) เห็นว่าการใช้พลังงานจากการติดตั้ง
ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาใหผ้ลตอบแทนท่ีคุ้มค่าต่อการลงทุน ช่วยลดการใช้พลังงานไฟฟ้า 
ลดค่าใช้จ่ายและส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทน 
 ข้อเสนอแนะจากการวิจัย  
 ความเป็นไปได้ของการใช้พลังงานทดแทนด้วยระบบเซลล์แสงอาทิตย์ทีต่ิดตั้งแสงอาทิตย์ติดตั้งบน
หลังคาอาคาร 7 วิทยาลยัเทคนิคก าแพงเพชร ด้วยระบบสายส่งของการไฟฟ้า (On grid system) มคีวามคุ้มทุน
มากกว่าระบบโดดเดี่ยว (Off grid system)  และมีระยะเวลาคืนทุนเร็วกว่า เห็นควรใหผู้้บรหิารมีการส่งเสริม
การติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังของอาคารภายในวิทยาลยัเทคนิคก าแพงเพชรด้วยรูปแบบดังกล่าว 
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