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บทคัดยอ 
 

การศึกษาสารสกัดจากดอกพญาสตับรรณสกัดโดยวิธีการสกัดแบบแชยุยและวิธีซอกหเลตถูกใชทดสอบเพื่อหา
อัตราการตายของลูกน้ํายุงลายบานระยะ 3-4 โดยวิธีหยดสารละลายท่ีระดับความเขมขนท่ีแตกตางกนั (0 
(ควบคุม), 0.75, 1.25, 2.5, 5 และ 10 เปอรเซ็นต (v/v)) พบวาสารสกัดโดยวิธีแชยุย มีคา LC50 ตอลูกน้ํายุงลาย
บาน ที่ 24 ช่ัวโมง เทากับ 2.797 เปอรเซ็นต (v/v) (Y = 0.325 + 0.014X) และ สกัดโดยวิธีซอกหเลต มีคา 
LC50 เทากับ 1.237 เปอรเซ็นต (v/v) (Y = 0.213 + 0.117X) ในการสกัดท้ัง 2 วิธีใชระดับความเขมขนท่ีเทากัน 
พบวาสารสกัดจากวิธีซอกหเลตท่ีระดับความเขมขนท่ี 10 และ 5 เปอรเซ็นต (v/v) มีประสิทธิภาพสูงกวาการ
สกัดดวยวิธแีชยุยทีร่ะดับความเขมขน 10 เปอรเซ็นต (v/v) สารสกดัโดยวิธีซอกหเลต สามารถทําใหลกูน้ํายุงลาย
บานตาย 96.67 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีวิธีแชยุยทําใหลูกน้ํายุงลายบานตายเพียง 83.33 เปอรเซ็นต ภายหลังการ
ทดสอบที ่24 ช่ัวโมง อยางไรก็ตาม สารสกัดจากพืชที่ไดจากท้ัง 2 วิธีนีม้ีแนวโนมที่จะนําไปประยุกตใชในการ
ปองกันกําจัดลูกน้ํายุงลายบานได 
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ABSTRACT 
 

The flowers of Alstonia scholaris (Linn.) R.Br. were extracted by maceration and Soxhlet 
technique using ethanol 95% as a solvent to test the mosquito larvicidal property. The 3rd–4th 
mosquito larvae (Aedes aegipti Linn.) were separately treated by drops bioassay against each 
extract in various concentrations (0 (control), 0.75, 1.25, 2.5, 5 and 10 % (v/v)). The results showed 
that the extract from maceration exhibited LC50 against Ae. aegypti larvae (24 hours) ca. 2.797 
% v/v (Y = 0.325 + 0.014X). While the mosquito larvae exhibited LC50 1.237% v/v    (Y = 0.213 
+ 0.117X). Based on the mortality rate, the concentrations at 5 and 10 % v/v of plant extract 
from soxhalation had high insecticidal efficacy on mosquito larvae with 96.67% mortality after 
24 hours exposure whereas the concentration at 10 % v/v of plant extract from maceration 
showed the highest effectiveness in controlling the larvae with 83.33 % mortality after 24 
hours exposure. However, this herbal extracts from these two methods are likely to be 
applied for controlling the larval mosquitoes. 
 

Keywords : Alstonia scholaris / Aedes aegypti larvae / maceration / soxhalation  
 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
ยุงเปนแมลงท่ีกอใหเกิดปญหาท่ีสาํคัญทางดานสาธารณสุขกอใหเกดิปญหาและสรางความรําคาญท้ังใน

คนและสัตวในหลายพ้ืนท่ีทั่วโลกโดยอาจกอใหเกิดโรคมาลาเรีย ไขเลือดออก โรคชิคุนกุนยา โรคไขสมองอักเสบ
หรือโรคไขเหลืองได (Bagavan & Rahuman, 2011) โดยเฉพาะอยางยิ่งโรคที่นําโดยยุงลายบาน Aedes 
aegypti L. ที่มีบทบาทสําคัญที่กอใหเกิดโรคไขเหลือง (yellow fever) และโรคไขเลือดออก (dengue fever 
and dengue hemorrhagic fever) (อาคม สังขวรานนท, 2529) โดยพบโรคน้ีท้ังในแถบอเมริกาใต เอเชีย และ
แอฟริกา (Omena et al., 2007) ในปจจุบันประเทศไทยยังพบผูปวยโรคไขเลือดออกในพ้ืนทีจ่ังหวัดตางๆ ทั่ว
ประเทศ ดังนั้นจึงมีความจําเปนท่ีจะตองแกไขปญหาดวยการควบคุมลูกน้ํายุงลายบานใหลดความหนาแนนลง 
โดยทั่วไปการควบคุมลูกน้ํายุงลายสามารถทําไดหลายวิธี อาทิ การใชสารเคมีในกลุม ออรแกนโนคลอรีน เชน 
ดีดีที และสารเคมีในกลุมออรแกนโนฟอสเฟต เชน มาลาไทออน (malathion) และฟนิโตรไธออน 
(fenitrothion) เปนตน ซึ่งการควบคุมโดยใชสารเคมีทําใหยุงเกิดการตานทานตอสารเคมีและกรณีที่ใชละออง
ของสารเคมมีักสลายตัวไดยาก สงผลใหเกดิการตกคางของสารเคมีฆาแมลง (ศิริชัย รินทะราช, 2545) และสราง
ปญหาตอสิ่งแวดลอม ตลอดจนสุขภาพของมนุษยอีกดวย  

การใชสารฆาแมลงในการควบคุมลูกน้ํายุงลายเปนวิธีท่ีไดรับความนยิมอยางตอเนื่อง แตสารออกฤทธ์ิ  
(active ingredient) ของสารเคมดีังกลาวตองนําเขาจากตางประเทศ อีกทั้งยังพบรายงานการตานทานของ
ลูกน้ํายุงลายตอสารเคมีดังกลาวอีกดวย (Braga et al., 2005) จึงมีความจําเปนอยางยิ่งท่ีตองศึกษาและพัฒนา
หาหนทางอื่นๆ เพ่ือใชเปนทางเลอืกในการควบคุมยุงลายใหมีประสทิธิภาพมากขึ้น นอกจากนี้ยังสามารถชวยลด
ปญหาที่เกิดขึ้นจากการใช ลดการนําเขาและลดอันตรายที่อาจเกิดข้ึนกับมนุษย สัตว และสิ่งแวดลอม ทามกลาง
ทางเลือกที่หลากหลาย การใชพชืสมุนไพรในการควบคุมยุงลายพาหะนําโรคไขเลือดออกก็เปนทางเลอืกหน่ึงที่
ไดรับการศึกษาอยางตอเนื่อง เนื่องจากสามารถทดแทนการใชสารเคมีที่กลาวมาขางตนไดเปนอยางด ีโดยพืช
สมุนไพรชนิดนั้นตองเปนสิ่งท่ีมีอยูในทองถิ่น หาไดงาย สะดวกและไมมีฤทธ์ิตกคางในสิ่งแวดลอม  
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ในปจจุบันมีการนําสมุนไพรและพชืหลายชนิดนํามาสกัดเปนสารเพือ่ใชในการควบคุมยุงพาหะนําโรค 
โดยสารเคมีที่ไดมาจากแหลงกําเนดิของพืชมีผลตอพฤติกรรมของตัวออน (larvicides) การเจริญเติบโตและ
พัฒนาการของแมลง การขับไลดึงดูดและยับยั้งการวางไขของแมลง (Murugan et al., 2007) ดังนั้นการใชสาร
สกัดจากพืชเปนวิธีทีด่ีในการทดแทนสารเคมีเปนมติรตอสิ่งแวดลอม เพื่อเปนการลดมลพิษที่มีผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอมอันเปนอันตรายตอระบบนิเวศและเปนการลดบทบาทของสารเคมสีังเคราะหลง การวิจัยในครั้งนีจ้ึง
สนใจศึกษาการควบคุมลูกน้ํายุงลายบานดวยสารสกัดจากดอกพญาสัตบรรณ (Alstonia scholaris (L.) R.Br.) 
หรือตีนเปด ซึ่งจัดเปนพืชพื้นบานและสามารถพบการกระจายทั่วไปในประเทศไทย โดยนํามาสกัดดวยวิธีการ  
แชยุยและวิธกีารสกัดแบบซอกหเลต เพื่อศึกษาฤทธ์ิของสารสกัดจากพืชดังกลาวในการควบคุมลูกน้ํายุงลายบาน 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
1. การเตรยีมสตัวทดลอง 
   สัตวที่ใชในการทดลองไดแกลูกน้ํายุงลายบาน (Aedes aegypti Linn.) โดยเลี้ยงจากระยะไขจน

กลายเปนลูกน้ํายุงลายบานระยะที ่3-4 ซึ่งเปนชวงที่เหมาะสมตอการทดสอบมากท่ีสุดท่ีจะนําไปใชทดลองไดโดย
แบงเปนกลุมควบคมุและกลุมทดลองอยางละ 10 ตัวในแตละระดับความเขมขน 3 ซ้ํา 

2. การเตรยีมพืชตัวอยาง 
   พืชที่ใชในการทดลองสําหรับเปนวัตถุดิบในสกัดสาร คือ พญาสัตบรรณ (Alstonia scholaris (L.) 

R. Br) ทําการเก็บดอกสดไปช่ัง เพือ่เตรียมสําหรับวิธีการแชยุย (maceration) และนําดอกบางสวนมาตากแหง 
เมื่อตากแหงครบกําหนด เพ่ือทําการสกัดสารในวิธีแบบซอกหเลต (soxhlalation) ตอไป 

3. การสกัดสารจากตัวอยางพืช 
   นําดอกพญาสัตบรรณมาสกัดสารโดยวิธีการสกดั 2 วิธี คือ วิธีการแชยุย (maceration) และวิธี    

ซอกหเลต (soxhalation) ดวยตัวทําละลายเอธานอล 95 เปอรเซ็นต ณ หองปฏิบัติการชีววิทยา คณะ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม โดยนําดอกตีนเปด ไปสกดัตามรายละเอียดในการ
สกัดทั้ง 2 วิธี มีดังน้ี 

   3.1) การสกัดดวยวิธีการแชยุย (maceration)  
         โดยทําการเก็บดอกพญาสตับรรณแลวนําดอกพญาสัตบรรณไปช่ังน้ําหนักสด 500 กรัม แชใน

ถังหมักขนาด 2,000 มิลลิลติร โดยใชเอธานอล 95 เปอรเซ็นต ปรมิาตร 1500 มิลลลิิตร เปนตัวทําละลาย เตมิ
ลงไปจนทวมตัวอยาง ปดปากขวดท้ิงไว 7 วัน จากนั้นนําสารละลายท่ีไดกรองดวยผาขาวบาง และระเหยดวย
เครื่องสุญญากาศแบบหมุน (rotary evaporator) เก็บไวในขวดสีชาท่ีมีฝาปดสนิท นําไปเก็บไวในตูเยน็ภายใต
อุณหภูมิ 5±1 องศาเซลเซียส เพื่อใชทดสอบกับลูกน้ํายุงตอไป 

   3.2) การสกัดดวยวิธีซอกหเลต (soxhlalation) 
         นําดอกพญาสัตบรรณมาช่ัง 12 กรัม นําไปเขาขั้นตอนการสกัดโดยวิธีซอกหเลต โดยใช

เอธานอล 95 เปอรเซ็นต เปนตัวทาํละลายใสลงในขวดซอกหเลต (soxhlet flask) ใหมีปริมาณ 2 ใน 3 สวนของ
ปริมาตรขวด soxhlet flask และนําเขาไปตอกับหลอดสกัดและเคร่ืองควบแนนทําการ reflux จนกระทั่งไดสาร
สกัดมาอยูใน soxhlet flask นําสารสกัดมาละเหยดวยเคร่ืองระเหยชนิดสุญญากาศ (vacuum evaporator) 
จากนั้นช่ังน้ําหนักสารสกัดที่ได (กรัม) ทําการผสมสารสกัดท่ีไดกับเอธานอล 95 เปอรเซ็นต ใหเปนสารเขมขน 
(stock solution) เพื่อรอทําการเจือจางใหไดระดับความเขมขนตางๆ กัน (serial dilution) และนํามาทําการ
ทดสอบเปอรเซ็นตการตายของลูกน้ํายุงเปนขั้นตอนตอไป 
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4. การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัด 
   นําสารท่ีสกัดจากพืชสมุนไพรมาเจือจางความเขมขนเปนลาํดับ (serial dilution) โดยแตละสารสกัด

ใหใหมีความเขมขนเปน 0 (ควบคุม) 10, 5, 2.50, 1.25 และ 0.75 เปอรเซ็นต (v/v) ทําการทดสอบ
ประสิทธิภาพตอลูกน้ํายุงลายโดยวิธีหยดสารละลาย (drops bioassay) วางแผนการทดลองแบบสุม 
(Completely randomized design: CRD) จากนั้นทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดในการควบคุม
ลูกน้ํายุงลายบาน LC50 ซึ่งเปนคาความเขมขนของสารละลายท่ีมผีลทาํใหลูกน้ําตายรอยละ 50 ภายหลังการ
ทดสอบ 24 ช่ัวโมง โดยใชโปรแกรม probit analysis (Finney, 1971) และตรวจสอบความถูกตองเปอรเซ็นตการ
ตายดวยวิธี Abbott’s formula (Abbott, 1925) ขอมูลที่ไดนํามาคํานวณหาสมการเชิงเสนตรง เพ่ือวิเคราะห
ความสัมพันธระหวางความเขมขน (X) และอตัราการตายของลูกน้าํยุงลาย (Y) อีกทั้งยังทําการทดสอบความ
แปรปรวนทางเดยีว (One-Way ANOVA: F-test) ของอัตราการตายที่เกิดดวยโปรแกรมทางสถิติ SPSS 17.0 
(Statistical Package for Social Sciences, 2008) 
 

ผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
ผลการทดลองประสิทธิภาพของพืชสมุนไพรตออัตราการตายของลูกน้ํายุงลายโดยวิธีการหยดสารละลาย 

(drop bioassay) ที่ระดับความเขมเขม 0 (ควบคุม), 10, 5, 2.50, 1.25 และ 0.75 เปอรเซ็นต (v/v) และตรวจ
ผลหลังจากทดสอบแลวที่ 24 ช่ัวโมง พบวาลูกน้ํายุงท่ีหยดสารโดยการสกัดดวยวิธีแชยุย ตายเทากับ 83.33, 
66.67, 40.00, 26.67 และ 23.33 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และการสกัดดวยวิธีซอกหเลต ตายเทากับ 96.67, 
96.67, 76.67, 53.33 และ 26.67 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ภาพที่ 1 และตารางที่ 1) จากเปอรเซ็นตการตายของ
ลูกน้ํายุงลายบานนํามาคาํนวณหาประสิทธิภาพของสารหลังการทดสอบที่เวลา 24 ช่ัวโมง ไดคา LC50 โดยวิธ ี  
แชยุย เทากับ 2.797 เปอรเซ็นต (v/v) และ LC50 โดยวิธซีอกหเลต เทากับ 1.237 เปอรเซ็นต (v/v) ตามลําดับ 
นอกจากน้ี เมื่อทําการทดสอบความแปรปรวนของสารสกัดท่ีไดในแตละวิธีการนั้น พบวาในแตละวิธีการมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิตที่ระดับความเช่ือมั่นท่ี 95 เปอรเซน็ต (ตารางที่ 1) 

 

 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 1 อัตราการตายของลูกน้าํยุงลายบาน (เปอรเซ็นต) เมื่อทดสอบกับสารสกัดดอกพญาสัตบรรณ ในแตละ
ระดับความเขมขน (เปอรเซ็นต (v/v) โดยการสกดัดวยวิธีแชยุย และการสกัดดวยวิธีซอกหเลต โดยวิธหียด
สารละลาย 
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ตารางที่ 1 ประสิทธิภาพสารสกัดจากดอกพญาสตับรรณตอการตายของลูกน้ํายุงลายบาน 
 

วิธีสกัดสาร ความเขมขน 
(%(v/v)) 

เปอรเซ็นต
การตาย (%) 

LC50
 

(%(v/v)) สมการรีเกรสชั่น1/ r2/ R3/ 

 10 83.33     

 5 66.67     

แชยุย 2.5 40.00 2.797 Y = 0.325 + 0.014X 0.734 0.539 
 1.25 26.67     

 0.75 23.33     
 0 (ควบคุม) 0     

 F-test 13.93*     

 10 96.67     
 5 96.67     

ซอกหเลต 2.5 76.67 1.237 Y = 0.213 + 0.117X 0.855 0.730 

 1.25 53.33     
 0.75 26.67     
 0 (ควบคุม) 0     
 F-tets 23.97*     
1/ คือ สมการรีเกรสชั่นเปอรเซ็นตการตายของลูกน้าํยุงลายบาน (Y) ตอระดับความเขมขนของสารสกัดดอกพญาสัตบรรณ (X) ที่
เวลา 24 ชั่วโมง 
 2/ คือ r ซ่ึงเปนคาสหสัมพันธของเปอรเซ็นตการตายของลูกน้าํยุงลายบานกับระดับความเขมขนของสารสกัดดอกพญาสัตบรรณ 
3/ คือ R2 ซ่ึงเปนคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนดของสมการรีเกรสชั่น 
* Significant different (P < 0.05) 
 

ในปจจุบันพบวาสารสารสกัดทีไ่ดจากพืช (botanical insecticides) ไดรับความสนใจเปนอยาง
ตอเนื่อง เนื่องดวยสารสกัดจากพืชนั้นมีประสิทธิภาพสูง สามารถฆาลูกน้ํายุงและยุงตัวเต็มวัยได จากผล
การศึกษาในคร้ังนี้สอดคลองกับการศึกษาของ Kaushi & Saini (2009) ซึ่งไดทําการศึกษาฤทธิ์ของสารสกัดจาก
ใบของพญาสัตบรรณท่ีมผีลตอลูกน้ํายุงลายบานไดดเีชนกัน โดยมีคา LC50 เทากับ 239.9 ppm ตรงกันขามกับ
การรายงานวา การทดสอบการออกฤทธ์ิของสารสกัดจากใบพญาสตับรรณ ท่ีระดับความเขมขนเทากบั 1,000 
ppm กับลูกน้ํายุงรําคาญ Culex quinquefasciatus กลับไมพบอัตราการตายของลูกน้ํายุงรําคาญ (Tennyson 
et al., 2012) ซึ่งอาจเปนไปไดวา ความเขมขนของสารสกัดท่ีใชต่ําเกินไป วิธีการสกัดและตัวทําละลายที่ใชใน
การสกัดสาร ทําใหไดรับผลผลิตของสารออกฤทธ์ิออกมาไมเพียงพอ หรือแมกระทัง่ความตานทานของยุงชนิดๆ 
หน่ึง ก็อาจทําใหคาของ LC50 แปรผันออกไปได นอกน้ียังมีรายงานถึงสารออกฤทธ์ิในพืชหนึ่งๆ นั้น อาจมี
สารสําคัญที่ออกฤทธ์ิแตกตางกันไปตามการกระจายอยูในภูมภิาคท่ีแตกตางกัน สภาวะความเปน กรด-ดางของ
ดิน หรือแมกระทั่งการดูแลตนพืช จึงทําใหพืชชนิดเดียวกันมีฤทธ์ิท่ีแปรผันออกไป (Kaushi & Saini, 2009 a,b) 

ผลจากการศึกษาในคร้ังนี้ พบวาสารสกัดจากดอกพญาสัตบรรณ มีประสิทธิภาพในการกําจัดลูกน้ํา
ยุงลายบานไดดซีึ่งมีแนวโนมที่จะนําไปใชในการปองกันกําจัดลูกน้ํายงุลายบานตอไปได ทั้งนี้สามารถนาํเอาขอมูล
พื้นฐานเหลานีไ้ปตอยอดเพื่อพัฒนาเปนสารสกัดจากพืชชนิดนี้เปนผลิตภณัฑตอไปในอนาคต เพื่อใชปองกันกําจัด
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แมลงที่สําคญัทางการแพทยหรือทางการเกษตรชนิดอื่นๆ โดยสรุปขอมูลที่ไดจากการศึกษาในคร้ังนี้ชวยสนับสนุน
การนําดอกพญาสัตบรรณที่มีอยูในทองถิ่นมาใชเพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุดทั้งในแงการควบคุมและกําจัดยุงพาหะ
นําโรค ตามลําดับ 
 

สรุปผลการวิจัย 
การควบคุมลูกน้ํายุงลายดวยสารสกัดจากดอกพญาสัตบรรณท่ีความเขมขน (0 (ควบคุม), 0.75, 1.25, 

2.5, 5 และ 10 เปอรเซ็นต (V/V))  พบวาสารสกัดโดยวิธีซอกหเลตท่ีระดับความเขมขน 5 และ 10 เปอรเซ็นต 
(v/v) นั้นมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุดในการมีฤทธิ์ฆาลูกน้ํายุงลายบาน โดยมีผลทําใหลูกน้ํายุงลายตายถึง 96.67 
เปอรเซ็นตหลังการทดลองท่ี 24 ช่ัวโมง และเมื่อทดสอบความแปรปรวนแบบจําแนกทางเดียวของอัตราการตาย
ของลูกน้ํายุงลายจากในแตละวิธีการและในความเขมขนที่แตกตางกนันั้น พบวา อัตราการตายของลูกน้ํายุงลาย
นั้นมีความแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ ท้ังนี้สารสกดัจากทั้ง 2 วิธี คือการสกัดโดยวิธีแชยุย และการสกัด
สารโดยวิธีซอกหเลตมีแนวโนมที่จะนําไปใชในการควบคุมลูกน้ํายุงลายบานตอไปได 
 

ขอเสนอแนะ 
หากมีการสกัดสารดวยวิธีการท่ีแตกตางกันหรือการใชตัวทําละลายที่ตางกันอาจทําใหไดเนื้อสารเคมีที่

มีฤทธ์ิที่สําคัญในการใชควบคุมลูกน้ํายุงลายบานไดดยีิ่งข้ึน ทั้งนี้สามารถใชเทคนิคทาง high performance 
liquid chromatography (HPLC) หรือ Gas Chromatography-Mass Spectrometry (GC-MS) มารวม
สําหรับการตรวจสอบหาองคประกอบของสารออกฤทธ์ิจากพืช (photochemistry) เหลานั้นตอไป 
 

กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณ คุณวันเพ็ญ ตรงตอกิจ คุณภัทรวดี อินทพุก คุณวีรยุทธ พามา และคุณเชาวลิต พึ่งแตง 

สําหรับความชวยเหลือในการสกดัสารจากพืชในหองปฏิบัติการ สํานกังานปองกันควบคุมโรคที่ 11 จังหวัด
นครศรีธรรมราช สําหรับตัวอยางลูกน้ํายุงลายบานเพ่ือใชทดสอบของงานวิจัยในคร้ังนี ้
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