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บทคัดยอ 

วิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหหาปริมาณและแผนท่ีพื้นที่เหมาะสมสาํหรับจดัตั้งโรงไฟฟากระจายศูนยจาก
พลังงานทดแทน กรณีศึกษาใชจังหวัดเชียงรายที่มคีวามเขมแสงเฉลีย่เทากับ 17,700.9 KJ⁄m 2.day ความเร็ว
ลมเฉลี่ยเทากับ 1.151 m/s และปริมาณชีวมวลเทากับ 1637114.66 ตันตอป โดยพลังงานท่ีมีศักยภาพในพ้ืนท่ี
คือพลังงานแสงอาทิตย พลังงานลม พลังงานชีวมวล โดยเปรียบเทียบรายคูของปจจัยเพ่ือหาคาน้ําหนกัของปจจัย
และหาอัตราสวนความสอดคลองดวยกระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะห (Analytic Hierarchy Process; AHP) 

และนําขอมลูที่ไดมาทําแผนท่ีโดยระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (Geographic Information System; GIS) 

ในการซอนทับแผนท่ีเพื่อหาจํานวนพ้ืนทีเ่หมาะสม ผลการวิจยัพบวา ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการเลือกทีต่ั้งโรงไฟฟา
พลังงานแสงอาทิตย 4 ปจจัย ไดแก ความเขมแสงอาทิตย, ปจจัยดานความใกล (ถนนและแนวสายสงไฟฟา), 
สภาพสิ่งแวดลอม และการใชประโยชนท่ีดิน กําหนดปจจยัที่มีอิทธิพลตอการเลือกที่ตั้งโรงไฟฟาพลังงานลม      
4 ปจจัย ไดแก ความเร็วลม, ปจจยัดานความใกล (ถนนและแนวสายสงไฟฟา) สภาพส่ิงแวดลอม และการใช
ประโยชนท่ีดิน และปจจยัที่มีอิทธิพลตอการเลือกที่ตั้งโรงไฟฟาพลังงานชีวมวล 5 ปจจัย ไดแก แหลงวัตถุดิบ 
(พ้ืนท่ีปลูกชีวมวลและปริมาณชีวมวล), ปจจัยดานความใกล (ถนนและแนวสายสงไฟฟา), แหลงน้ําสนบัสนุน, 

สภาพสิ่งแวดลอม และการใชประโยชนท่ีดิน และผลจากการทําแผนที่ไดพื้นที่เหมาะสมมากท่ีสดุสําหรบัการตั้ง
โรงไฟฟากระจายศูนยจากพลังงานแสงอาทิตย พลังงานลม และพลงังานชีวมวล 4,040.17 ไร, 12,210.63 ไร 
และ 15,587.88 ตามลําดับ จากผลการวิจัยและกระบวนการที่นําเสนอทั้งหมดดังกลาวมาขางตนสามารถนําไป
ประยุกตใชในพื้นที่อ่ืนๆไดโดยใชฐานขอมูลของพื้นที่น้ันๆ และขอมลูที่ไดสามรถนําไปใชในการประกอบการ
พิจารณาในการหาพ้ืนที่เหมาะสมและมีศักยภาพในการสรางโรงฟากระจายศูนยจากพลังงานทดแทน ซึ่งขอมูลมี
ความงายตอการใชงาน ในการประกอบการตดัสินใจ และเปนประโยชนตอหนวยงานท้ังภาครัฐและเอกชนในการ
ที่จะนําผลการวิเคราะหนี้ไปประยุกตใชงานได 
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คําสําคัญ : โรงไฟฟากระจายศูนย / พลังงานทดแทน / พ้ืนที่เหมาะสม / กระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะห     
              / ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
 

ABSTRACT 

This research was aim to analysis suitable area for establishing decentralize power generation 

from renewable energy. Cast study at Chiangrai province and potential renewable energy 

sources in the area were solar energy, wind energy and biomass. The research method were 

use both of Analytic Hierarchy Process (AHP) for analysis rating score, pairwise comparison, 
consistency ratio and Geographic Information System (GIS) for establishing mapping and 

calculate suitable area. The result showed first one four factors influencing selection of solar 

power plant location were solar irradiation, proximity (road and transmission line), 

environment condition and land use. Second one four factors influencing selection of wind 

power plant location were wind speed, proximity (road and transmission line), environment 

condition and land use. Last one there were 5 factors influencing the selection of biomass 

power plant locations: raw material source (biomass planting area and biomass quantity), 

proximity (road and transmission lines), supporting water resources, environment condition 

and land use. Optimum suitable area for decentralized power generation of solar PV, wind 

and biomass were 4,040.17, 12,210.63 and 15,587.88 Rai, respectively. The research methods 

and results could be applied to analyze appropriate identifying and potential in ohter location 

for establishing of decentralized renewable energy power plants. The obtained information 

could be used for consideration in finding suitable and potential area to establish a 

decentralized power plant from renewable energy for investment decision makers in both of 

the government and private sectors.  
 

Keywords : Decentralize Power Plant / Renewable Energy / Suitable Area /  

                Analytic Hierarchy Process / Geographic Information System 
 

บทนํา 
ปจจุบันปญหาดานการจัดการดานพลังงานคือความทาทายท่ีสําคัญของโลก เนื่องจากมนุษยยังไม

สามารถหาวิธีการลดการบริโภคของตนเองได  และการปลอยกาซเรอืนกระจกออกมาจากาการผลิต และใช
พลังงานในรูปแบบตางๆ การหาแหลงพลังงานทางเลือกใหมอยางพลังงานลมและพลังงานแสงอาทิตยที่กลายมา
เปนแนวทางหลักในการจัดการกับปญหาการขาดแคลนพลังงาน และนํามาผลิตพลังงานไฟฟาซึ่งเปนพลังงานท่ีมี
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ความตองการใชสูง และสามารถแปลงไปเปนพลังงานรูปแบบอ่ืนได การหาแนวทางการใชพลังงานทกแทนใหมี
ประสิทธิภาพมากที่สดุเปนสิ่งหนึ่งที่ท่ัวโลกกําลังใหความสําคัญ 

ประเทศไทยปจจุบันมีการใชไฟฟาเพิ่มสูงขึ้นอยางมากและรวดเร็ว ประเทศไทยยังใชพลังงานไฟฟารวมใน
ป 2560 ท้ังสิ้น 185,370 ลานหนวย การใชไฟฟาสูงสุดของประเทศเทากับ 34,101 MW และการใชไฟฟาสูงสุด
ของทั้ง 3 การไฟฟาเทากับ 30,303 MW, การผลิตไฟฟาสูงสุดของระบบการไฟฟาฝายผลติเทากับ 28,578 MW 

(กระทรวงพลังงาน, 2560) และมีแนวโนมที่จะมีการใชไฟฟาสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญตามการพัฒนาของเศรษฐกิจ
ประเทศ ทําใหมีการสงเสรมิการใชพลังงานทดแทนในการผลิตไฟฟาภายในประเทศ ตามแผนพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและพลังงานทางเลือก และแผนอนุรักษพลังงานของประเทศ 

โรงไฟฟาจากพลังงานทดแทนมี 2 แบบคือโรงฟาแบบรวมศูนย(Centralize)และโรงไฟฟาแบบกระจาย
ศูนย (Decentralize) โรงไฟฟาแบบรวมศูนย (Centralize) มผีลกระทบในหลายๆ ดาน เชนสงผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอม มวลมนุษยและสงผลทําใหเกิดภาวะโลกรอนเนื่องจากการใชแหลงพลังงานจากฟอสซิลในการผลิต 
ตองใชเงินลงทุนตอโครงการคอนขางสูง ตองใชเวลาในการออกแบบกอสรางนานหลายป และยังตองมกีารผลิต
ไฟฟาสํารองสูงเพราะตองเผื่อในกรณีที่โรงไฟฟาโรงใดโรงหนึ่งขาดหายไปจากระบบ สวนโรงไฟฟาแบบกระจาย
ศูนย (Decentralize) คือโรงไฟฟาที่ใชเชื้อเพลิงกลุมพลังงานหมุนเวยีน ไดแก พลังนํ้าขนาดเล็ก พลังงาน
แสงอาทิตย พลังงานลม ชีวมวลและกาซชีวภาพ ฯลฯ ในการผลติไฟฟาทําใหไมตองซื้อเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟา 
ใชเงินลงทุนตอโครงการที่ต่ําใชเวลากอสรางไมนาน สามารถทยอยลงทุนสรางได ปริมาณกําลังการผลิตไฟฟา
สํารองต่ํา เพราะขนาดโรงไฟฟาแตละโรงเล็กลง ทําใหการเผื่อกําลังการผลิตในกรณีที่โรงไฟฟาโรงหนึง่หรือสอง
สามโรงหยุดผลติ ก็ยังเปนปรมิาณไมมาก การผลิตไฟฟาแบบกระจายศูนย (Distributed Generation) จะตองมี
ระบบ Micro Grid หรือ Smart Grid มาบริหารจัดการการผลติและการสงหรือจายไฟฟา รวมถึงจําเปนตองมี
ระบบสาํรองไฟฟา (Energy Storage) ที่เพียงพอและเหมาะสม เพือ่ทําใหการจายสงไฟฟาทําไดสม่ําเสมอ     
(สุรพันธ, 2561) 

กรณีศึกษาน้ีใชพื้นที่ในจังหวัดเชียงรายในการวิเคราะหขอมลูเพื่อเปนตนแบบในการวิเคราะหศักยภาพ
พื้นที่เหมาะสมในการสรางโรงไฟฟากระจายศูนยจากพลังงานทดแทน โดยจังหวัดเชียงรายตั้งอยูเหนือสุดของ
ประเทศไทย อยูระหวางเสนรุงท่ี 19 องศาเหนือ ถึง 20 องศา 30 ลิปดาเหนือและเสนแวงที่ 99 องศา 15 ลิปดา 
ถึง 45 ลิปดาตะวันออก อยูหางจากกรุงเทพ 859 กิโลเมตร มเีนื้อท่ีประมาณ 11,678.369 ตร.ก.ม. หรือ
ประมาณ 7,298,981 ไร (คณะกรรมการบริหารงานจังหวัดแบบบูรณาการจังหวดัเชียงราย, 2559) 

ลักษณะภูมิประเทศจังหวดัเชียงรายมีภูมิประเทศเปนเทือกเขาสูงในทวีปตอนเหนือ (North 

Continental Highland) บริเวณเทือกเขาจะมีความสูงประมาณ 1,500-2,000 เมตร จากระดับน้ําทะเล บริเวณ
สวนท่ีราบตามลุมน้ําสําคัญในตอนกลางของพื้นที่มีความสูงประมาณ 410-580 เมตร จากระดับน้ําทะเล พ้ืนท่ีถือ
ครองทางการเกษตรคดิเปนพ้ืนท่ีประมาณ 3,227,888 ไรหรือรอยละ 44.22 เปนพื้นที่ปาไมประมาณ 3,015,096 
ไร หรือรอยละ 41.31 และพื้นที่นอกเกษตร ไดแกพื้นที่ท่ีเปนที่อยูอาศัย ยานพาณิชยกรรมยานอุตสาหกรรม 
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คลังสินคาและสถาบันราชการ อีก 1,055,997 ไร หรือรอยละ 14.47 (สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดเชียงราย, 

2560)   

 
 

ภาพท่ี 1 แผนที่ขอบเขตและท่ีตั้งจังหวัดเชียงราย 
 

ลักษณะภูมิอากาศสวนใหญเชียงรายมีอากาศหนาวจัดในฤดูหนาว อากาศไมรอนนักใน ฤดูรอน มี
อุณหภูมเิฉลีย่ตลอดท้ังปอยูในชวง 19.5-27.5 องศาเซลเซียส และมฝีนตกชุกชวงเดือนพฤษภาคม-กันยายน 
ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยประมาณ 1,800 มิลลิเมตรตอป ความช้ืนสมัพัทธเฉลี่ยรอยละ 77.83 (กรมทรัพยากรธรณี, 
2549) 

ศักยภาพพลังดานพลังงานทดแทน มีความเขมแสงและความเร็วลมโดยใชขอมูลจากเว็บไซด World 

Clim มาทําการวิเคราะหเชิงพื้นที่วาพื้นที่พบวา ความเขมแสงสูงสุดที่ 18,334.2 KJ⁄m2/day ความเขมแสงต่ําสุด
ที่ 17,067.6 KJ⁄m2/day และมีความเขมเฉลี่ยที่ 17,700.9 KJ⁄m2/day (WorldClim-Global Climate Data, 

2018) ความเร็วลมสูงสุดที่ 1.496 m/s ความเร็วลมต่ําสดุท่ี 0.833 m/s และความเร็วลมเฉลี่ยเทากับ 1.151 
m/s (WorldClim-Global Climate Data, 2018) ปริมาณชีวมวลในจังหวัดเชียงราย โดยใชขอมูลจากกรม
พัฒนาท่ีดิน  ป 2559 มาทําการวิเคราะหหาพ้ืน พบวาปริมาณชีวมวลท้ังหมดเทากับ 1637114.66 ตันตอป  
(กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2561) 
 

 
 

ภาพท่ี 2 แผนที่แสดงศักยภาพพลงังานทดแทนในจังหวัดเชียงราย 
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การหาพื้นท่ีที่เหมาะสมในการตั้งโรงไฟฟาฟาแบบกระจายศูนยเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาใน
ปจจุบันยังคงขาดขอมูลเชิงพื้นที่ของแหลงพลังงานทดแทนและจุดทีม่ีศักยภาพสามารถสรางโรงไฟฟาได ดังนั้น
งานวิจัยนี้จึงสนใจท่ีจะศึกษาเพ่ือหาพื้นที่เหมาะสมสําหรับสรางโรงไฟฟาแบบกระจายศูนยที่ผลิตไฟฟาจาก
พลังงานทดแทน ดวยวิธีการหาคาถวงน้ําหนักในการวิเคราะหดวยกระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะห (Analytic 

Hierarchy Process: AHP) และ การประยุกตใชระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (Geographic Information 

System: GIS) ทําใหไดขอมูลใหไดแผนท่ีศักยภาพพลังานแสงอาทิตย พลังงานลม พลังงานชีวมวล และปรมิาณ
พื้นที่เหมาะสมสาํหรับสรางโรงไฟฟากระจายศูนยจากพลังงานทดแทน ซึ่งสามรถนําไปใชในการประกอบการ
พิจารณาในการลงทุนสรางโรงฟากระจายศูนยจากพลังงานแสงอาทิตยได รวมทั้งขอมูลมคีวามงายตอการใชงาน 
ประกอบการตัดสินใจ สามารถที่จะนําผลการวิเคราะหนี้ไปประยุกตใชงานใหเปนประโยชนตอหนวยงานท้ัง
ภาครัฐและเอกชนตอไป 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 

1. กําหนดเงื่อนไขในการสรางโรงไฟฟากระจายศูนยจากพลังงานทดแทน โดยใชขอมูลที่ไดจากแหลงท่ี
สามารถนํามาวิเคราะหขอมูลดวยระบบสารสนเทสทางภมูิศาสตรได 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3 แผนภูมิลําดับช้ันในการวิเคราะหพื้นท่ีเหมาะสมสําหรับโรงไฟฟาพลังงานทดแทน  

พื้นที่เหมาะสมสําหรับโรงไฟฟากระจายศูนยจากพลังงานทดแทน (แสงอาทิตย/ลม) 

ความเขมแสง/ความเร็วลม ความใกล การใชประโยชนที่ดิน สภาพส่ิงแวดลอม 

ถนน แนวสายสงไฟฟา ชุมชนที่สาธารณะ 

เหมาะสมมากที่สุด เหมาะสมมาก เหมาะสมปานกลาง เหมาะสมนอย ไมเหมาะสม 

เปาหมาย 

ปจจัย 

เกณฑ 

ทางเลือก 

ปริมาณชีวมวล แนวสายสงไฟฟา 

พื้นที่เหมาะสมสําหรับโรงไฟฟากระจายศูนยจากพลังงานทดแทน (ชีวมวล) 

ที่ตั้งแหลงวตัถุดิบ ความใกล การใชประโยชนที่ดิน สภาพส่ิงแวดลอม 

พื้นที่เพาะปลูก ถนน ชุมชนที่สาธารณะ 

เหมาะสมมากที่สุด เหมาะสมมาก เหมาะสมปานกลาง เหมาะสมนอย ไมเหมาะสม 

เปาหมาย 

ปจจัย 

เกณฑ 

ทางเลือก 

แหลงน้ําสนับสนุน 
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ตารางที่ 1 แหลงที่มาของขอมูลภูมิสารสนเทศ 
 

ขอมูล แหลงที่มา 
ความเขมแสง (WorldClim-Global Climate Data, 2018a) 

ความเร็วลม (WorldClim-Global Climate Data, 2018b) 
ปริมาณชีวมวล กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
พื้นที่เพาะปลูกชีวมวล  (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2559) 

ถนนเสนทางคมนาคม  (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2559) 

แนวสายสงไฟฟา  (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2559) 

สภาพสิ่งแวดลอม (Environment)  (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2559) 

การใชประโยชนท่ีดิน (Land Use) (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2559) 
 

2. นําขอมูลมาสรางแบบจําลองของการตัดสินใจหรือแผนภูมลิําดับช้ันสําหรับตดัสินใจหาพ้ืนที่เหมาะสม
ในการสรางโรงไฟฟากระจายศูนยจากพลังงานทดแทน 

3. นําขอมูลจากแบบจําลองการตดัสินใจมาสรางแบบสอบถามเพื่อใหผูเชี่ยวชาญใหคาน้ําหนักปจจัยดวย
การเปรยีบเทียบดวยการประยุกตใชการวิเคราะหตามกระบวนการลาํดับชั้นเชิงวิเคราะห (Analytic Hierarchy 

Process: AHP) ซึ่งเปนการเปรียบเทียบความสําคัญของแตละปจจยัเปนรายคู (pairwise comparison)  
แบบสอบถามแบงออกเปน 3 สวนคือสวนท่ี 1 เปรียบเทียบปจจัยหลกัท้ังหมด และสวนท่ี 2 เปรียบเทยีบปจจัย
หลักและปจจัยรองโดยพิจารณาระดับความสําคญัของปจจัยเปนรายคู (pairwise comparison) ระดับปจจัยท่ี
อยูทางดานซายมือของแถวเปรียบเทียบกับระดับปจจัยท่ีอยูทางดานขวาของบรรทัดเดียวกัน และสวนที่ 3 การ
ใหคาคะแนน (Rating Score) ที่มผีลตอความเหมาะสมของพ้ืนที่สําหรับจัดตั้งโรงไฟฟากระจายศูนยจากพลังงาน
ทดแทนในจังหวัดเชียงรายโดยใหใสคาคะแนนต้ังแต 1-9 

4. ผูเช่ียวชาญในการใหความเห็นและคะแนนมีทั้งหมดจํานวน 9 ทาน โดยเปนผูเชี่ยวชาญทางดาน
พลังงานทดแทนแบงออกเปน 3 ดานคือ ผูเช่ียวชาญจากหนวยงานภาครัฐท่ีเกี่ยวของ 3 ทาน ผูเชี่ยวชาญท่ีเปน
นักลงทุนทางดานพลังงานทดแทน 3 ทาน และผูเชี่ยวชาญดานวิชาการจากมหาวิทยาลัย 3 ทาน  

5. ทําการวิเคราะหเพื่อหาคานํ้าหนักของแตละปจจัยดวยกระบวนการลําดับชั้นเชิงวิเคราะห (Analytic 

Hierarchy Process: AHP) โดยพจิารณาอัตราสวนความสอดคลอง (Consistency Ratio: CR) เพื่อตรวจสอบ
วา การเปรียบเทียบใหนํ้าหนักความสําคญัของทุกหลักเกณฑ มีความสอดคลองในระดับท่ียอมรับไดหรอืไม ถา 
CR < 0.10 แสดงวาคาสัดสวนมีความสอดคลองกันในระดับที่ยอมรบัได แตถา CR ≥0.10 แสดงถึงคาสัดสวนท่ี
ไมสอดคลองกัน ตองปรับหรือใหคาคะแนนปจจัยใหม เพื่อคํานวณคา C.R. ≤ 0.10 ถึงจะนําคา น้ําหนักของ
ปจจัยไปใชได 
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6. นําคาคะแนนรวมที่หาไดจาก คะแนนรวมทุกปจจัยตามคาถวงน้ําหนักที่ไดเปนการคํานวณคาคะแนน
รวม (Total Suitability Score; S) เพื่อนําไปสูการจัดระดับความเหมาะสมของพ้ืนที่ (นภนต และตลุวิทย, 
2556) ดังสมการตอไปน้ี 

 

 

            
โดยที่       S = ความเหมาะสมหรือศักยภาพ (Suitability) 

wi = คานํ้าหนักของปจจัย i 
Ri = คาคะแนนของปจจัย i 
 

 7. ทําการกําหนดคาในการจําแนกพื้นที่เพ่ือจําแนกระดับความเหมาะสมของพื้นที่สําหรับโรงไฟฟา โดย
จําแนกความเหมาะสมออกเปน 5 ระดับ ไดแก พ้ืนท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด พ้ืนท่ีเหมาะสมมาก พ้ืนท่ีเหมาะสมปาน
กลาง พื้นที่เหมาะสมนอย และพื้นที่ไมเหมาะสม ดวยสมการกําหนดชวงแบบระยะหางเทากัน (Equal Interval 

Range) ดังสมการ 
  

ระยะหางช้ันความเหมาะสม = (คาความเหมาะสมสูงสุด-คาความเหมาะสมต่ําสุด)/จํานวนระดับความเหมาะสม 
 

 8. ทําการ Overlay ขอมูลแผนที่ คือ แผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย, แผนที่ศักยภาพพลังงานลม, 

แผนที่ศักยภาพลังงานชีวมวล, แผนท่ีถนนและแนวสายสงไฟฟา, แผนท่ีแหลงน้ํา, แผนที่สิ่งแวดลอม และแผนท่ี
การใชประโยชนท่ีดิน เพื่อตดัพื้นท่ีที่ไมมีศักยภาพบางสวนออก เชน ชุมชนและสาธารณสถาน สถานท่ีราชการ 
โรงเรียนหรือสถาบันการศึกษาตางๆ ศาสนสถานหรือวัดพื้นท่ีอนุรักษ แหลงน้ํา ภูเขาสูง ฯลฯ 

9. สรุปแผนท่ีและปรมิาณพื้นที่เหมาะสมในการสรางโรงไฟฟากระจายศูนยจากพลังงานทดแทน 
 

ผลการวิจัย 

 การเปรยีบเทียบรายคู (pairwise comparison matrix) และอัตราสวนความสอดคลอง 
(consistency ratio) ของปจจัยทีใ่ชในการตัดสินใจ พ้ืนท่ีเหมาะสมสําหรับโรงไฟฟากระจายศูนยจากพลังงาน
ทดแทนในจังหวัดเชียงราย ซึ่งเปนคาที่ไดจากแบบสอบถาม ซึ่งผูเชี่ยวชาญทําการตัดสินใจใหคาน้ําหนักปจจัยวา
มีความสาํคัญและสงผล ในการเลอืกที่ตั้งหรือพ้ืนท่ีเหมาะสมสําหรับโรงไฟฟากระจายศูนยจากพลังงานทดแทนใน
จังหวัดเชียงรายมากกวาหรือนอยกวากัน ดังแสดงในตารางที่ 2-4 ขางลาง 
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ตารางที่ 2  ตารางเปรียบเทียบปจจัยที่ใชในการตัดสินใจพ้ืนที่เหมาะสมสําหรับโรงไฟฟาพลังงานชีวมวล 
 

ปจจัย แหลง
วัตถุดิบ 

ความ
ใกล 

แหลงน้ํา
สนับสนุน 

สิ่งแวดลอม 

การใช
ประโยชน
ที่ดิน 

คาน้ําหนัก 

แหลงวัตถุดิบ 1 4 2 5 7 0.21 

ความใกล 1/4 1 1 5 4 0.38 

แหลงน้ําสนับสนุน 1/2 1/1 1 5 4 0.30 

สิ่งแวดลอม 1/5 1/5 1/5 1 1 0.05 

การใชประโยชนท่ีดิน 1/7 1/4 1/4 1/1 1 0.06 

ผลรวม 2.093 6.45 4.45 17 17 CR = 0.08 
 

ตารางที่ 3  ตารางเปรียบเทียบปจจัยที่ใชในการตัดสินใจพ้ืนที่เหมาะสมสําหรับโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 
 

ปจจัย ความเขมแสง ความใกล  สิ่งแวดลอม การใชประโยชนที่ดิน คาน้ําหนัก 

ความเขมแสง 1 7 7 7 0.69 

ความใกล 1/7 1 4 7 0.18 

สิ่งแวดลอม 1/7 1/4 1 1 0.06 

การใชประโยชนท่ีดิน 1/7 1/7 1/1 1 0.07 

ผลรวม 4.429 9.393 13 16 CR = 0.07 
 

ตารางที่ 4  ตารางเปรียบเทียบปจจัยที่ใชในการตัดสินใจพ้ืนที่เหมาะสมสําหรับโรงไฟฟาพลังงานลม 
 

ปจจัย ความเร็วลม ความใกล  สิ่งแวดลอม การใชประโยชนที่ดิน คาน้ําหนัก 

ความเร็วลม 1 8 9 9 0.73 

ความใกล  1/8 1 5 4 0.17 

สิ่งแวดลอม 1/9 1/5 1 1 0.05 

การใชประโยชนท่ีดิน 1/9 1/4 1/1 1 0.05 

ผลรวม 1.347 9.450 16 15 CR = 0.09 
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ตารางที่ 5 แสดงคานํ้าหนักและคาคะแนนท่ีใชในการวิเคราะหแบบ AHP โรงไฟฟากระจายศูนยจากพลังงาน 

              ชีวมวล 
 

Factor Criteria 
Factor 

weight 

Criteria 

weigh 

Total 
Weight 

(Wi) 

Rating 
score 

(Ri) 

Total 

Suitability 

Score (S) 

1. แหลง
วัตถุดิบ 

พื้นที่เพราะปลูก )ไร(  0.21 0.13 0.02   

<30,000    4 0.11 

30,000-1,800,000    5 0.14 

1,800,000-3,500,000    5 0.14 

3,500,000-5,200,000    7 0.19 

5,200,000-7,000,000    7 0.19 

>7,000,000    9 1.24 

 ปริมาณชีวมวล )ตัน(  0.21 0.87 0.18   

<16,000    5 0.92 

16,000-2,300,000    5 0.92 

2,300,000-4,600,000    5 0.92 

4,600,000-6,900,000    5 0.92 

6,900,000-9,000,000    7 1.28 

>9,000,000    9 1.65 

2. ความใกล  ระยะหางจากเสนทาง
คมนาคม (ม.) 

0.37 0.13 0.05   

< 500     9 0.45 

500-750    7 0.35 

750-1000    5 0.25 

> 1000     3 0.15 

ระยะหางจากแนวสายสง
ไฟฟา (ม.) 

0.37 0.87 0.32   

< 500     9 2.88 

500-750    7 2.24 

750-1000    5 1.60 

> 1000     3 0.96 
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ตารางที่ 5 (ตอ) 
 

Factor Criteria 
Factor 

weight 

Criteria 

weigh 

Total 
Weight 

(Wi) 

Rating 
score 

(Ri) 

Total 

Suitability 

Score (S) 

3. แหลงน้ํา
สนับสนุน  

ระยะหางจากแหลงน้ําผิว
ดิน (ม.) 

0.30 1 0.30   

< 200     9 2.70 

200-500     6 1.8 

500-1000    4 1.2 

> 1000     2 0.60 

4. สภาพ
สิ่งแวดลอม  

ระยะหางจากชุมชนและ
สาธารณสถาน (ม.) 

0.05 1 0.05 
  

< 100    2 0.1 

100-500    5 0.25 

500-1000     7 0.35 

> 1000     9 0.45 

5. การใช
ประโยชน
ที่ดิน  

ประเภทการใชที่ดิน 0.06 1 0.06   

พื้นที่ราง / วางเปลา    9 0.54 

พื้นที่นาขาวทุงหญา    5 0.30 

พืชสวนพืชไร    5 0.30 

ไมผลไมยืนตน    5 0.30 

ผลรวม  1  1   
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ตารางท่ี 6 แสดงคานํ้าหนักและคาคะแนนท่ีใชในการวิเคราะหแบบ AHP โรงไฟฟากระจายศูนยจากพลังงาน 

              แสงอาทิตย 
 

Factor Criteria 
Factor 

weight 

Criteria 

weigh 

Total 

Weight 
(Wi) 

Rating 
score 

(Ri) 

Total 

Suitability 

Score (S) 

1.ความเขม
แสง  

ชวงความเขมแสง   
(KJ⁄m2/day) 

0.69 1 0.69 
  

<16,000    6 4.14 

16,000-17,000    6 4.14 

17,000-18,000    7 4.83 

18,000-19,000    7 4.83 

19,000-20,000    9 6.21 

>20,000    9 6.21 

5. ความ
ใกล  

ระยะหางจากเสนทาง
คมนาคม (ม.) 

0.18 0.11 0.02 
  

< 500     9 0.18 

500-750    7 0.14 

750-1000    7 0.14 

> 1000     7 0.14 

ระยะหางจากแนวสายสง
ไฟฟา (ม.) 

0.18 0.89 0.16   

< 100    9 1.44 

100-500    8 1.28 

500-1000     7 1.12 

> 1000     5 0.8 

4. สภาพ
สิ่งแวดลอม  

ระยะหางจากชุมชนและ
สาธารณสถาน (ม.) 

0.06 1 0.06 
  

< 100    7 0.42 

100-500    7 0.42 

500-1000     9 0.54 

> 1000     9 0.54 



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สทวท.)

ปที่ 8  ฉบับท่ี 1 มกราคม - มิถุนายน 2564
24

ตารางที่ 6 (ตอ) 
 

Factor Criteria 
Factor 

weight 

Criteria 

weigh 

Total 

Weight 
(Wi) 

Rating 
score 

(Ri) 

Total 

Suitability 

Score (S) 

5. การใช
ประโยชน
ที่ดิน  

ประเภทการใชที่ดิน 0.07 1 0.07 
  

พื้นที่ราง / วางเปลา    9 0.63 

พื้นที่นาขาวทุงหญา    5 0.35 

พืชสวนพืชไร    5 0.35 

ไมผลไมยืนตน    5 0.35 

ผลรวม  1  1   
 

ตารางท่ี 7 แสดงคานํ้าหนักและคาคะแนนท่ีใชในการวิเคราะหแบบ AHP โรงไฟฟากระจายศูนยจากพลังงานลม 
 

Factor Criteria 
Factor 

weight 

Criteria 

weigh 

Total 

Weight 

(Wi) 

Rating 
score 

(Ri) 

Total 

Suitability 

Score (S) 

1. ความเร็ว
ลม  

ชวงความเร็วลม (m/s) 0.72 1 0.72   

<6    5 3.60 

6-7.5    6 4.32 

7.5-8.5    7 5.04 

8.5-10    8 5.76 

>10    9 6.48 

2. ความใกล  ระยะหางจากเสนทาง
คมนาคม (ม.) 

0.17 0.16 0.28 
  

< 500     9 2.54 

500-750    7 1.97 

750-1000    6 1.70 

> 1000     5 1.41 
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ตารางที่ 7 (ตอ) 
 

Factor Criteria 
Factor 

weight 

Criteria 

weigh 

Total 

Weight 

(Wi) 

Rating 
score 

(Ri) 

Total 

Suitability 

Score (S) 

 

ระยะหางจากแนวสายสง
ไฟฟา (ม.) 

0.17 0.83 0.14   

< 100    9 1.28 

100-500    8 1.34 

500-1000     7 0.99 

> 1000     5 0.71 

4. สภาพ
สิ่งแวดลอม  

ระยะหางจากชุมชนและ
สาธารณสถาน (ม.) 

0.05 1 0.05 
  

< 100    5 0.25 

100-500    6 0.30 

500-1000     7 0.35 

> 1000     9 0.45 

5. การใช
ประโยชน
ที่ดิน  

ประเภทการใชที่ดิน 0.05 1 0.05   

พื้นที่ราง / วางเปลา    9 0.45 

พื้นที่นาขาวทุงหญา    5 0.25 

พืชสวนพืชไร    5 0.25 

ไมผลไมยืนตน    5 0.25 

ผลรวม  1  1   
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ตารางที่ 8 ระดับความเหมาะสมของพื้นที่สําหรับจัดตั้งโรงไฟฟากระจายศูนยจากพลังงานชีวมวลในจังหวัด 

              เชียงราย 
 

ระดับความเหมาะสม
ของพ้ืนที ่

ชวงคะแนนพลังงาน   
ชีวมวล  

ชวงคะแนนพลังงาน
แสงอาทิตย ชวงคะแนนพลังงานลม 

พื้นที่เหมาะสมมากท่ีสุด 7.15 -8.08  7.7-46.62 7.8-92.28 

พื้นที่เหมาะสมมาก 6.7-18.14 7.7-23.45 7.7-49.91 

พื้นที่เหมาะสมปานกลาง 5.6-21.17 7.7-00.22 7.7-06.48 

พื้นที่เหมาะสมนอย 4.5-24.20 6.6-77.99 6.7-63.05 

พื้นทีไ่มเหมาะสม 3.27-4.23 6.6-54.76 6.6-20.62 
 

 
 

ภาพท่ี 4 แผนที่แสดงความเหมาะสมของพ้ืนที่สําหรับจัดตั้งโรงไฟฟากระจายศูนยจากพลังงานทดแทน 
 

ตารางที่ 9 ผลการวิเคราะหพื้นท่ีเหมาะสมสาํหรับการตั้งโรงไฟฟาชีกระจายศูนยจากพลังงานแสงอาทิตยใน 

              จังหวัดเชียงราย 
 

ระดับความเหมาะสม 
พลังงานแสงอาทิตย 

)ไร(  พลังงานลม (ไร) พลังงานชีวมวล (ไร) 

พื้นที่เหมาะสมมากท่ีสุด 4,040.17 12,210.63 15,587.88 

พื้นที่เหมาะสมมาก 46,055.96 84,882.88 712.18 

พื้นที่เหมาะสมปานกลาง 89,863.56 668,737.50 57,571.67 

พื้นที่เหมาะสมนอย 335,023.36 478,197.77 96,937.38 

พื้นที่ไมเหมาะสม 4,137,631.96 2,549,510.99 685,211.52 

รวม )พ้ืนที่ทั้งหมด(  4,612,615.01 3,793,539.77 856,020.63 
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 จากตารางที่ 9 และภาพที่ 4 แสดงพื้นที่เหมาะสมสําหรับจัดตั้งโรงไฟฟากระจายศูนยจากพลังงาน
ทดแทนในจังหวัดเชียงราย พบวา ในจังหวัดเชียงรายมีพื้นที่สาํหรับจดัตั้งโรงไฟฟากระจายศูนยจากพลงังาน
แสงอาทิตยที่เปนไปทุกดานของปจจัยจํานวน 4,612,615.01 ไร แบงออกเปนพ้ืนท่ีเหมาะสมมากท่ีสดุ 4,040.17 
ไร, เหมาะสมมาก 46,055.96 ไร, เหมาะสมปานกลาง 89,863.56 ไร, เหมาะสมนอย 335,023.36 ไร และพื้นท่ี
ไมเหมาะสมจํานวน 4,137,631.96 ไร พ้ืนท่ีสาํหรับจัดตั้งโรงไฟฟากระจายศูนยจากพลังงานลมท่ีเปนไปทุกดาน
ของปจจัยจํานวน 3,793,539.77 ไร จําแนกออกเปนพื้นที่เหมาะสมมากท่ีสุด 12,210.63 ไร, เหมาะสมมาก 
84,882.88 ไร, เหมาะสมปานกลาง 668,737.50 ไร, เหมาะสมนอย 478,197.77 ไร และไมเหมาะสมจํานวน 
2,549,510.99 ไร และมีพื้นที่สําหรับจัดตั้งโรงไฟฟากระจายศูนยจากพลังงานชีวมวลที่เปนไปทุกดานของปจจัย
จํานวน 856,020.63 ไร แบงออกเปนพ้ืนท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด 15,587.88 ไร, เหมาะสมมาก 712.18 ไร, 
เหมาะสมปานกลาง 57,571.67 ไร, เหมาะสมนอย 96,937.38 ไร และพื้นท่ีไมเหมาะสมจํานวน 685,211.52 ไร 
 

อภิปรายผล 

การศึกษาเพื่อหาพ้ืนที่เหมาะสมสาํหรับโรงไฟฟากระจายศูนยจากพลังงานทดแทนน้ันไดผลการศึกษา
ปจจัยที่เกี่ยวของกับในการจัดตั้งโรงไฟฟากระจายศูนยจากพลังงานทดแทนที่สามารถนํามาวิเคราะหเพื่อหาพ้ืนที่
เหมาะสมในการจัดตั้งโรงไฟฟาโดยมีการกําหนดปจจัยใหครอบคลุมทุกดานคือปจจัยที่มีอิทธิพลตอการเลือกที่ตั้ง
โรงไฟฟาพลังงานชีวมวลมี 5 ปจจยั ไดแก แหลงวัตถุดิบ (พ้ืนท่ีปลูกชีวมวลและปริมาณชีวมวล), ปจจยัดานความ
ใกล (ถนนและแนวสายสงไฟฟา), แหลงน้ําสนับสนุน, สภาพสิ่งแวดลอม และการใชประโยชนที่ดิน และปจจัยท่ีมี
อิทธิพลตอการเลือกที่ตั้งโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยมี 4 ปจจัย ไดแก ความเขมแสงอาทิตย, ปจจัยดานความ
ใกล (ถนนและแนวสายสงไฟฟา), สภาพสิ่งแวดลอม และการใชประโยชนท่ีดิน และปจจัยที่มีอิทธิพลตอการเลือก
ที่ตั้งโรงไฟฟาพลังงานลมมี 4 ปจจยั ไดแก ความเร็วลม, ปจจัยดานความใกล (ถนนและแนวสายสงไฟฟา) สภาพ
สิ่งแวดลอม และการใชประโยชนที่ดิน การวิเคราะหพื้นท่ีเหมาะสมสําหรับการตั้งโรงไฟฟากระจายศนูยจาก
พลังงานทดแทนในจังหวัดเชียงรายโดยใชขอมูลทีไ่ดจากปจจัยขางตนและการใหคะแนนจากผูเชี่ยวชาญและการ
ประยุกตใหกระบวนการลําดับช้ันเชิงวิเคราะหและหาพ้ืนท่ีโดยระบบสารสนเทศทางภูมศิาสตรสามารถหาพื้นที่
เหมาะสมสําหรบัการตั้งโรงไฟฟากระจายศูนยจากพลังงานแสงอาทิตยมากสดุในทุกปจจัยเทากับ 4,040.17 ไร 
และพ้ืนที่เหมาะสมสําหรับการตั้งโรงไฟฟากระจายศูนยจากพลังงานลมมากท่ีสุดในทุกปจจัยเทากับ 12,210.63 
ไร และพ้ืนท่ีเหมาะสมสําหรับการตั้งโรงไฟฟากระจายศูนยจากพลังงานชีวมวลเหมาะสมมากที่สดุในทุกปจจัย
เทากับ 15,587.88 ไร โดยขอมลูที่ไดจากการวิจัยและกระบวนการวิธีดําเนินการทั้งหมดที่นําเสนอมาขางตน
สามารถนําไปประยุกตใชในพื้นท่ีอื่นๆ ไดโดยใชฐานขอมูลของพื้นที่น้ัน และขอมูลทีไ่ดสามรถนําไปใชในการ
ประกอบการพิจารณาในการหาพ้ืนท่ีเหมาะสมและมีศักยภาพในการสรางโรงฟากระจายศูนยจากพลังงาน
ทดแทน ซึ่งขอมูลมีความงายตอการใชงาน ในการประกอบการตัดสนิใจ และเปนประโยชนตอหนวยงานท้ัง
ภาครัฐและเอกชนในการท่ีจะนาํผลการวิเคราะหนี้ไปประยุกตใชงานได และในการวิจัยครั้งตอไปสามารถนํา
ขอมูลที่ไดจากการวิจยัครั้งนี้ไปทําการคํานวณพลังงานท่ีคาดวาจะผลิตไดและ คํานวณทางดางเศรษฐศาสตรเพื่อ
หาความเปนไปไดและความคุมคาในการลงทุน และใชเปนขอมูลสําคัญในการหาจดุท่ีเหมาะสมใจการจัดทําระบบ
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สมารตกริดหรือสมารตไมโครกริดตอไป ซึ่งสอดคลองกับงานของ ธัญญพัทธ ทิพยศุภวงศ ที่ทําการศึกษาเรื่อง
การศึกษาศักยภาพชีวมวลสําหรับผลิตกระแสไฟฟา อําเภอแมเมาะ จังหวัดลําปาง 

กิตติกรรมประกาศ 

 ขอขอบคุณขอมูลจากท่ีใชทําแผนที่จากคณะสังคมศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย และการตอบ
แบบสอบถามและการใหขอมูลจากกลุมผูประกอบการธุรกิจพลังงาน นักวิชาการ และเจาหนาที่รัฐที่ใหความ
รวมมือในการตอบแบบสอบถามในการวิจัยครั้งนี้ 
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