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บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีวตัถุประสงค์เพื่อศกึษาธาตุอาหารหลักของปุ๋ยน้้าหมกัชีวภาพในอัตราส่วนท่ีต่างกันจากมูลสตัว์   
วิธีการศึกษา น้ามูลสุกร มลูวัวและมูลไก่ ช่ังน้้าหนักอย่างละ 10 กิโลกรัม ผสมกบักากน้้าตาล 10 กิโลกรัม                      
น้้า 100 ลิตร และพด.2 จ้านวน 2 ซอง ท้าการหมักเป็นเวลา 60 วัน และเก็บตัวอยา่งทุกๆ 10 วัน เพื่อน้ามา
วิเคราะห์ธาตุอาหารหลัก ผลการศกึษาพบว่า ค่าความเป็นกรด-ด่าง อยู่ในช่วง 3.50-6.43 เมื่อเปรียบเทียบกับ 
(กรมพัฒนาท่ีดิน, 2550) ได้กล่าวว่า ค่ามาตรฐานความเป็นกรด-ด่าง กระบวนการหมักเกิดสมบูรณ์อยู่ในช่วง                
3-4  อุณหภูมิอยู่ในช่วง 24-32 องศาเซลเชียส ธาตุอาหารไนโตรเจนสูงสุดในสตูรมูลไก่ มีปรมิาณร้อยละ 0.038 
เปอร์เซ็นต์ ธาตุอาหารฟอสฟอรัสสูงสุดในสตูรมูลไก่ มีปรมิาณร้อยละ 0.068 เปอร์เซ็นต์ และธาตุอาหาร
โพแทสเซียมสูงสดุในสตูรมลูสุกรและมลูไก่ มีปริมาณร้อยละ 1.330 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งจากการทดลองครั้งนี้ช้ีให้เห็น
ว่าสูตรปุย๋น้้าหมักชีวภาพจากมูลสตัว์ในอัตราส่วนท่ีต่างกันพบว่า ปรมิาณธาตุอาหารหลักโพแทสเซียมในสูตรมูล
สุกรและมลูไกเ่ป็นสตูรที่ดีท่ีสุดเนือ่งจาก (กรมวิชาการเกษตร, 2557) ได้กล่าวว่า ค่ามาตรฐานของปุ๋ยน้้าหมัก
ชีวภาพ ปริมาณธาตุอาหารหลัก N ไม่น้อยกว่า  0.5 เปอร์เซ็นต์ โดยน้้าหนัก P ไม่น้อยกว่า  0.5 เปอร์เซ็นต์                          
โดยน้้าหนัก K ไม่น้อยกว่า 0.5 เปอร์เซ็นต์ หรือมีปรมิาณธาตุอาหารหลักรวมกันไมต่่้ากว่าร้อยละ 1.5                            
โดยน้้าหนัก จึงสรุปได้ว่าปรมิาณธาตุอาหารโพแทสเซยีมในสตูรมลูสกุรและมูลไก่ มีปรมิาณธาตุอาหารอยู่ใน
เกณฑ์มาตรฐานท่ีก้าหนด  ตามล้าดับ  
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ABSTRACT 
The objective were to study the macronutrients of bio-composted manure at different ratios 
from animal manure. Pig manure, cow manure and chicken manure were studied. Weighing 10 
kg each, mixed with 10 kg molasses, 100 liters of water and 2 packets of PAD 2 the 
fermentation was 60 days and samples were collected every 10 days for macronutrient 
analysis. The study found that The pH is in the range of 3.50-6.43 when compared with 
(Department of Land Development, 2007) said that the standard of acid - base The complete 
fermentation process was in the 3-4 temperature range of 24-32 ºC the highest nitrogen 
nutrients in chicken manure formula Contains 0.038% of the highest nutrient phosphorus in 
chicken manure formula the content was 0.068% and the highest potassium nutrient in pig 
manure and chicken manure the amount of 1.330% which from this experiment showed that 
the bio-compost formula from manure in different ratios was found The macronutrient 
content of potassium in pig manure and chicken manure recipes is the best because 
(Department of Agriculture, 2014) said that the standard value of bio-compost. Macronutrient 
content N not less than 0.5% by weight P not less than 0.5% by weight K not less than 0.5% 
or with the total macronutrient content of not less than 1.5% by weight, it can be concluded 
that the nutrient content of potassium in pig manure and chicken manure formula. Having the 
nutrient content within the specified standard, respectively 
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บทน้า 
ประเทศไทยมีพื้นที่ส่วนใหญ่เป็นพ้ืนท่ีทางการเกษตร โดยมีพื้นท่ีทั้งหมดของประเทศประมาณ                     

321 ล้านไร่ หรือประมาณ 513,000 ตารางกิโลเมตร โดยเป็นพื้นที่ส้าหรับท้าการเกษตรประมาณร้อยละ 43 
หรือ 138 ล้านไร่ (Marketeer Online, 2561) ได้กล่าวว่า พืน้ท่ีจ้านวนดังกล่าวจะใช้ประโยชน์ในการปลูกข้าว 
การท้าไร่และการปลูกผักสวนครัวทีเ่ป็นอาชีพหลักของเกษตรกรโดยเฉพาะในภาคตะวันออกเฉียงเหนอื พบว่าใน
ปี พ.ศ. 2559 มีการปลูกข้าวมากที่สุด 35.52 ล้านไร่ หรือร้อยละ 63.10 ของพื้นท่ีที่มีการปลูกข้าวท้ังหมดใน
ประเทศ จึงมีการน้าเข้าของปุ๋ยเคมีจ้านวนมากประมาณ 100,000 ล้านตัน หรือประมาณ 110,000,000 ล้าน
บาทต่อปี ส่งผลใหต้้นทุนในการผลิตสูงขึ้นและท้าให้เกษตรกรทีส่ัมผัสสารเคมีและสารก้าจดัศัตรูพืชเพิ่มมากข้ึน 
(ส้านักโรคจากการประกอบอาชีพและสิ่งแวดล้อม, 2557) ได้กล่าววา่ การท้าการเกษตรของเกษตรกรส่วนใหญ่
จะควบคู่ไปกับการเลี้ยงสตัว์ได้แก่ การเลีย้งวัว เลี้ยงสุกรและเลีย้งไก่ เพื่อให้มีรายได้เสรมิท้าให้ไดมู้ลวัว มูลสุกร 
และมลูไก่ ถือว่าเป็นผลพลอยได้สามารถน้ามาใส่พืชผักสวนครัวได้โดยตรงและพบว่ามลูสตัว์บางส่วนถูกปล่อยทิ้ง
ไว้ในคอกหรือปล่อยลงสู่แหล่งน้้าสาธารณะในปริมาณที่มากๆ ก่อให้เกิดมลพิษทางน้้าได้ท้าให้กุ้ง หอย ปู ปลา 
และสตัว์น้้าอื่นๆ ได้รับผลกระทบหรืออาจถึงตาย นอกจากน้ียังสามารถน้ามูลสัตวม์าท้าปุ๋ยที่สามารถน้ามาใช้
ประโยชนไ์ด้มากกว่านีจ้ะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพให้แก่ดินและพืชสูงขึ้น เนื่องจากปุ๋ยคอกหรือมลูสัตวม์ีธาตุอาหาร
หลัก ธาตุอาหารรองและธาตุอาหารเสริมโดยเกดิกิจกรรมการย่อยสลายของจุลินทรยี์ในดิน (กรมพัฒนาท่ีดิน, 
2558) ได้กล่าวว่า การปรับปรุงสมบัติทางเคมี ฟิสิกส์และชีวภาพของดินโดยแตล่ะปมีีมูลสัตว์ประมาณ      
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36.68 ล้านตันต่อปี การน้าปุ๋ยคอกจากมูลสัตว์มาท้าปุย๋จะช่วยลดตน้ทุนในการผลติทางการเกษตรและช่วยให้
เกษตรกรมีทางเลือกในการใช้ปุ๋ยโดยเฉพาะการท้าน้้าหมักชีวภาพจากมูลสตัว์แทนการใช้ปุ๋ยเคม ี

น้้าหมักชีวภาพ คือ การหมักเศษซากพืช ซากสัตว์หรือสารอินทรีย์ชนิดต่างๆ ที่หาได้ในท้องถิ่นด้วย
จุลินทรีย์จา้เพาะซึ่งอาจหมักร่วมกบักากน้้าตาลหรือน้้าตาลทรายแดง (อานัฐ, 2551) ได้กล่าวว่ากระบวนการ
หมักของน้้าหมักชีวภาพจะเกดิจากการย่อยสลายสารอินทรีย์ด้วยจลุินทรีย์โดยใช้กากน้้าตาลและน้้าตาลจาก
สารอินทรียเ์ป็นแหล่งพลังงานแบ่งเป็น 2 แบบ คือ 1. การหมักแบบต้องการออกซิเจน เป็นการหมักดว้ย
จุลินทรีย์ชนิดที่ต้องการออกซิเจนส้าหรับกระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์ เพื่อสร้างเป็นพลังงานและอาหาร
ให้แก่เซลล์การหมักชนิดนี้จะเกดิขึน้อยู่กับกระบวนการหมักน้้าหมักชีวภาพและมักเกดิในช่วงแรกของการหมัก 
แต่เมื่อออกซิเจนในน้้าและอากาศหมดจลุินทรีย์แบบใช้ออกซิเจน ออกซิเจนจะลดน้อยลงและหมดไปจนเหลือ
เฉพาะการหมักจากจลุินทรีย์แบบไม่ใช้ออกซิเจน 2. การหมักแบบไม่ต้องการออกซิเจน เป็นการหมักด้วย
จุลินทรีย์ชนิดทีไ่ม่ต้องการออกซเิจน ส้าหรับกระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์เพื่อสร้างเป็นพลังงานและอาหาร
ให้แก่เซลล์ การหมักชนิดนีส้่วนใหญ่จะเกดิในกระบวนการหมักน้้าหมักชีวภาพผลติภณัฑ์ที่ได้คือ 
คาร์บอนไดออกไซด์ มเีทน ส่วนพวกเมอเคปเทนและก๊าซซลัไฟด์ปลอ่ยออกมาเล็กน้อย  

ประโยชน์ของปุ๋ยน้้าหมักชีวภาพ มีดังนี้ 1. ช่วยในการปรับสภาพความเป็น กรด-ด่าง ให้เป็นกลางในดนิ
และน้้าอยู่ที่ pH เป็นกรด แก้ปญัหาจากแมลงศตัรูพืชและโรคระบาดต่างๆ 2. ช่วยปรับสภาพดินใหร้่วนซุย อุ้มน้้า 
และให้อากาศผ่านได้อย่างเหมาะสม 3. ช่วยย่อยสลายอินทรียวตัถุให้เป็นอาหารของพชื พืชจะสามารถดูดซึมไป
ใช้ได้เลยโดยพืชไม่สญูเสียพลังงานมาก 4. ช่วยสร้างฮอรโ์มนพืชเพื่อให้ผลผลติสูงและคณุภาพดี 5. ช่วยก้าจัดกลิ่น
เหม็นน้้าเสียจากฟาร์มสัตว์ได้และช่วยป้องกันโรคระบาดต่างๆ ในสตัว์แทนการให้ยาปฏิชีวนะท้าใหส้ตัว์แข็งแรง 
มีความต้านทานโรคช่วยก้าจดัแมลงวัน ฯลฯ และยังมีประโยชน์ในครัวเรือนสามารถน้าน้้าหมักชีวภาพมาใช้ใน
การซักล้างท้าความสะอาด แทนสบู่ ผงซักฟอก แชมพู น้้ายาล้างจาน รวมทั้งใช้ดับกลิ่นในห้องน้้าโถสว้ม ท่อ
ระบายน้้าไดด้้วย ด้านการเกษตรมีปริมาณธาตุอาหารส้าคัญ ทั้งไนโตรเจน ฟอสฟอรสั โพแทสเซียม แคลเซียม
และก้ามะถัน ฯลฯ จึงสามารถน้าไปเป็นปุ๋ยเร่งอัตราการเจรญิเติบโตของพืชเพื่อเพิ่มคุณภาพผลผลิตใหด้ีขึ้นและ
ยังสามารถใช้ไล่แมลงศัตรูพืชได้ 

ดังนั้นผู้วิจัยจึงเล็งเห็นความส้าคญัของการท้าการเกษตรที่ใช้ปุ๋ยคอกจากมูลวัว มลูสุกรและมูลไก่ แทน
การใช้ปุ๋ยเคมีเพราะการใช้ปุ๋ยเคมอีย่างต่อเนื่องจะท้าให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพอนามยัของเกษตรกรและผู้อยู่
อาศัยในบริเวณนั้น นอกจากน้ียังท้าให้ดินเสื่อมโทรมมากขึ้น เนื่องจากปุ๋ยเคมีบางชนิดไมม่ีสารอินทรยี์หรือมีน้อย
มากแต่ปุ๋ยอินทรียม์ีคณุสมบัติทางกายภาพได้ดีกว่าปุ๋ยเคมี ท้าให้ดินโปร่ง ร่วนซุย ระบายน้้าและถ่ายเทอากาศได้
ดีปุ๋ยอินทรีย์หรือปุ๋ยน้้าหมักชีวภาพจากมูลสัตว์จึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งเพื่อให้เกษตรกรได้เลือกใช้ปุ๋ยที่มี
ประสิทธิภาพ เนื่องจากปุ๋ยน้้าหมกัชีวภาพจากมูลสัตว์สามารถท้าไดง่้ายและต้นทุนการผลิตต่้าหาวัสดุในการท้าได้
ง่ายนอกจากน้ียังช่วยปรับสภาพความเป็นกรด-ด่างในดินและน้้า ช่วยแก้ปัญหาจากศตัรูพืชและโรคระบาดต่างๆ 
และช่วยย่อยสลายสารอินทรียวัตถุในดินให้เป็นอาหารแก่พืชสามารถดูดซึมไปใช้ได้โดยไม่ต้องใช้พลังงานเหมือน
ใช้ปุ๋ยเคมีและไมม่ีผลกระทบต่อสขุภาพอนามัยของเกษตรกรเพราะมูลวัว มูลสุกรและมูลไก่มีธาตุอาหารหลักท่ี
แตกต่างกัน เพื่อให้ได้ประโยชน์สูงสุดผู้วจิัยจึงได้น้าเอามลูสตัว์แตล่ะชนิดมาท้าการเปรียบเทยีบธาตุอาหารหลัก
ของปุ๋ยน้้าหมักชีวภาพเพื่อหาสตูรปุ๋ยน้้าหมักชีวภาพท่ีดีที่สดุ 
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วิธีด้าเนินการวิจัย 
การศึกษาธาตุอาหารหลักของปุ๋ยน้้าหมักชีวภาพในอัตราส่วนท่ีต่างกันจากมูลสัตว์ มีวัตถุประสงค์เพื่อหา

อัตราส่วนของปุ๋ยน้้าหมักชีวภาพ คณะผู้วิจัยจึงได้ท้าการศึกษาดังตอ่ไปนี้ 
1. มูลสัตวจ์ากวัว สุกร และไก่ (อย่างละ 10 กิโลกรมั)  
2. น้้าสะอาด 100 ลิตร 
3. สารเร่ง พด.2 จ้านวน 2 ซอง (50 กรัม)   
4. กากน้้าตาล 10 กิโลกรมั 

การวิจัยนี้ผลิตปุย๋น้้าหมักชีวภาพจากมูลสัตว์ในอัตราส่วนของวัสดุทีแ่ตกต่างกัน ท้าการหมักไม่น้อยกว่า 
60 วัน มีทั้งหมด 7 สูตร ตามตารางที่ 1 แต่ละสูตรท้า 3 ซ้้า และหาค่าเฉลี่ยไดผ้ลการทดลองตามตารางที่ 3-5 
โดยการเตมิกากน้้าตาล 10 กิโลกรัม น้้า 100 ลิตร และสารเร่ง พด.2 จ้านวน 2 ซอง (50 กรัม) เท่าๆ กันทุกสูตร
ปุ๋ย  ส่วนมูลสัตว์ที่ใช้ประกอบด้วย มูลวัว  มูลสุกร และมลูไก่ บรรจุถงุๆ ละ 10 กิโลกรมั ท้าการเก็บตัวอย่าง 
ทุกๆ 10 วัน จนครบ 60 วัน และน้าปุ๋ยน้้าหมักชีวภาพมาวเิคราะหอ์ุณหภูมิ ความเป็นกรด-ด่าง และธาตุอาหาร 
หลัก 
 

ตารางที่ 1 สูตรน้้าหมักปุ๋ยชีวภาพ 

สูตร อัตราส่วน 
มูลสัตว์ 

มูลวัว (kg) มูลสกุร (kg) มูลไก่ (kg) 
1. มูลสุกร 1 10 - - 
2. มูลวัว 1 - 10 - 
3. มูลไก ่ 1 - - 10 
4. มูลสุกรและมูลวัว 0.5 : 0.5 5 5 - 
5. มูลสุกรและมูลไก ่ 0.5 : 0.5 5 - 5 
6. มูลไก่และมลูวัว 0.5 : 0.5 - 5 5 
7. ไม่ใส่มลูสตัว ์ - - - - 

 

1. วิธีการหมักปุ๋ยน้้าหมักชีวภาพ 
        1.1 น้ามูลวัว มูลสุกร และมลูไก่ ใส่ถุงพลาสติกขนาดใหญ่ ท้าการชั่งน้้าหนักให้ได้ตามสดัส่วนของ
แต่ละสูตร จากนั้นมัดปากถุงให้แน่นและเจาะรูถุงละจ้านวน 100 รู 
         1.2 ตวงน้้าปริมาตร 100 ลิตร เทลงในถังพลาสติกขนาด 150 ลิตร เติมสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 
จ้านวน 2 ซอง (50 กรัม) กวนให้เป็นเนื้อเดียวกันกับน้้า 
         1.3 เติมกากน้้าตาลจ้านวน 10 กิโลกรัม ผสมลงไปในน้้าท่ีเติมสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จากนั้นกวนให้
เป็นเนื้อเดียวกันกับน้้า 
         1.4 น้ามูลวัว มูลสุกร และมลูไก่ ที่เตรียมไว้ในข้อ 1 ใส่ลงในถังที่เติมสารซุปเปอร์ พด.2                  
และกากน้้าตาล 
         1.5 ท้าการเก็บตัวอย่างน้้าหมกัปริมาตร 1.5 ลิตร ทุกๆ 10 วัน เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 60 วัน แล้ว
น้ามาวิเคราะห์ความเป็นกรด-ด่าง และธาตุอาหารหลัก 
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2. การเก็บตัวอย่างปุ๋ยน้้าหมักชีวภาพ 
         2.1 การวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพ ท้าการวิเคราะหแ์ละวดัอุณหภูมิของปุ๋ยน้้าหมักชีวภาพ
ภายในถังหมักที่ต้าแหน่งกลางถังหมักทุก 10 วัน จนถึงวันสิ้นสุดการหมัก 
     2.2 การวิเคราะห์ทางเคมี ใช้ไม้พายกวนวัสดุในถังให้เข้ากัน จากนั้นใช้บีกเกอร์พลาสติกตักตัวอยา่ง
น้้าปุ๋ยหมักชีวภาพบรเิวณกลางถังหมักจนครบปริมาตร 1.5 ลิตร จากนั้นน้ามาวิเคราะห์หาปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมด ปริมาณฟอสฟอรสัทั้งหมด และปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดโดยมีวิธีการวิเคราะห์ธาตุอาหารหลักตาม
ตารางที่ 2 และความเป็นกรด-ด่างใช้วิธีวิเคราะห์ pH meter ในการวิเคราะห์และอ่านค่าผลการวิเคราะห์ตาม
ตารางที่ 3 ดังนี ้
 

ตารางที่ 2 พารามิเตอร์ที่ท้าการวิเคราะห์ 
พารามิเตอร์ วิธีการวิเคราะห์ 

ความเป็นกรด-ด่าง pH meter* 

อุณหภูม ิ Thermometer** 

ไนโตรเจน Total Kjeldahl Nitrogen (TKN)*** 

ฟอสฟอรัส Vanadomolybdate method*** 

โพแทสเซียม Water Soluble Potassium*** 

  

หมายเหตุ *(สถานีพัฒนาที่ดินจังหวัดมหาสารคาม 2557) อุณหภูมิจะอยู่ที่ประมาณ 30-35 องศาเซลเซียสและ
  **กรมพัฒนาท่ีดิน (2550) ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ปุ๋ยน้้าหมักชีวภาพไม่เกิน 4.0   
  ***กรมวิชาการเกษตร (2557) ค่ามาตรฐานของปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม  
                 ไม่น้อยกว่า 0.5 เปอร์เซ็นต์ โดยน้้าหนัก  
 

ผลการวิจัย 
จากการศึกษาธาตุอาหารหลักของปุ๋ยหมักชีวภาพในอัตราส่วนท่ีต่างกันจากมูลสัตวผ์ู้วิจัยน้าเสนอข้อมลู

ผลการวิเคราะห์ธาตุอาหารหลักของปุ๋ยหมักชีวภาพในอัตราส่วนท่ีตา่งกันจากมูลสตัว์ ทั้งหมด 7 สูตร ได้แก่               
สูตรควบคุม สตูรมลูวัว สตูรมลูสุกร สูตรมูลไก่ สตูรมลูสุกรและมลูไก ่สูตรมลูสุกรและมลูวัว สูตรมูลไกแ่ละมลูวัว 
โดยใช้ระยะเวลาในการหมักปุ๋ยน้้าหมักชีวภาพ 60 วัน และเก็บตัวอย่างทุกๆ 10 วัน เพื่อน้าตัวอย่าง มาวิเคราะห์
ซึ่งได้ผลการวเิคราะห์ ตามตารางที่ 3-5 ดังนี้ 
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ตารางที่ 3 ผลการวิเคราะห์ความเป็นกรด-ด่าง 

         สูตรปุ๋ย ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
0 วัน 10 วัน 20 วัน 30 วัน 40 วัน 50 วัน 60 วัน 

1. มูลวัว 3.95 4.35 4.51 4.44 4.44 4.46 5.15 
2. มูลสุกร 3.66 4.72 4.82 4.74 4.82 4.86 5.42 
3. มูลไก่ 3.64 5.21 5.38 5.44 5.22 4.56 5.99 
4. มูลวัวและมูลสุกร 6.05 5.23 5.09 5.27 5.24 4.60 5.39 
5. มูลวัวและมูลไก่ 5.86 5.53 5.47 5.53 5.41 5.37 4.16 
6. มูลสุกรและมูลไก่ 5.70 6.43 5.77 5.87 5.60 4.55 3.50 
7. ไม่ใส่มูลสัตว์ 4.09 3.86 4.22 4.32 4.40 4.70 4.71 

**หมายเหตุ** กรมพัฒนาท่ีดิน (2550) ค่าความเป็นกรดเป็นดา่ง (pH) ปุ๋ยน้้าหมักชีวภาพไม่เกิน 4.0 
 

จากตารางที ่3 แสดงค่าความเป็นกรด-ด่าง พบว่า ในการหมักปุ๋ยน้า้หมักชีวภาพในอัตราส่วนท่ีต่างกัน
จากมูลสัตว์ในระยะเวลา 60 วัน พบว่าในช่วงวันท่ี 10 มีค่าความกรด-ด่าง สูงสดุเท่ากับ 6.43 (มูลสกุรและมูลไก่) 
และในช่วง 60 วัน มีค่าความเป็นกรด-ด่าง ต่้าสุดเท่ากับ 3.50 มูลสกุรและมูลไก ่ซึ่งเมื่อเทียบกับค่ามาตรฐาน
ของ (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2550) ได้กล่าวว่า ค่ามาตรฐานความเป็นกรด-ด่าง กระบวนการหมักเกดิสมบรูณ์อยู่
ในช่วง 3-4 ซึ่งหมายความว่าค่าความเป็นกรด-ด่าง เกิดสมบูรณ์ตามเกณฑ์มาตรฐานท่ีก้าหนด 
 

ตารางที่ 4 ผลการวิเคราะห์อณุหภูมิ (องศาเซลเซียส) 
 

สูตรปุ๋ย อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 
0 วัน 10 วัน 20 วัน 30 วัน  40 วัน 50 วัน 60 วัน 

1. มูลวัว 30 30 30 30 27 25 27 
2. มูลสุกร 30 30 30 30 28 25 28 
3. มูลไก่ 30 30 29 30 27 24 27 
4. มูลวัวและมูลสุกร 31 29 29 29 30 28 30 
5. มูลวัวและมูลไก่ 32 30 29 29 30 28 30 
6. มูลสุกรและมูลไก่ 32 29 29 29 30 28 30 
7. ไม่ใส่มูลสัตว์ 30 29 29 29 29 30 27 

**หมายเหตุ** (สถานีพัฒนาที่ดินจังหวัดมหาสารคาม 2557) อุณหภูมิจะอยู่ที่ประมาณ 30-35 องศาเซลเซียส 
        

จากตารางที่ 4 แสดงผลอุณหภูมิ (องศาเซลเซยีส) พบว่า การหมักปุย๋น้้าหมักชีวภาพจากมลูสัตว์ใน
ระยะเวลา 60 วัน ในช่วงเริ่มการทดลอง คือวันท่ี 0 มีค่าอุณหภูมสิงูสุดเฉลี่ย 30-32 องศาเซลเซียส และมีคา่
อุณหภูมติ่้าสดุในวันท่ี 50 โดยมีอณุหภมูิต่้าสุดอยูร่ะหว่าง 24-28 องศาเซลเซียส ซึ่งเมื่อเทียบกับ (สถานีพัฒนา
ที่ดินจังหวัดมหาสารคาม, 2557) อุณหภูมจิะอยู่ที่ประมาณ 30-35 องศาเซลเซยีส ซึ่งหมายความว่าอุณหภมูิอยู่
ในเกณฑ์ของสถานีพัฒนาที่ดินจังหวัดมหาสารคาม ตามล้าดับ  
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ตารางที่ 5 ผลการวิเคราะห์ธาตุอาหารหลัก 

สูตรปุ๋ย ธาตุอาหารหลัก ระยะเวลาในการหมักปุ๋ย  
0 วัน 10 วัน 20 วัน 30 วัน 40 วัน 50 วัน 60 วัน 

1. มูลวัว 
N 0.017 0.020 0.025 0.014 0.015 0.011 0.009 
P 0.029 0.028 0.026 0.030 0.048 0.042 0.033 
K 0.830 0.954 1.125 1.330 1.033 1.100 0.640 

2. มูลสุกร 
N 0.009 0.011 0.015 0.019 0.024 0.026 0.029 
P 0.041 0.035 0.050 0.054 0.060 0.053 0.053 
K 0.360 0.767 0.841 1.189 0.916 0.805 0.669 

3. มูลไก ่
N 0.018 0.024 0.025 0.026 0.029 0.034 0.038 
P 0.043 0.065 0.068 0.054 0.055 0.064 0.060 
K 0.239 0.940 0.964 1.249 0.835 1.010 1.004 

4. มูลวัวและ
มูลสุกร 

N 0.006 0.007 0.008 0.007 0.006 0.009 0.010 
P 0.022 0.051 0.055 0.054 0.035 0.040 0.048 
K 0.229 0.518 0.795 1.200 1.040 0.640 0.673 

5. มูลวัวและ
มูลไก ่

N 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.009 0.011 
P 0.030 0.054 0.060 0.060 0.038 0.040 0.048 
K 0.265 0.705 0.830 0.992 1.253 0.900 0.850 

4. มูลวัวและ
มูลสุกร 

N 0.009 0.010 0.017 0.019 0.021 0.022 0.026 
P 0.032 0.061 0.054 0.054 0.028 0.051 0.054 
K 0.408 0.729 0.970 1.350 1.215 0.863 0.690 

 
7.ไม่ใส่มลูสตัว ์

N 0.013 0.015 0.017 0.005 0.024 0.025 0.035 
P 0.033 0.024 0.017 0.043 0.045 0.036 0.022 
K 0.669 0.701 0.653 0.691 1.120 0.691 0.709 

**หมายเหตุ** กรมวิชาการเกษตร (2557) ค่ามาตรฐานของปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และโพแทสเซียม  
                    ไม่น้อยกว่า 0.5 เปอร์เซ็นต์ โดยน้้าหนัก 
 

จากตารางที่ 5 พบว่า ผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลักโพแทสเซียมนั้นแตกตา่งจากปริมาณธาตุ
อาหารหลักไนโตรเจนและปริมาณธาตุอาหารหลักฟอสฟอรสั ส่วนปริมาณธาตุอาหารหลักค่าไนโตรเจนและ
ปริมาณธาตุอาหารหลักฟอสฟอรัสไม่แตกต่างกัน เนื่องจากอุณหภมูิในการย่อยสลาย กระบวนการย่อยสลายของ
สารอินทรีย์และสภาพอากาศอาจแตกต่างกันไปในแตล่ะวัน ซึ่งมผีลการวิเคราะห์ดังนี้ ผลการวเิคราะห์ไนโตรเจน 
ในการหมักปุ๋ยน้้าหมักชีวภาพจากมูลสตัว์พบว่า ช่วง 60 วัน มีค่าสูงสุดเท่ากับ 0.038 (มูลไก่) ดังนั้น สตูรที่ดีท่ีสดุ
คือ สูตรมลูไก่ เนื่องจากมีค่าไนโตรเจนสูงสุด ผลการวิเคราะห์ฟอสฟอรัส ในการหมักปุย๋น้้าหมักชีวภาพจากมูล
สัตว์พบว่าช่วง 20 วัน มีค่าสูงสุดเท่ากับ 0.068 (มูลไก่) ดังนั้น สูตรที่ดีท่ีสุดคือ สตูรมลูไก่ เนื่องจากมคี่า
ฟอสฟอรัสสูงสุด และผลการวเิคราะห์โพแทสเซียม ในการหมักปุ๋ยน้า้หมักชีวภาพจากมลูสตัว์พบว่าช่วง 30 วัน   
มีค่าสูงสดุเท่ากับ 1.350 (มูลสุกรและมลูไก่) ดังนั้น สตูรที่ดีท่ีสุดคือ สูตรมลูสุกรและมลูไก่ เนื่องจากมคี่า
โพแทสเซียมสูงสดุ (กรมวิชาการเกษตร, 2557) ได้กล่าวว่า ค่ามาตรฐานที่พบในปุ๋ยน้้าหมักชีวภาพจากมูลสตัว์มี
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ค่าไม่น้อยกว่าร้อยละ 0.5 โดยมาตรฐาน แตผ่ลการวิเคราะห์ธาตุอาหารหลักในปุย๋น้้าหมักชีวภาพจากมูลสตัว์ 
พบว่า ธาตุอาหารไนโตรเจนและฟอสฟอรัสมคี่าต่้ากว่าเกณฑม์าตรฐาน ส่วนธาตุอาหารของปุ๋ยน้้าหมักชีวภาพ
จากมูลสัตว์ธาตโุพแทสเซียมอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานของกรมวิชาการเกษตรที่ได้กา้หนดไว ้
 

อภิปรายผล 
จากผลการศึกษาธาตุอาหารหลักของปุ๋ยน้้าหมักชีวภาพในอัตราส่วนท่ีต่างกันจากมูลสัตว์ในระยะการ

หมักปุ๋ยน้้าหมักชีวภาพจากมลูสัตว์ท้ังหมด 7 สูตร ระยะเวลาในการหมักปุ๋ยน้้าหมักชีวภาพ 60 วัน พบว่า               
ความเป็นกรด-ด่าง ในสูตรที่ท้าการวิเคราะห์ที่ดีที่สดุคือ สตูรมลูสุกรและมลูไก่ มคี่าสูงสดุเท่ากับร้อยละ                  
3.50-6.43 (กรมพัฒนาที่ดิน, 2550) ได้กล่าวว่า ค่าความเป็นกรดเปน็ด่าง มีความสมัพันธ์กับชนิดและจ้านวน
ของจุลินทรีย์โดยค่า pH ของน้้าหมักจะมีความเป็นกรดสูง (ค่าน้อยกว่า 4) การที่ค่า pH ของปุ๋ยอินทรีย์น้้าเป็น
กรดแสดงให้ทราบถึงการเกดิกระบวนการหมักและถ้าค่า pH ของปุ๋ยอินทรีย์น้้ามีประมาณ 3.0-4.0 แสดงว่า
กระบวนการหมักเกิดสมบรูณ์ ซึ่งหมายความว่ากระบวนการหมักของปุ๋ยน้้าหมักชีวภาพท่ีวิเคราะห์คา่ความเป็น
กรด-ด่าง ได้นั้นเกิดความสมบูรณม์ากที่สุด อุณหภูมิในระยะเวลา 60 วัน พบว่า มีค่าอุณหภูมสิูงสุดเฉลี่ย                    
24-32 องศาเซลเซียส (สถานีพัฒนาท่ีดินจังหวัดมหาสารคาม, 2557) ได้กล่าวว่า อุณหภูมิจะอยู่ที่ประมาณ                
30-35 องศาเซลเซียส ซึ่งหมายความว่าอุณหภูมิอยู่ในเกณฑ์สถานีพัฒนาที่ดินจังหวัดมหาสารคาม ตามล้าดับ  

ปริมาณธาตุอาหารหลักไนโตรเจนที่วิเคราะหโ์ดยสูตรต่างกัน ค่าไนโตรเจน (N) ใหผ้ลต่างกันอย่างมี
ระดับนัยส้าคญัที่ระดับ 0.05 ดังนี้ สูตรมลูสุกรต่างจากสูตรมลูวัวและมูลไก่ โดยสูตรมลูสุกรมากกว่าสตูรมลูวัว
และมลูไก่ ในอัตราส่วนประมาณรอ้ยละ 0.029 : 0.011 เปอร์เซ็นต์ สูตรมูลไก่ต่างจากสูตรมูลวัวและมลูสุกร, 
สูตรมูลวัวและมลูไก่ โดยสูตรมูลไก่มากกว่ามูลวัวและมลูสุกร, สตูรมูลวัวและมูลไก่ ในอัตราส่วนประมาณร้อยละ 
0.038 : 0.010 : 0.011 เปอร์เซ็นต์ และสูตรมูลวัวและมลูไกต่่างจากสูตรไม่ใสมู่ลสัตว์, มลูสุกร, มลูไก ่โดยสตูร
มูลวัวและมูลไก่น้อยกว่าสูตรมูลวัวและมลูสุกร, สตูรมลูสุกร, สตูรไม่ใส่มูลสัตว์, สูตรมูลไก่ในอัตราส่วนประมาณ
ร้อยละ 0.011 : 0.010 : 0.029 : 0.035 : 0.038 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นสูตรทีด่ีที่สุดคือสูตรมลูไก่ มีปริมาณอัตราส่วน
ร้อยละ 0.038 เปอร์เซ็นต์ และเมือ่เปรียบเทียบค่ามาตรฐานของไนโตรเจน ไม่น้อยกว่า 0.5 เปอร์เซ็นต์                       
โดยน้้าหนัก ซึ่งแสดงว่าปริมาณไนโตรเจนท่ีวิเคราะห์ได้มีปริมาณธาตุอาหารที่ต่้ากว่าเกณฑ์มาตรฐานตาม                   
ที่ (กรมวิชาการเกษตร, 2557) ก้าหนด ปริมาณธาตุอาหารหลักฟอสฟอรัสที่วิเคราะห์โดยสตูรการหมักต่างกัน           
ค่าฟอสฟอรัส (P) แตกต่างกันอย่างมีระดับนัยส้าคญัที่ระดับ 0.05 ดังนี้ สูตรไม่ใส่มลูสตัว์น้อยกว่าสตูรมูลไก่ ใน
อัตราส่วนประมาณร้อยละ 0.045 : 0.068 เปอร์เซ็นต์ สูตรมูลวัวน้อยกว่าสูตรมูลไก่ ในอัตราส่วนประมาณร้อย
ละ 0.048 : 0.068 เปอร์เซ็นต์ และสูตรไกม่ากกว่าสตูรมลูวัว, สตูรไม่ใส่มลูสัตว์ ในอัตราส่วนประมาณร้อยละ 
0.068 : 0.048 : 0.045 เปอร์เซ็นต์ ดังน้ันสูตรที่ดีที่สดุคือสตูรมลูไก่ มีปริมาณอัตราส่วนร้อยละ 0.068 
เปอร์เซ็นต์ และเมื่อเปรียบเทียบคา่มาตรฐานของฟอสฟอรัส ไม่น้อยกว่า 0.5 เปอร์เซ็นต์ โดยน้้าหนัก ซึ่งแสดงว่า
ปริมาณไนโตรเจนที่วิเคราะหไ์ด้มปีริมาณธาตุอาหารที่ต่้ากว่าเกณฑม์าตรฐานตามที่ (กรมวิชาการเกษตร, 2557) 
ก้าหนด ปริมาณธาตุอาหารหลักโพแทสเซียมที่วิเคราะห์โดยสตูรการหมักต่างกันแตค่่าโพแทสเซียม (K) ไม่
แตกต่างกัน ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าอตัราส่วนท่ีดีทีสุ่ดที่เกิดจากกระบวนการหมักปุ๋ยน้้าหมักชีวภาพจากมูลสัตว์ คือ 
สูตรมูลสุกรและมลูไก่ ให้ปริมาณธาตุอาหารโพแทสเซยีมที่ดีทีสุ่ดอยู่ในช่วง 1.350 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเทียบกับ                               
(กรมวิชาการเกษตร, 2557) ค่ามาตรฐานของปริมาณโพแทสเซียม ไม่น้อยกว่า 0.5 เปอร์เซ็นต์ โดยน้้าหนัก                  
ตามเกณฑ์มาตรฐาน ปริมาณธาตอุาหารโพแทสเซียมมีความส้าคญัในการช่วยพืชสร้างอาหาร สังเคราะห์แสง 
และมสี่วนช่วยท้าให้รากแข็งแรง ทนทานต่อโรคแมลง อีกท้ังเพิ่มขนาดผลผลิต เมล็ด และปรับปรุงคณุภาพ
ผลผลติ   
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ผลการศึกษาธาตุอาหารหลักของปุ๋ยน้้าหมักชีวภาพจากมลูสัตว์ในระยะการหมักปุ๋ยน้้าหมักชีวภาพจาก
มูลสตัว์ทั้งหมด 7 สูตร เป็นระยะเวลา 60 วัน พบว่า ความเป็นกรด-ด่าง ทีอ่ยู่ในช่วง 3.50-6.43 ซึ่งเมื่อ
เปรียบเทยีบกับค่ามาตรฐาน (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2550) ได้กล่าวว่า ค่ามาตรฐานความเป็นกรด-ดา่ง กระบวนการ
หมักเกิดสมบรูณ์อยู่ในช่วง 3-4 เมื่อเทียบกับค่ามาตรฐานแล้วอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ความสัมพันธ์กับชนิดและ
จ้านวนของจุลินทรีย์โดยค่า pH ของน้้าหมักจะมีความเป็นกรดสูง (ค่าน้อยกว่า 4) การที่ค่า pH ของปุ๋ยอินทรีย์
น้้าเป็นกรดแสดงให้ทราบถึงการเกิดกระบวนการหมักและถ้าค่า pH ของปุ๋ยอินทรีย์น้้ามีประมาณ 3.0-4.0 แสดง
ว่ากระบวนการหมักเกิดสมบรูณ์แล้วโดยสังเกตจากฟองก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์(CO2) ที่เกิดขึ้นในช่วงเริ่มต้น
และระยะกลางของกระบวนการหมักค่ามาตรฐานความเป็นกรด-ด่าง ซึ่งหมายความว่ากระบวนการหมักของปุ๋ย
น้้าหมักชีวภาพท่ีวิเคราะห์ค่าความเป็นกรด-ด่างได้นั้นเกิดความสมบูรณ์มากท่ีสุด โดยไมส่อดคล้องกบั ศิริรัตน์ ก๋า
วีเขียว และคนอ่ืนๆ (2554) ได้กลา่วว่า ผลของน้้าหมักชีวภาพต่อการเจรญิของต้นถั่วเขียวพบว่า อุณหภูมิของน้้า
หมักชีวภาพอยู่ในช่วง 28-30 องศาเซลเซียส โดยอณุหภมูิจะเพิ่มขึ้นในช่วงวันท่ี 1 และวันท่ี 2 ของการทดลอง
และอุณหภูมจิะคงท่ีที่อุณหภมูิ 30 องศาเซลเซียสในวันท่ี 4 ของกระบวนการหมัก และเมื่อท้าการตรวจวัดค่า
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) พบว่าน้้าหมักชีวภาพทุกสูตรมีคณุสมบัติเปน็กรด (pH เท่ากับ 5) โดยพบว่า เมื่อเวลาใน
การหมักเพิม่ขึ้นความเป็นกรดของน้้าหมักจะเพิม่ขึ้น (pH อยู่ในช่วง 3-4.5) และคงท่ีในวันท่ี 20 ซึ่งเมื่อ
ท้าการศึกษาปริมาณความเข้มข้นของกรดที่เกิดขึ้นจากกระบวนการหมักพบว่า น้้าหมักชีวภาพทุกสตูรมีปริมาณ
ความเข้มข้นของกรดเพิม่ขึ้น 

อุณหภูมิที่วัดไดเ้ป็นระยะเวลา 60 วัน พบว่า อุณหภูมิอยู่ในช่วง 24-32 องศาเซลเซียส โดยอณุหภมูิ
สูงสุดอยู่ในช่วงเริ่มท้าการทดลองหมักปุ๋ยน้้าหมักชีวภาพจากมลูสัตว์ และอุณหภูมิคงที่ในช่วงวันท่ี 50 อุณหภูมิ
อยู่ท่ี 32 องศาเซลเซียส โดยเมื่อเปรียบเทียบกับ (สถานีพัฒนาทีด่ินจังหวัดมหาสารคาม, 2557) อุณหภูมิจะอยู่ท่ี
ประมาณ 30-35 องศาเซลเซียส ซึง่หมายความว่าอุณหภมูิอยู่ในเกณฑ์สถานีพัฒนาที่ดินจังหวัดมหาสารคาม                   
ซึ่งสอดคล้องกับ สมพงษ์ บัวแย้ม (2554) ได้กล่าวว่า การถ่ายทอดเทคโนโลยีการท้าปุ๋ยหมักจากใบยางพาราแห้ง 
พบว่า ปุ๋ยหมักอยู่ในระยะมีโซฟิลคิ (Mesophilic Phase) เป็นช่วงที่จุลินทรีย์เพิม่จ้านวนมากขึ้นและท้าการย่อย
สลายสารอินทรีย์จึงท้าให้เกิดพลังงานความร้อนส่งผลให้อุณหภูมิในกองหมักสูงขึ้นเรื่อยๆ โดยอณุหภมูิจะอยู่
ในช่วงประมาณ 25-40 องศาเซลเซียส จลุินทรีย์ที่ท้าหน้าท่ีย่อยสลายสารอินทรยี์ในระยะนี้ คือ จุลินทรีย์ในกลุ่ม
มีโซฟิลิค (Mesophilic Phase) ซึง่จะได้เป็นกรดอินทรยี์ชนิดต่างๆ  

ธาตุอาหารไนโตรเจน ในช่วงวันท่ี 60 ธาตุอาหารมีค่าสูงสุด มไีนโตรเจนอยู่ในช่วง 0.003-0.038 
เปอร์เซ็นต์ โดยมีสตูรที่ท้าการวเิคราะห์ที่ดีท่ีสุดคือ มลูไก่ เมื่อเปรยีบเทียบกับค่ามาตรฐานของไนโตรเจนไม่น้อย
กว่า 0.5 เปอร์เซ็นต์ โดยน้้าหนัก ซึ่งแสดงว่าปริมาณไนโตรเจนท่ีวิเคราะหไ์ด้มีปริมาณธาตุอาหารที่ต่้ากว่าเกณฑ์
มาตรฐานตามที่ (กรมวิชาการเกษตร, 2557) ก้าหนด และไม่สอดคล้องกับ พูนศิริ หอมจันทร์ (2555) ได้กล่าวว่า 
การหาปรมิาณธาตุอาหารหลัก (ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม) ในน้้าหมักชีวภาพท่ีผลิตจากเศษปลา
และเศษกุ้ง ท่ีมีสดัส่วน 1:1 1:2 และ 1:3 โดยน้้าหนัก ผลการทดลองพบว่า อัตราส่วนของวัตถุดิบต่อหัว
เชื้อจุลินทรีย์ คือ ที่อัตราส่วน 1:2 ให้ปริมาณธาตุอาหารหลักมากที่สุด คือ ปริมาณไนโตรเจนร้อยละ 1.05 
ปริมาณฟอสฟอรสัร้อยละ 0.09 และปรมิาณโพแทสเซียมร้อยละ 1.22 เมื่อหมักเป็นเวลา 30 วัน ที่อุณหภมูิห้อง 
ตามลา้ดับ 

ธาตุอาหารฟอสฟอรัสในช่วงเริ่มตน้น้อยมากแต่ในช่วงวันท่ี 10-60 วัน ธาตุอาหารมีคา่สูงขึ้นและไม่
เปลี่ยนแปลงมาก พบมากขึ้นในสตูรมลูไก่ มีปริมาณฟอสฟอรสัอยู่ในช่วง 0.017-0.068 เปอร์เซ็นต์ ดงันั้นสูตรที่
ท้าการวิเคราะห์ที่ดีท่ีสุดคือ มลูไก่ มีธาตุอาหารค่อนข้างสูงซึ่งธาตุอาหารมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับอาหารที่สัตว์ชนิด
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นั้นๆ กินเข้าไปและระบบการย่อยอาหารของสัตว์ โดยพบต่้าสุดในสตูรควบคุม ร้อยละ 0.017 เปอร์เซน็ต์ 
เนื่องจากสูตรควบคุมมีกากน้้าตาลและพด.2 มีน้้าแต่ไม่มีมลูสตัว์จึงท้าให้ธาตุอาหารฟอสฟอรัสต่้าสดุ                            
เมื่อเปรยีบเทียบกับค่ามาตรฐานของฟอสฟอรัส ไม่น้อยกว่า 0.5 เปอร์เซ็นต์ โดยน้้าหนัก ซึ่งแสดงว่าปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่วิเคราะหไ์ด้มปีริมาณธาตุอาหารที่ต่้ากวา่เกณฑ์มาตรฐานตามที่ (กรมวิชาการเกษตร, 2557) ก้าหนด
ซึ่งสอดคล้องกับ วันวิสาข์ ป้ันศักดิ ์และคนอ่ืนๆ (2545) ได้กล่าวว่า ผลิตปุ๋ยน้้าชีวภาพจากวัสดุเหลือใช้                          
ของโรงงานแป้งมันส้าปะหลัง พบว่า ต้ารับปุ๋ยน้้าหมักชีวภาพท่ีเหมาะสมในการหมักมี 3 ต้าหรับที่ใช้เปลือกมัน : 
กากน้้าตาล : น้้าท้ิงที่อัตราส่วน 3 : 1 : 15, 2 : 1 : 10 และ 2 : 1 : 15 กระบวนการหมักเกดิการย่อยสลายอย่าง
สมบูรณ์ที่ระยะเวลา 13 สัปดาห์ ได้ปุ๋ยน้้าชีวภาพน้้าตาลเขม้ มีกลิ่นหอมคล้ายกลิ่นไวน์ ในระหว่างการหมักพบว่า
ค่าอุณหภมูิภายในถังหมักมีการเปลี่ยนแปลงไม่มากนัก คือ ไนโตรเจน 0.08-0.11 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัส                
0.06-0.07 เปอร์เซ็นต์ และโพแทสเซียม 0.28-0.43 เปอร์เซ็นต์                

ธาตุอาหารโพแทสเซียมในช่วงเริ่มต้นมีปรมิาณน้อยมากแต่ในช่วงวันท่ี 10-60 ธาตุอาหารเริม่มีค่าสูงขึ้น
และไม่เปลี่ยนแปลงมาก พบมากสงูสุดในสูตรมลูสุกรและมูลไก่ มีโพแทสเซียมอยู่ในช่วง 0.029-1.350 
เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นสูตรที่ท้าการวิเคราะห์ที่ดีท่ีสุดคือ มลูสุกรและมูลไก่ โดยเปรียบเทียบกับคา่มาตรฐานของ
ปริมาณโพแทสเซียม ไม่น้อยกว่า 0.5 เปอร์เซ็นต์ โดยน้้าหนัก ซึ่งแสดงว่าปริมาณโพแทสเซียมที่วิเคราะห์ไดม้ี
ปริมาณธาตุอาหารที่อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานตามที่ (กรมวิชาการเกษตร, 2557) ก้าหนด (COCONUT Thailand, 
2560) ได้กล่าวว่า สุกรและไก่กินอาหารเมด็ กินเศษอาหารและเศษผัก โดยธาตุอาหารมากหรือน้อยข้ึนอยู่กับ
อาหารที่สัตว์ชนิดนั้นๆ กินเข้าไปและระบบการย่อยอาหารของสตัว์ และพบต่้าสุดในสูตรมูลวัวและมลูสุกร ร้อย
ละ 0.229 เปอร์เซ็นต์ เนื่องจากมลูวัวมีธาตุอาหารที่ต่้ากว่ามูลสัตว์ชนิดอื่นๆ และธาตุอาหารจะมากหรอืน้อย
ขึ้นอยู่กับชนิดของอาหารที่สัตว์นั้นกินเข้าไปเป็นปจัจัยสา้คัญ อย่างไรก็ตามปรมิาณธาตุอาหารเหล่านี้อาจมีความ
ผันแปรไปตามชนดิและวตัถุดิบอาหารรวมทั้งแร่ธาตุที่เสริมลงไปในอาหารที่ใช้เลี้ยงสตัว์นั้นด้วย สอดคล้องกับ 
วีณารตัน์ มูลรัตน์ (2553) ได้กล่าวว่า การศึกษาประสิทธิภาพของน้้าหมักชีวภาพจากเศษปลาป่นท่ีใช้น้้ากาก
ส่าเหล้าทดแทนกากน้้าตาลต่อการเจรญิเติบโตของผักโขม ผักกวางตุ้งฮ่องเต้และผักบุ้งจีนโดยผลติน้้าหมักชีวภาพ 
เศษปลา : กากน้้าตาล : น้้ากากสา่เหล้าในอัตรา 1 : 1 : 0, 1: 0 : 1, 1 : 0.3 : 0.7, 1 : 0.5 : 0.5 และ 1 : 0.7 : 
0.3 ทั้ง 5 สูตร ท้าการหมักที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 30 วัน พบว่า pH อยู่ในช่วง 3.81-10.77 ค่า EC อยู่ในช่วง 
4.18-7.23 เดซิซีเมนต์/เมตร มีปรมิาณไนโตรเจน อยู่ในช่วงร้อยละ 0.71-1.33 มีปริมาณฟอสฟอรัส อยู่ในช่วง
ร้อยละ 0.07-01.9 มีปริมาณโพแทสเซียม อยู่ในช่วงร้อยละ 0.71-1.10 ตามล้าดับ 
 

กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณศูนย์การเรียนรู้เศรษฐกิจพอเพียงชุมชนชลประทาน อ้าเภอวารินช้าราบ จังหวัดอุบลราชธานี 

และสาขาวิชาวิทยาศาสตรส์ิ่งแวดล้อม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภฏัอุบลราชธานี ที่ให้การสนับสนุน
สถานท่ีการท้าปุ๋ยน้้าหมักชีวภาพและใช้ห้องทดลองทางวิทยาศาสตรแ์ละขอบคณุ ผศ.ดร.นันทพร สุทธปิระภา 
อาจารย์ประจ้าสาขาวิชาวิทยาศาสตรส์ิ่งแวดล้อม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภฏัอุบลราชธานี ที่ให้
ค้าแนะน้าเกี่ยวกับงานวิจัยในครั้งนี้ ขอบคุณสถาบันวิจัยและพัฒนาที่ได้สนับสนุนงบประมาณในการทา้วิจัย 
ขอขอบคุณโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบีย้ อันเนื่องมาจากพระราชด้าริ ที่อนุเคราะห์
บุคลากรร่วมงานวิจัย ในการด้าเนนิการวิจัยครั้งนี ้
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