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บทนํา 
พิจารณาเศษส่วน 16

64
 พบว่ามีค่า เท่ากับ 1

4
 จะสังเกตเห็นว่า ถ้าตัดเลข 6 ออก ท้ังเศษและส่วน 

แบบท่ีไม่ถูกต้องตามหลักคณิตศาสตร์ จะได้คําตอบท่ีถูกต้อง 16 1
64 4




 เศษส่วนในลักษณะเช่นนี้ เราจะเรียกว่า 

“เศษส่วนลักกี้” แนวความคิดนี้ได้นําเสนอโดย Osler, T. J., (2007) และเขียนแทนจํานวนเต็ม a ด้วย
1 2... ma a a a โดยท่ี 1a  ถึง ma  เป็นเลขโดดฐานสิบของ a  (ใช้ “บาร์ (bar)” เพ่ือท่ีจะไม่ให้เกิดความสับสน

กับการคูณ 1a  คูณ 2 ...a ) ตัวอย่างเช่น 26a  นั่นคือ 21 a  และ 62 a  ในทํานองเดียวกันจะเขียน
จํานวนเต็ม b  แทน 1 2... cb b b b  และจํานวนเต็ม x  แทน 1 2... dx x x x  จากการกําหนดสัญลักษณ์
ข้างต้นทําให้สามารถเขียนเศษส่วนลักกี้ในรูปแบบนี้ได้ คือ
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นอกจากน้ีแล้ว Osler ยังได้กําหนดสัญลักษณ์ท่ีใช้เขียนแทนเศษส่วนลักกี้โดยเฉพาะ เพ่ือง่ายและ

สะดวกต่อการพิสูจน์คือ                   แทน เศษส่วนลัคกี้ ท่ีตัวเศษมีตัวเลขโดด     ตัว และตัวส่วนมีตัวเลขโดด        
     ตัว และ     เป็นจํานวนตัวเลขโดดท่ีตัดออกไป เช่น        เขียนได้เป็น               เป็นต้น 
 

ในงานวิจัยนี้ จากแนวคิดของเศษส่วนลักกี้ทําให้ผู้วิจัยสนใจที่จะศึกษา ค้นคว้าและหาคุณสมบัติอ่ืน
เพ่ิมเติม โดยในงานวิจัยชิ้นนี้ ผู้วิจัยสนใจเศษส่วนลักกี้ 4 ประเภท ต่อไปน้ี  

ประเภท    16 26 192 / 2;1 : , ,
64 65 95

 และ 49
98

    ……….... (2) 

ประเภท    2173 / 3;1 :
775

 และ  249
996  

    …………. (3)
 

ประเภท    742 6543 / 3;2 : ,
424 545

 และ 484
847

    …………. (4) 

ประเภท    1751 36814 / 4;2 : ,
5150 8180

 และ 1484
8480  

  …………. (5) 
 

เศษส่วนลักก้ีใหม่ 
พิจารณาเศษส่วน  16

64
 ถ้าเพ่ิมเลข 1 ทางด้านซ้ายมือในตัวเศษ  ในทํานองเดียวกันก็เพ่ิมเลข 4 

ทางด้านซ้ายมือในตัวส่วนด้วย ทําให้เราได้เศษส่วนใหม่เป็น 116
464

 ถ้าเราตัดเลข 6 ออก เราจะได้รับคําตอบที่

ถูกต้อง 116
464



11 1
44 4

   เราจะใช้ขั้นตอนการดําเนินการนี้สําหรับเศษส่วนลักกี้ ใน (2), (3), (4) และ (5) เรา

ได้เศษส่วนลักกี้ใหม่ ดังนี้ 

{ / ; }N D X N
13
325

{2 / 3;1}XD

ประเภท   116 226 1193 / 3;1,1,1 : , ,
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449
898

  

ประเภท
 
  171751 3636816 / 6;2, 2, 2 : ,

505150 808180
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808480

 

ประเภท   212175 / 5;1,2, 2 :
75775

 และ
 
24249
96996

  

ประเภท
 
  7742 66544 / 4;2,1,1 : ,

4424 5545
 และ 4484

7847
  

ต่อไปน้ี เพ่ือความสะดวกและง่ายต่อการพิสูจน์ในรูปแบบของเศษส่วนลักกี้ ดังนั้นในที่นี้ เราจะใช้
สัญลักษณ์  / ; ,pN,pDN D X   แทน เศษส่วนลักกี้ ท่ีตัวเศษมีตัวเลขโดด N  ตัว, ตัวส่วนมีตัวเลขโดด 
D  ตัว,  X  เป็นจํานวนตัวเลขโดดที่ตัดออกไป, pN  แทนจํานวนตัวท่ีต้องการเติมในตัวเศษและ pD  แทน
จํานวนตัวเลขท่ีต้องการเติมในตัวส่วนเราจะพิสูจน์ว่าเศษส่วนเหล่านี้เป็นเศษส่วนลักกี้ เช่น 445

858
 เราเขียนแทน

ด้วย  3 / 3;1,1,1  เป็นต้น นอกจากน้ีถ้าเราเขียนจํานวนเต็ม a , b และ x แทน 1 2... ma a a a ,
1 2... cb b b b  และ 1 2...xdx x x  ทําให้สามารถเขียนเศษส่วนลักกี้ใหม่ในรูปแบบต่อไปน้ีได้ คือ 
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โดย (6) เราสามารถเขียนเศษส่วนลักกี้ใหม่ ประเภท 3 / 3;1,1,1 และ ประเภท  6 / 6;2,2,2 ได้ ในงานวิจัย
นี้คือเป็นเศษส่วนลักกี้ใหม่รูปแบบท่ี 1 ดังนี้ 

 
 

2
1 2 1 2 1 2

2
1 2 1 2 1 2

10 10... ... ...
... ... ... 10 1 10

c d
m m d

c c
c d c

a xa a a a a a x x x
b b b x x x b b b b x

 


 
  …………… (7) 

สําหรับเศษส่วนลักกี้ใหม่รูปแบบท่ี 2 คือ ประเภท 5 / 5;1,2,2  เขียนได้ในรูป  
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และสําหรับเศษส่วนลักกี้ใหม่รูปแบบท่ี 3 คือ ประเภท 4 / 4;2,1,1 เขียนได้ในรูป
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ทฤษฎีบท 2.1    ให้ x  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบไปด้วยตัวเลขโดด d  ตัว และ b  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบ
ไปด้วยตัวเลขโดด c   ตัว สมมติว่า a  เป็นจํานวนเต็มที่ประกอบไปด้วยตัวเลขโดด c  ตัว และถ้า
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แล้ว จะได้ว่า สมการ (7) คือ  
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464



11 1
44 4

   เราจะใช้ขั้นตอนการดําเนินการนี้สําหรับเศษส่วนลักกี้ ใน (2), (3), (4) และ (5) เรา

ได้เศษส่วนลักกี้ใหม่ ดังน้ี 

{ / ; }N D X N
13
325

{2 / 3;1}XD

ประเภท   116 226 1193 / 3;1,1,1 : , ,
464 565 595

 และ
 
449
898

  

ประเภท
 
  171751 3636816 / 6;2, 2, 2 : ,

505150 808180
และ

 
141484
808480

 

ประเภท   212175 / 5;1,2, 2 :
75775

 และ
 
24249
96996

  

ประเภท
 
  7742 66544 / 4;2,1,1 : ,

4424 5545
 และ 4484

7847
  

ต่อไปน้ี เพ่ือความสะดวกและง่ายต่อการพิสูจน์ในรูปแบบของเศษส่วนลักกี้ ดังน้ันในท่ีนี้ เราจะใช้
สัญลักษณ์  / ; ,pN,pDN D X   แทน เศษส่วนลักกี้ ท่ีตัวเศษมีตัวเลขโดด N  ตัว, ตัวส่วนมีตัวเลขโดด 
D  ตัว,  X  เป็นจํานวนตัวเลขโดดที่ตัดออกไป, pN  แทนจํานวนตัวท่ีต้องการเติมในตัวเศษและ pD  แทน
จํานวนตัวเลขท่ีต้องการเติมในตัวส่วนเราจะพิสูจน์ว่าเศษส่วนเหล่านี้เป็นเศษส่วนลักกี้ เช่น 445

858
 เราเขียนแทน

ด้วย  3 / 3;1,1,1  เป็นต้น นอกจากน้ีถ้าเราเขียนจํานวนเต็ม a , b และ x แทน 1 2... ma a a a ,
1 2... cb b b b  และ 1 2...xdx x x  ทําให้สามารถเขียนเศษส่วนลักกี้ใหม่ในรูปแบบต่อไปน้ีได้ คือ 

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

... ... ... ... ...
... ... ... ... ...

m m d m m

c d c cc

a a a a a a x x x a a a a a a
b b b x x x b b b b b b b b b

      ...….…….. (6) 

โดย (6) เราสามารถเขียนเศษส่วนลักกี้ใหม่ ประเภท 3 / 3;1,1,1 และ ประเภท  6 / 6;2,2,2 ได้ ในงานวิจัย
นี้คือเป็นเศษส่วนลักกี้ใหม่รูปแบบท่ี 1 ดังนี้ 

 
 

2
1 2 1 2 1 2

2
1 2 1 2 1 2

10 10... ... ...
... ... ... 10 1 10

c d
m m d

c c
c d c

a xa a a a a a x x x
b b b x x x b b b b x

 


 
  …………… (7) 

สําหรับเศษส่วนลักกี้ใหม่รูปแบบท่ี 2 คือ ประเภท 5 / 5;1,2,2  เขียนได้ในรูป  

  
 

2 1
1 2 1 2 1 2

2 1
1 2 1 2 1 2

10 10... ... ...
... ... ... 10 1 10

c d
m m d

c c
c d c

a xa a a a a a x x x
b b b x x x b b b b x





 


 
                           …………… (8) 

และสําหรับเศษส่วนลักกี้ใหม่รูปแบบท่ี 3 คือ ประเภท 4 / 4;2,1,1 เขียนได้ในรูป

  
 

2 1
1 2 1 2 1 2

2 1
1 2 1 2 1 2

10 10... ... ...
... ... ... 10 1 10

c d
m m d

c c
c d c

a xa a a a a a x x x
b b b x x x b b b b x





 


 
                     ..………... (9) 

 

ทฤษฎีบท 2.1    ให้ x  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบไปด้วยตัวเลขโดด d  ตัว และ b  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบ
ไปด้วยตัวเลขโดด c   ตัว สมมติว่า a  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบไปด้วยตัวเลขโดด c  ตัว และถ้า

1 2 1 2 1 2

1 2 1 2 1 2

... ... ...10 , . .
10 ... ... ...

d
m d m

c
d c c

a a a x x x a a aa x a i e
x b b x x x b b b b b b

 
     

 

แล้ว จะได้ว่า สมการ (7) คือ  
 

2
1 2 1 2 1 2 1 2

2
1 2 1 2 1 2 1 2

10 10 ... ... ... ..., . .
... ... ... ...10 1 10

c d
m m d m

c c
c d cc

a x a a a a a a x x x a a aa i e
b b b b x x x b b b b b bb x

   
        



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สทวท.)

ปีที่ 5  ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2561
94

พิสูจน์  จาก 10
10

d

c

a x
x b



                    a
b


 

จะได้ว่า  10d ab bx             10c ax ab     ………… (10) 
บวกทั้งสองข้างของสมการ (10) ด้วย 210 c ab  

       
  

 210 10c dab ab bx   210 10c cab ax ab      
 

  
  210 10c db a a x 

 
 210 10c ca b x b  

    จัดรูปสมการใหม่ จะได้ 
 
 

2

2

10 10

10 1 10

c d

c c

a x a
bb x

 


 
     ………… (11) 

 

ทฤษฎีบท 2.2    ให้ x  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบไปด้วยตัวเลขโดด d  ตัว และ b  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบ
ไปด้วยตัวเลขโดด c   ตัว สมมติว่า a  เป็นจํานวนเต็มที่ประกอบไปด้วยตัวเลขโดด c  ตัว และถ้า 

1 2 1 2 1 2

1 2 1 2 1 2

... ... ...10 , . .
10 ... ... ...

d
m d m

c
d c c

a a a x x x a a aa x a i e
x b b x x x b b b b b b

 
     

 แล้ว จะได้สมการ (8) คือ  

 
 

2 1
1 2 1 2 1 2 1 2

2 1
1 2 1 2 1 2 1 2

10 10 ... ... ... ..., . .
... ... ... ...10 1 10

c d
m m d m

c c
c d cc

a x a a a a a a x x x a a aa i e
b b b b x x x b b b b b bb x





   
      

 

 
พิสูจน์  ใช้แนวคิดและหลักการพิสูจน์ทํานองเดียวกันกับ ทฤษฎีบท 2.1  
 

ทฤษฎีบท 2.3    ให้ x  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบไปด้วยตัวเลขโดด d  ตัว และ b  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบ
ไปด้วยตัวเลขโดด c   ตัว สมมติว่า a  เป็นจํานวนเต็มที่ประกอบไปด้วยตัวเลขโดด c  ตัว และถ้า 

1 2 1 2 1 2

1 2 1 2 1 2

... ... ...10 , . .
10 ... ... ...

d
m d m

c
d c c

a a a x x x a a aa x a i e
x b b x x x b b b b b b

 
     

แล้ว จะได้ สมการ (9) คือ 

 
 

2 1
1 2 1 2 1 2 1 2

2 1
1 2 1 2 1 2 1 2

10 10 ... ... ... ..., . .
... ... ... ...10 1 10

c d
m m d m

c c
c d cc

a x a a a a a a x x x a a aa i e
b b b b x x x b b b b b bb x





   
      

 

พิสูจน์  ใช้แนวคิดและหลักการพิสูจน์ทํานองเดียวกันกับ ทฤษฎีบท 2.1และ 2.2  
 

คุณสมบัติบางประการของเศษส่วนลักก้ีใหม่ 
 ในหัวข้อนี้เราจะนําเสนอคุณสมบัติบางประการของเศษส่วนลักกี้ใหม่ ซ่ึงได้อธิบายไว้ในหัวข้อท่ี 2 โดย
มีท้ังหมด 3 รูปแบบ ดังนี้ 
รูปแบบที่ 1 สมบัติการลบ

 
จากสมการ (6) ด้านซ้ายมือ, 1 2 1 2 1 2

1 2 1 2 1 2

... ... ...
... ... ...

m m d

c d c

a a a a a a x x x
b b b x x x b b b

 
  
 

 เราจะแสดงให้เห็นว่า 

ถ้านําจํานวนเต็ม ใดๆ คูณ a  แล้วนําผลคูณ a  ไปลบออกจากจํานวนของตัวเศษ และในทํานอง
เดียวกัน ถ้านําจํานวนเต็ม ใดๆ  คูณ b  แล้วนําผลคูณ b  ไปลบออกจากจํานวนของตัวส่วน ซ่ึงทําให้ค่าของ
เศษส่วนยังคงเท่าเดิม  
 
ตัวอย่าง 3.1 226 226 1 2 226 2 2 226 3 2

565 565 1 5 565 2 5 565 3 5
     

   
     

    
    

จากแนวคิดและหลักการดําเนินการท่ีได้อธิบายข้างต้น เราสามารถเขียนเป็นทฤษฎีและพิสูจน์ให้เห็นจริง ดัง
ทฤษฎีบทต่อไปน้ี

 

 
ทฤษฎีบท 3.1 ให้ x  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด d  ตัว และ b  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลข
โดด c  ตัว สมมติว่า a  และ   เป็นจํานวนเต็มใดๆ ถ้า 

 
 

2
1 2 1 2 1 2 1 2

2
1 2 1 2 1 2 1 2

10 10 ... ... ... ..., . .
... ... ... ...10 1 10

c d
m m d m

c c
c d cc

a x a a a a a a x x x a a aa i e
b b b b x x x b b b b b bb x

   
      

 

แล้ว  
b
a

bxb
axa

cc

dc







10)110(
)1010(

2

2

 

 

พิสูจน์ จาก   
 

2

2

10 10

10 1 10

c d

c c

a x

b x

 

     

a
b

   

 210 10c d a x b        210 1 10c ca b x      

 210 10c d ab xb   
   210 1 10c cab ax    ………. (12) 

นํา ab  ลบท้ังสองข้างของสมการ (12) จะได้ 
   2 210 10 10 1 10c d c cab xb ab ab ax ab         

   2 210 10 10 1 10c d c cb a x a a b x b                ………. (13) 
จัดรูปสมการใหม่ จะได้ 

 
 

2

2

10 10

10 1 10

c d

c c

a x a a
bb x b





  


  
     ………. (14) 

 

สมบัติการทําซํ้าตัวเลขท่ีตัดออก  
 

ทฤษฎีบท 3.2    ให้ x  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด d  ตัว และ b  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วย
เลขโดด c  ตัว สมมติว่า a  เป็นจํานวนเต็ม และถ้า 

 
 

2
1 2 1 2 1 2 1 2

2
1 2 1 2 1 2 1 2

10 10 ... ... ... ..., . .
... ... ... ...10 1 10

c d
m m d m

c c
c d cc

a x a a a a a a x x x a a aa i e
b b b b x x x b b b b b bb x

   
      

 

 



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สทวท.)
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พิสูจน์  จาก 10
10

d

c

a x
x b



                    a
b


 

จะได้ว่า  10d ab bx             10c ax ab     ………… (10) 
บวกทั้งสองข้างของสมการ (10) ด้วย 210 c ab  

       
  

 210 10c dab ab bx   210 10c cab ax ab      
 

  
  210 10c db a a x 

 
 210 10c ca b x b  

    จัดรูปสมการใหม่ จะได้ 
 
 

2

2

10 10

10 1 10

c d

c c

a x a
bb x

 


 
     ………… (11) 

 

ทฤษฎีบท 2.2    ให้ x  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบไปด้วยตัวเลขโดด d  ตัว และ b  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบ
ไปด้วยตัวเลขโดด c   ตัว สมมติว่า a  เป็นจํานวนเต็มที่ประกอบไปด้วยตัวเลขโดด c  ตัว และถ้า 

1 2 1 2 1 2

1 2 1 2 1 2

... ... ...10 , . .
10 ... ... ...

d
m d m

c
d c c

a a a x x x a a aa x a i e
x b b x x x b b b b b b

 
     

 แล้ว จะได้สมการ (8) คือ  

 
 

2 1
1 2 1 2 1 2 1 2

2 1
1 2 1 2 1 2 1 2

10 10 ... ... ... ..., . .
... ... ... ...10 1 10

c d
m m d m

c c
c d cc

a x a a a a a a x x x a a aa i e
b b b b x x x b b b b b bb x





   
      

 

 
พิสูจน์  ใช้แนวคิดและหลักการพิสูจน์ทํานองเดียวกันกับ ทฤษฎีบท 2.1  
 

ทฤษฎีบท 2.3    ให้ x  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบไปด้วยตัวเลขโดด d  ตัว และ b  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบ
ไปด้วยตัวเลขโดด c   ตัว สมมติว่า a  เป็นจํานวนเต็มที่ประกอบไปด้วยตัวเลขโดด c  ตัว และถ้า 

1 2 1 2 1 2

1 2 1 2 1 2

... ... ...10 , . .
10 ... ... ...

d
m d m

c
d c c

a a a x x x a a aa x a i e
x b b x x x b b b b b b

 
     

แล้ว จะได้ สมการ (9) คือ 

 
 

2 1
1 2 1 2 1 2 1 2

2 1
1 2 1 2 1 2 1 2

10 10 ... ... ... ..., . .
... ... ... ...10 1 10

c d
m m d m

c c
c d cc

a x a a a a a a x x x a a aa i e
b b b b x x x b b b b b bb x





   
      

 

พิสูจน์  ใช้แนวคิดและหลักการพิสูจน์ทํานองเดียวกันกับ ทฤษฎีบท 2.1และ 2.2  
 

คุณสมบัติบางประการของเศษส่วนลักก้ีใหม่ 
 ในหัวข้อนี้เราจะนําเสนอคุณสมบัติบางประการของเศษส่วนลักกี้ใหม่ ซ่ึงได้อธิบายไว้ในหัวข้อท่ี 2 โดย
มีท้ังหมด 3 รูปแบบ ดังน้ี 
รูปแบบที่ 1 สมบัติการลบ

 
จากสมการ (6) ด้านซ้ายมือ, 1 2 1 2 1 2

1 2 1 2 1 2

... ... ...
... ... ...

m m d

c d c

a a a a a a x x x
b b b x x x b b b

 
  
 

 เราจะแสดงให้เห็นว่า 

ถ้านําจํานวนเต็ม ใดๆ คูณ a  แล้วนําผลคูณ a  ไปลบออกจากจํานวนของตัวเศษ และในทํานอง
เดียวกัน ถ้านําจํานวนเต็ม ใดๆ  คูณ b  แล้วนําผลคูณ b  ไปลบออกจากจํานวนของตัวส่วน ซ่ึงทําให้ค่าของ
เศษส่วนยังคงเท่าเดิม  
 
ตัวอย่าง 3.1 226 226 1 2 226 2 2 226 3 2

565 565 1 5 565 2 5 565 3 5
     

   
     

    
    

จากแนวคิดและหลักการดําเนินการท่ีได้อธิบายข้างต้น เราสามารถเขียนเป็นทฤษฎีและพิสูจน์ให้เห็นจริง ดัง
ทฤษฎีบทต่อไปน้ี

 

 
ทฤษฎีบท 3.1 ให้ x  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด d  ตัว และ b  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลข
โดด c  ตัว สมมติว่า a  และ   เป็นจํานวนเต็มใดๆ ถ้า 

 
 

2
1 2 1 2 1 2 1 2

2
1 2 1 2 1 2 1 2

10 10 ... ... ... ..., . .
... ... ... ...10 1 10

c d
m m d m

c c
c d cc

a x a a a a a a x x x a a aa i e
b b b b x x x b b b b b bb x

   
      

 

แล้ว  
b
a

bxb
axa

cc

dc







10)110(
)1010(

2

2

 

 

พิสูจน์ จาก   
 

2

2

10 10

10 1 10

c d

c c

a x

b x

 

     

a
b

   

 210 10c d a x b        210 1 10c ca b x      

 210 10c d ab xb   
   210 1 10c cab ax    ………. (12) 

นํา ab  ลบท้ังสองข้างของสมการ (12) จะได้ 
   2 210 10 10 1 10c d c cab xb ab ab ax ab         

   2 210 10 10 1 10c d c cb a x a a b x b                ………. (13) 
จัดรูปสมการใหม่ จะได้ 

 
 

2

2

10 10

10 1 10

c d

c c

a x a a
bb x b





  


  
     ………. (14) 

 

สมบัติการทําซํ้าตัวเลขท่ีตัดออก  
 

ทฤษฎีบท 3.2    ให้ x  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด d  ตัว และ b  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วย
เลขโดด c  ตัว สมมติว่า a  เป็นจํานวนเต็ม และถ้า 

 
 

2
1 2 1 2 1 2 1 2

2
1 2 1 2 1 2 1 2

10 10 ... ... ... ..., . .
... ... ... ...10 1 10

c d
m m d m

c c
c d cc

a x a a a a a a x x x a a aa i e
b b b b x x x b b b b b bb x

   
      

 

 



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สทวท.)
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แล้ว 

 
2 2 2

2 2

10 10 10 10
10 1 10 10 10

d c d d c

c c c d c d

a a x a x a
bb x b x



 

   


   
 

 
พิสูจน์ แทน 1   ในสมการ (14) จะได้ 

 
 

2

2

10 10 1

10 1 10 1

c d

c c

a x a

b x b

  

  
 a

b
  

 2

2

10 10
10 10

c d

c c

a x a
b x

  


   a

b
  

 210 10c d a x a        210 10c ca b x
b

   ……… (15) 

จาก (7) เรามี 
 
 

2

2

10 10

10 1 10

c d

c c

a x a
bb x

 


 
 

        2 210 10 10 1 10c d c caa x b x
b
        ………. (16) 

นําสมการ (15) และ (16) มาเทียบอัตราส่วน จะได้ 
 
 

 
 

2 2

2 2

10 10 10 10

10 10 10 1 10

c d c c

c d c c

a x a b x

a x b x

   


   
 ………. (17) 

คูณท้ังสองข้างของสมการ (17) ด้วย 10d  
        

 
2

2

10 10
10

10 10

c d
d

c d

a a x

a x

  


              

 
 

2

2

10 10
10

10 1 10

c c
d

c c

b x

b x


 

   
 

 
2 2

2

10 10 10 10
10 10

c d d d d

c d

a a a x
a x

   
          

2

2

10 10
10 1 10

c d c d

c c

b x
b x

 


 
  ………. (18) 

บวก 1 ท้ังสองข้างในสมการ (18) จะได้ 

 
2 2

2

10 10 10 101
10 10

c d d d d

c d

a a a x
a x

   


                
2

2

10 101
10 1 10

c d c d

c c

b x
b x

 
 

   

 
 
 

22

2 2

10 10 1010
10 10 10 10

d c dc

c d c d

a a xa x
a x a x

 


   
 

 
2

2

10 101
10 1 10

c d c d

c c

b x
b x

 
 

 
 

 
2

2

1010
10 10

c
d

c d

a x
a x




                            
     

 
2

2

10 101
10 1 10

c d c d

c c

b x
b x

 
 

 
  ....... (19) 

 

 

สังเกตเห็นว่า 

 
 

 
2 22 2 2

2 2 2 2

10 10 10 1010 10 10 10
10 1 10 10 10 10 1 10 10 10

d c d cd c d d c

c c c d c d c c c d c d

a a x a xa a x a x
b x b x b x b x



   

      


       
 

                                                         
 

 
2 2

2 2

10 10 10 10

10 1 10 10 10

d c d c

c c c d c d

a x a x

b x b x 

     
     

                                                        
    

    

2
2

2

2
2

2

1010 10 10
10 10

10 1010 1 10 1
10 1 10

c
c d

c d

c d c d
c c

c c

a xa x
a x

b xb x
b x

 

    
   
    
   

 

จากทฤษฎีบท 2.1 และสมการที่ (19) จะได้ว่า 
 

2 2 2

2 2

10 10 10 10
10 1 10 10 10

d c d d c

c c c d c d

a a x a x a
bb x b x



 

   


   
  

สมบัติการซํ้าท้ังหมด  

จากสมการ (6) ด้านซ้ายมือ 1 2 1 2 1 2

1 2 1 2 1 2

... ... ...
... ... ...

m m d

c d c

a a a a a a x x x
b b b x x x b b b

 
  
 

 เราจะแสดงให้เห็นว่า  

เศษส่วนที่เกิดจากการซํ้าท้ังชุดของตัวเลขท้ังเศษและส่วนไปเรื่อยๆ ยังคงเป็นเศษส่วนลักกี้
 
 

 

ทฤษฎีบท 3.3    ให้ x  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด d  ตัว และ b  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วย
เลขโดด c  ตัว สมมติว่า a  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด c  ตัว และถ้า 

 
 

2
1 2 1 2 1 2 1 2

2
1 2 1 2 1 2 1 2

10 10 ... ... ... ..., . .
... ... ... ...10 1 10

c d
m m d m

c c
c d cc

a x a a a a a a x x x a a aa i e
b b b b x x x b b b b b bb x

   
      

 

แล้ว 

 

 
 

4 2 2 2 2

4 2 3 2

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1

10 10 10 10 10
,

10 10 10 10 1 10

... ... ... ... ... ... .... .
... ... ... ... ... ...

d c d c d c c d

d c d c d c c c

m m d m m d m

c d c c d c

a a x a x a
bb b x b x

a a a a a a x x x a a a a a a x x x a a ai e
b b b x x x b b b b b b x x x b b b b

  

  

    


    


2... cb b

 
  
 

 

 

พิสูจน์   จากสมการ (12),  คูณท้ังสองข้างของสมการ (12) ด้วย 210d c  จะได้ 

   
    2 2 2 2 2 310 10 10 10 10 1 10 10c d d c d c c d c d cab bx ab ax                …... (20) 

จากนั้นนํา (21)+(20) จะได้ 
   
   

2 2 2 2

2 2 3 2

10 10 10 10 10 10

10 1 10 10 10 1 10

c d d c d c c d

c d c d c c c

ab bx ab bx

ab ax ab ax

 

 

      
       

 



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สทวท.)

ปีที่ 5  ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2561
97

แล้ว 

 
2 2 2

2 2

10 10 10 10
10 1 10 10 10

d c d d c

c c c d c d

a a x a x a
bb x b x



 

   


   
 

 
พิสูจน์ แทน 1   ในสมการ (14) จะได้ 

 
 

2

2

10 10 1

10 1 10 1

c d

c c

a x a

b x b

  

  
 a

b
  

 2

2

10 10
10 10

c d

c c

a x a
b x

  


   a

b
  

 210 10c d a x a        210 10c ca b x
b

   ……… (15) 

จาก (7) เรามี 
 
 

2

2

10 10

10 1 10

c d

c c

a x a
bb x

 


 
 

        2 210 10 10 1 10c d c caa x b x
b
        ………. (16) 

นําสมการ (15) และ (16) มาเทียบอัตราส่วน จะได้ 
 
 

 
 

2 2

2 2

10 10 10 10

10 10 10 1 10

c d c c

c d c c

a x a b x

a x b x

   


   
 ………. (17) 

คูณท้ังสองข้างของสมการ (17) ด้วย 10d  
        

 
2

2

10 10
10

10 10

c d
d

c d

a a x

a x

  


              

 
 

2

2

10 10
10

10 1 10

c c
d

c c

b x

b x


 

   
 

 
2 2

2

10 10 10 10
10 10

c d d d d

c d

a a a x
a x

   
          

2

2

10 10
10 1 10

c d c d

c c

b x
b x

 


 
  ………. (18) 

บวก 1 ท้ังสองข้างในสมการ (18) จะได้ 

 
2 2

2

10 10 10 101
10 10

c d d d d

c d

a a a x
a x

   


                
2

2

10 101
10 1 10

c d c d

c c

b x
b x

 
 

   

 
 
 

22

2 2

10 10 1010
10 10 10 10

d c dc

c d c d

a a xa x
a x a x

 


   
 

 
2

2

10 101
10 1 10

c d c d

c c

b x
b x

 
 

 
 

 
2

2

1010
10 10

c
d

c d

a x
a x




                            
     

 
2

2

10 101
10 1 10

c d c d

c c

b x
b x

 
 

 
  ....... (19) 

 

 

สังเกตเห็นว่า 

 
 

 
2 22 2 2

2 2 2 2

10 10 10 1010 10 10 10
10 1 10 10 10 10 1 10 10 10

d c d cd c d d c

c c c d c d c c c d c d

a a x a xa a x a x
b x b x b x b x



   

      


       
 

                                                         
 

 
2 2

2 2

10 10 10 10

10 1 10 10 10

d c d c

c c c d c d

a x a x

b x b x 

     
     

                                                        
    

    

2
2

2

2
2

2

1010 10 10
10 10

10 1010 1 10 1
10 1 10

c
c d

c d

c d c d
c c

c c

a xa x
a x

b xb x
b x

 

    
   
    
   

 

จากทฤษฎีบท 2.1 และสมการที่ (19) จะได้ว่า 
 

2 2 2

2 2

10 10 10 10
10 1 10 10 10

d c d d c

c c c d c d

a a x a x a
bb x b x



 

   


   
  

สมบัติการซํ้าท้ังหมด  

จากสมการ (6) ด้านซ้ายมือ 1 2 1 2 1 2

1 2 1 2 1 2

... ... ...
... ... ...

m m d

c d c

a a a a a a x x x
b b b x x x b b b

 
  
 

 เราจะแสดงให้เห็นว่า  

เศษส่วนที่เกิดจากการซํ้าท้ังชุดของตัวเลขท้ังเศษและส่วนไปเรื่อยๆ ยังคงเป็นเศษส่วนลักกี้
 
 

 

ทฤษฎีบท 3.3    ให้ x  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด d  ตัว และ b  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วย
เลขโดด c  ตัว สมมติว่า a  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด c  ตัว และถ้า 

 
 

2
1 2 1 2 1 2 1 2

2
1 2 1 2 1 2 1 2

10 10 ... ... ... ..., . .
... ... ... ...10 1 10

c d
m m d m

c c
c d cc

a x a a a a a a x x x a a aa i e
b b b b x x x b b b b b bb x

   
      

 

แล้ว 

 

 
 

4 2 2 2 2

4 2 3 2

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1

10 10 10 10 10
,

10 10 10 10 1 10

... ... ... ... ... ... .... .
... ... ... ... ... ...

d c d c d c c d

d c d c d c c c

m m d m m d m

c d c c d c

a a x a x a
bb b x b x

a a a a a a x x x a a a a a a x x x a a ai e
b b b x x x b b b b b b x x x b b b b

  

  

    


    


2... cb b

 
  
 

 

 

พิสูจน์   จากสมการ (12),  คูณท้ังสองข้างของสมการ (12) ด้วย 210d c  จะได้ 

   
    2 2 2 2 2 310 10 10 10 10 1 10 10c d d c d c c d c d cab bx ab ax                …... (20) 

จากนั้นนํา (21)+(20) จะได้ 
   
   

2 2 2 2

2 2 3 2

10 10 10 10 10 10

10 1 10 10 10 1 10

c d d c d c c d

c d c d c c c

ab bx ab bx

ab ax ab ax
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จากสมบัติการแยกตัวประกอบ จัดรูปสมการใหม่ จะได้ 
   
   

2 2 2 2

2 2 3 2

10 10 10 10 10 10

10 1 10 10 10 1 10

c d d c d c c d

c d c d c c c

a x a x a
bb x b x

 

 

       
      

 

เพราะฉะน้ัน 
 
 

4 2 2 2 2

4 2 3 2

10 10 10 10 10

10 10 10 10 1 10

d c d c d c c d

d c d c d c c c

a a x a x a
bb b x b x

  

  

    


    
  

 

รูปแบบที่ 2 สมบัติการลบ 

จากสมการ (6) ด้านซ้ายมือ 1 2 1 2 1 2

1 2 1 2 1 2

... ... ...
... ... ...

m m d

c d c

a a a a a a x x x
b b b x x x b b b

 
  
 

 เราจะแสดงให้เห็นว่า เศษส่วนลักกี้ใหม่

ประเภท 5 / 5;1,2,2 ซ่ึงเป็นรูปแบบท่ี 2 ในงานวิจัยนี้ มีสมบัติการลบเช่นเดียวกันกับเศษส่วนลักกี้ที่นําเสนอ
โดย Osler ดังทฤษฎีบทต่อไปน้ี 
 
ทฤษฎีบท 3.4  ให้ x  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด d  ตัว และ b  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วย
เลขโดด c  ตัว สมมติว่า a  และ   เป็นจํานวนเต็มใดๆ  

ถ้า  
 

2 1
1 2 1 2 1 2 1 2

2 1
1 2 1 2 1 2 1 2

10 10 ... ... ... ..., . .
... ... ... ...10 1 10

c d
m m d m

c c
c d cc

a x a a a a a a x x x a a aa i e
b b b b x x x b b b b b bb x





   
      

  

แล้ว  
b
a

bxb
axa

cc

dc












10)110(
)1010(

12

12

 

 

พิสูจน์ เรามี  
 

2 1

2 1

10 10

10 1 10

c d

c c

a x

b x





 

 
         a

b
  

      2 110 10c d a x b          2 110 1 10c ca b x      

     2 110 10c d ab xb            2 110 1 10c cab ax     …….. (21) 
 
นํา ab  ลบท้ังสองข้างของสมการ (21) จะได้ 

   2 1 2 110 10 10 1 10c d c cb a x a a b x b                 …….. (22) 
เพราะฉะน้ัน 

 
 

2 1

2 1

10 10

10 1 10

c d

c c

a x a a
bb x b









  


  
      ......(23) 

 
 

สมบัติการซํ้ากันของตัวเลขท่ีตัดออก 
 

ทฤษฎีบท 3.5 ให้ x  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด d  ตัว และ b  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลข
โดด c  ตัว สมมติว่า a  เป็นจํานวนเต็ม และถ้า 

 
 

2 1
1 2 1 2 1 2 1 2

2 1
1 2 1 2 1 2 1 2

10 10 ... ... ... ..., . .
... ... ... ...10 1 10

c d
m m d m

c c
c d cc

a x a a a a a a x x x a a aa i e
b b b b x x x b b b b b bb x





   
      

 

แล้ว 

 
2 1 2 2 1

2 1 2 1

10 10 10 10
10 1 10 10 10

c d d d c

c c c d c d

a a x a x a
bb x b x

  

   

   


   
 

 

พิสูจน์ แทน 1   ในสมการ (23) จะได้ 

       
 

2 1

2 1

10 10 1

10 1 10 1

c d

c c

a x a

b x b





  

  
  a

b
  

    2 110 10c d a x a          2 110 10c ca b x
b

     …….. (24) 

เรามี       
 

2 1

2 1

10 10

10 1 10

c d

c c

a x a
bb x





 


 
 

 2 110 10c d a x      2 110 1 10c ca b x
b

        …….. (25) 

นําสมการ (24 )และ (25) มาเทียบอัตราส่วน จะได้ 
 
 

 
 

2 1 2 1

2 1 2 1

10 10 10 10

10 10 10 1 10

c d c c

c d c c

a x a b x

a x b x

 

 

   


   
   …….. (26) 

คูณท้ังสองข้างของสมการ (26) ด้วย 10d   
 
 
2 1

2 1

10 10
10

10 10

c d
d

c d

a a x

a x





  


             

 
 

2 1

2 1

10 10
10

10 1 10

c c
d

c c

b x

b x






 

   
 

 
2 1 2

2 1

10 10 10 10
10 10

c d d d d

c d

a a a x
a x

 



  
         

2 1

2 1

10 10
10 1 10

c d c d

c c

b x
b x

  






 
  …….. (27) 

บวก 1 ท้ังสองข้างในสมการ (27) จะได้ 

 
2 1 2

2 1

10 10 10 101
10 10

c d d d d

c d

a a a x
a x

 



  


 
                

2 1

2 1

10 101
10 1 10

c d c d

c c

b x
b x

  




 

 
 

 
 

2 1 2 1

2 1

10 10 10 10

10 10

c d c d

c d

a x a a x

a x

 



   

 
             

2 1

2 1

10 101
10 1 10

c d c d

c c

b x
b x
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จากสมบัติการแยกตัวประกอบ จัดรูปสมการใหม่ จะได้ 
   
   

2 2 2 2

2 2 3 2

10 10 10 10 10 10

10 1 10 10 10 1 10

c d d c d c c d

c d c d c c c

a x a x a
bb x b x

 

 

       
      

 

เพราะฉะน้ัน 
 
 

4 2 2 2 2

4 2 3 2

10 10 10 10 10

10 10 10 10 1 10

d c d c d c c d

d c d c d c c c

a a x a x a
bb b x b x

  

  

    


    
  

 

รูปแบบที่ 2 สมบัติการลบ 

จากสมการ (6) ด้านซ้ายมือ 1 2 1 2 1 2

1 2 1 2 1 2

... ... ...
... ... ...

m m d

c d c

a a a a a a x x x
b b b x x x b b b

 
  
 

 เราจะแสดงให้เห็นว่า เศษส่วนลักกี้ใหม่

ประเภท 5 / 5;1,2,2 ซ่ึงเป็นรูปแบบท่ี 2 ในงานวิจัยนี้ มีสมบัติการลบเช่นเดียวกันกับเศษส่วนลักกี้ที่นําเสนอ
โดย Osler ดังทฤษฎีบทต่อไปน้ี 
 
ทฤษฎีบท 3.4  ให้ x  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด d  ตัว และ b  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วย
เลขโดด c  ตัว สมมติว่า a  และ   เป็นจํานวนเต็มใดๆ  

ถ้า  
 

2 1
1 2 1 2 1 2 1 2

2 1
1 2 1 2 1 2 1 2

10 10 ... ... ... ..., . .
... ... ... ...10 1 10

c d
m m d m

c c
c d cc

a x a a a a a a x x x a a aa i e
b b b b x x x b b b b b bb x





   
      

  

แล้ว  
b
a

bxb
axa

cc

dc












10)110(
)1010(

12

12

 

 

พิสูจน์ เรามี  
 

2 1

2 1

10 10

10 1 10

c d

c c

a x

b x





 

 
         a

b
  

      2 110 10c d a x b          2 110 1 10c ca b x      

     2 110 10c d ab xb            2 110 1 10c cab ax     …….. (21) 
 
นํา ab  ลบท้ังสองข้างของสมการ (21) จะได้ 

   2 1 2 110 10 10 1 10c d c cb a x a a b x b                 …….. (22) 
เพราะฉะน้ัน 

 
 

2 1

2 1

10 10

10 1 10

c d

c c

a x a a
bb x b









  


  
      ......(23) 

 
 

สมบัติการซํ้ากันของตัวเลขท่ีตัดออก 
 

ทฤษฎีบท 3.5 ให้ x  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด d  ตัว และ b  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลข
โดด c  ตัว สมมติว่า a  เป็นจํานวนเต็ม และถ้า 

 
 

2 1
1 2 1 2 1 2 1 2

2 1
1 2 1 2 1 2 1 2

10 10 ... ... ... ..., . .
... ... ... ...10 1 10

c d
m m d m

c c
c d cc

a x a a a a a a x x x a a aa i e
b b b b x x x b b b b b bb x





   
      

 

แล้ว 

 
2 1 2 2 1

2 1 2 1

10 10 10 10
10 1 10 10 10

c d d d c

c c c d c d

a a x a x a
bb x b x

  

   

   


   
 

 

พิสูจน์ แทน 1   ในสมการ (23) จะได้ 

       
 

2 1

2 1

10 10 1

10 1 10 1

c d

c c

a x a

b x b





  

  
  a

b
  

    2 110 10c d a x a          2 110 10c ca b x
b

     …….. (24) 

เรามี       
 

2 1

2 1

10 10

10 1 10

c d

c c

a x a
bb x





 


 
 

 2 110 10c d a x      2 110 1 10c ca b x
b

        …….. (25) 

นําสมการ (24 )และ (25) มาเทียบอัตราส่วน จะได้ 
 
 

 
 

2 1 2 1

2 1 2 1

10 10 10 10

10 10 10 1 10

c d c c

c d c c

a x a b x

a x b x

 

 

   


   
   …….. (26) 

คูณท้ังสองข้างของสมการ (26) ด้วย 10d   
 
 
2 1

2 1

10 10
10

10 10

c d
d

c d

a a x

a x





  


             

 
 

2 1

2 1

10 10
10

10 1 10

c c
d

c c

b x

b x






 

   
 

 
2 1 2

2 1

10 10 10 10
10 10

c d d d d

c d

a a a x
a x

 



  
         

2 1

2 1

10 10
10 1 10

c d c d

c c

b x
b x

  






 
  …….. (27) 

บวก 1 ท้ังสองข้างในสมการ (27) จะได้ 

 
2 1 2

2 1

10 10 10 101
10 10

c d d d d

c d

a a a x
a x

 



  


 
                

2 1

2 1

10 101
10 1 10

c d c d

c c

b x
b x

  




 

 
 

 
 

2 1 2 1

2 1

10 10 10 10

10 10

c d c d

c d

a x a a x

a x

 



   

 
             

2 1

2 1

10 101
10 1 10

c d c d

c c

b x
b x
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2 12 1

2 1 2 1

10 10 1010
10 10 10 10

d c dc

c d c d

a a xa x
a x a x



 

 


     
2 1

2 1

10 101
10 1 10

c d c d

c c

b x
b x

  




 

 
 

 
2 1

2 1

1010
10 10

c
d

c d

a x
a x








 
                             

2 1

2 1

10 101
10 1 10

c d c d

c c

b x
b x

  




 

 
…….. (28) 

 

สังเกตเห็นว่า   

 
 

 
2 1 2 12 1 2 2 1

2 1 2 1 2 1 2 1

10 10 10 1010 10 10 10
10 1 10 10 10 10 1 10 10 10

d c d cc d d d c

c c c d c d c c c d c d

a a x a xa a x a x
b x b x b x b x

   

       

      


       
 

                
    

    

2 1
2 1

2 1

2 1
2 1

2 1

1010 10 10
10 10

10 1010 1 10 1
10 1 10

c
c d d

c d

c d c d
c c

c c

a xa x
a x

b xb x
b x






  




    
   
    
     

โดยทฤษฎีบท 2.2 และสมการ (28) จะได้ว่า   
2 1 2 2 1

2 1 2 1

10 10 10 10
10 1 10 10 10

c d d d c

c c c d c d

a a x a x a
bb x b x

  

   

   


   
    

สมบัติการซํ้าท้ังหมด  
           ทฤษฎีบทต่อไปน้ี เป็นการพิสูจน์ให้เห็นว่า เศษส่วนลักกี้ใหม่ประเภท 5 / 5;1,2,2 ซ่ึงเป็นรูปแบบท่ี 2 
ในงานวิจัยนี้ มีสมบัติการซํ้าท้ังหมด ในลักษณะแบบเดียวกันกับรูปแบบท่ี 1 
 
ทฤษฎีบท 3.6    ให้ x  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด d  ตัว และ b  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วย
เลขโดด c  ตัว สมมติว่า a เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด c  ตัว และถ้า 

 
 

2 1
1 2 1 2 1 2 1 2

2 1
1 2 1 2 1 2 1 2

10 10 ... ... ... ..., . .
... ... ... ...10 1 10

c d
m m d m

c c
c d cc

a x a a a a a a x x x a a aa i e
b b b b x x x b b b b b bb x





   
      

 

แล้ว 
 
 

4 1 2 2 2 2 1

4 1 2 3 2 1

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

10 10 10 10 10
,

10 10 10 10 1 10

... ... ... ... ... .... .
... ... ... ... ... ...

c d d c d c c d

c d d c d c c c

m m d m m d

c d c c d c

a a x a x a
bb b x b x

a a a a a a x x x a a a a a a x x x a ai e
b b b x x x b b b b b b x x x b b b

    

    

    


    

 2

1 2

...

...
m

c

a
b b b

 
  
 

 

 

 
 
 
 

พิสูจน์ จากสมการ (21)  คูณท้ังสองข้างของสมการด้วย 210d c  จะได้
    2 1 210 10 10c d d cab bx           

     2 1 210 1 10 10c c d cab ax       
 2 1 2 210 10 10 10c d d c d cab bx        2 1 2 310 1 10 10c d c d cab ax      

  2 1 2 210 10 10 10c d d c d cab ab bx      2 1 2 310 10 10c d c d cab ab ax    
4 1 2 2 210 10 10c d d c d cab ab bx       4 1 2 310 10 10c d d c d cab ab ax       …….. (29) 

 
นําสมการ (29)+(21) จะได้ 

 4 1 2 2 2 2 110 10 10 10 10c d d c d c c dab ab bx ab bx          
     4 1 2 3 2 110 10 10 10 1 10c d d c d c c cab ab ax ab ax           
จากสมบัติการแยกตัวประกอบและจัดรูปสมการใหม่  จะได้ 

 
 

4 1 2 2 2 2 1

4 1 2 3 2 1

10 10 10 10 10

10 10 10 10 1 10

c d d c d c c d

c d d c d แ c c

a a x a x a
bb b x b x

    

    

    


    
 

รูปแบบท่ี 3 สมบัติการลบ 
ทฤษฎีบทท่ีจะนําเสนอต่อไปน้ี เป็นการพิสูจน์ให้เห็นว่า เศษส่วนลักกี้ใหม่ในรูปแบบท่ี 3 ประเภท

 4 / 4;2,1,1 มีสมบัติการลบในทํานองเดียวกันกับรูปแบบท่ี 1 และ 2 
 
ทฤษฎีบท 3.7 ให้ x  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด d  ตัว และ b  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลข
โดด c  ตัว สมมติว่า a  และ   เป็นจํานวนเต็มใดๆ ถ้า   

 
 

2 1
1 2 1 2 1 2 1 2

2 1
1 2 1 2 1 2 1 2

10 10 ... ... ... ..., . .
... ... ... ...10 1 10

c d
m m d m

c c
c d cc

a x a a a a a a x x x a a aa i e
b b b b x x x b b b b b bb x





   
      

  
 

แล้ว  
b
a

bxb
axa

cc

dc












10)110(
)1010(

12

12

 

พิสูจน์ พิสูจน์ทํานองเดียวกันกับทฤษฎีบท 3.1 และ 3.4  
 

สมบัติการซํ้ากันของตัวเลขท่ีตัด 
 

ทฤษฎีบท 3.8    ให้ x  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด d  ตัว และ b  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วย
เลขโดด c  ตัว สมมติว่า a  เป็นจํานวนเต็ม และถ้า

  
 

2 1
1 2 1 2 1 2 1 2

2 1
1 2 1 2 1 2 1 2

10 10 ... ... ... ..., . .
... ... ... ...10 1 10

c d
m m d m

c c
c d cc

a x a a a a a a x x x a a aa i e
b b b b x x x b b b b b bb x





   
      

 

แล้ว 
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2 12 1

2 1 2 1

10 10 1010
10 10 10 10

d c dc

c d c d

a a xa x
a x a x



 

 


     
2 1

2 1

10 101
10 1 10

c d c d

c c

b x
b x

  




 

 
 

 
2 1

2 1

1010
10 10

c
d

c d

a x
a x








 
                             

2 1

2 1

10 101
10 1 10

c d c d

c c

b x
b x

  




 

 
…….. (28) 

 

สังเกตเห็นว่า   

 
 

 
2 1 2 12 1 2 2 1

2 1 2 1 2 1 2 1

10 10 10 1010 10 10 10
10 1 10 10 10 10 1 10 10 10

d c d cc d d d c

c c c d c d c c c d c d

a a x a xa a x a x
b x b x b x b x

   

       

      


       
 

                
    

    

2 1
2 1

2 1

2 1
2 1

2 1

1010 10 10
10 10

10 1010 1 10 1
10 1 10

c
c d d

c d

c d c d
c c

c c

a xa x
a x

b xb x
b x






  




    
   
    
     

โดยทฤษฎีบท 2.2 และสมการ (28) จะได้ว่า   
2 1 2 2 1

2 1 2 1

10 10 10 10
10 1 10 10 10

c d d d c

c c c d c d

a a x a x a
bb x b x

  

   

   


   
    

สมบัติการซํ้าท้ังหมด  
           ทฤษฎีบทต่อไปน้ี เป็นการพิสูจน์ให้เห็นว่า เศษส่วนลักกี้ใหม่ประเภท 5 / 5;1,2,2 ซ่ึงเป็นรูปแบบท่ี 2 
ในงานวิจัยนี้ มีสมบัติการซํ้าท้ังหมด ในลักษณะแบบเดียวกันกับรูปแบบท่ี 1 
 
ทฤษฎีบท 3.6    ให้ x  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด d  ตัว และ b  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วย
เลขโดด c  ตัว สมมติว่า a เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด c  ตัว และถ้า 

 
 

2 1
1 2 1 2 1 2 1 2

2 1
1 2 1 2 1 2 1 2

10 10 ... ... ... ..., . .
... ... ... ...10 1 10

c d
m m d m

c c
c d cc

a x a a a a a a x x x a a aa i e
b b b b x x x b b b b b bb x





   
      

 

แล้ว 
 
 

4 1 2 2 2 2 1

4 1 2 3 2 1

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

10 10 10 10 10
,

10 10 10 10 1 10

... ... ... ... ... .... .
... ... ... ... ... ...

c d d c d c c d

c d d c d c c c

m m d m m d

c d c c d c

a a x a x a
bb b x b x

a a a a a a x x x a a a a a a x x x a ai e
b b b x x x b b b b b b x x x b b b

    

    

    


    

 2

1 2

...

...
m

c

a
b b b

 
  
 

 

 

 
 
 
 

พิสูจน์ จากสมการ (21)  คูณท้ังสองข้างของสมการด้วย 210d c  จะได้
    2 1 210 10 10c d d cab bx           

     2 1 210 1 10 10c c d cab ax       
 2 1 2 210 10 10 10c d d c d cab bx        2 1 2 310 1 10 10c d c d cab ax      

  2 1 2 210 10 10 10c d d c d cab ab bx      2 1 2 310 10 10c d c d cab ab ax    
4 1 2 2 210 10 10c d d c d cab ab bx       4 1 2 310 10 10c d d c d cab ab ax       …….. (29) 

 
นําสมการ (29)+(21) จะได้ 

 4 1 2 2 2 2 110 10 10 10 10c d d c d c c dab ab bx ab bx          
     4 1 2 3 2 110 10 10 10 1 10c d d c d c c cab ab ax ab ax           
จากสมบัติการแยกตัวประกอบและจัดรูปสมการใหม่  จะได้ 

 
 

4 1 2 2 2 2 1

4 1 2 3 2 1

10 10 10 10 10

10 10 10 10 1 10

c d d c d c c d

c d d c d แ c c

a a x a x a
bb b x b x

    

    

    


    
 

รูปแบบที่ 3 สมบัติการลบ 
ทฤษฎีบทท่ีจะนําเสนอต่อไปน้ี เป็นการพิสูจน์ให้เห็นว่า เศษส่วนลักกี้ใหม่ในรูปแบบท่ี 3 ประเภท

 4 / 4;2,1,1 มีสมบัติการลบในทํานองเดียวกันกับรูปแบบท่ี 1 และ 2 
 
ทฤษฎีบท 3.7 ให้ x  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด d  ตัว และ b  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลข
โดด c  ตัว สมมติว่า a  และ   เป็นจํานวนเต็มใดๆ ถ้า   

 
 

2 1
1 2 1 2 1 2 1 2

2 1
1 2 1 2 1 2 1 2

10 10 ... ... ... ..., . .
... ... ... ...10 1 10

c d
m m d m

c c
c d cc

a x a a a a a a x x x a a aa i e
b b b b x x x b b b b b bb x





   
      

  
 

แล้ว  
b
a

bxb
axa

cc

dc












10)110(
)1010(

12

12

 

พิสูจน์ พิสูจน์ทํานองเดียวกันกับทฤษฎีบท 3.1 และ 3.4  
 

สมบัติการซํ้ากันของตัวเลขท่ีตัด 
 

ทฤษฎีบท 3.8    ให้ x  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด d  ตัว และ b  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วย
เลขโดด c  ตัว สมมติว่า a  เป็นจํานวนเต็ม และถ้า

  
 

2 1
1 2 1 2 1 2 1 2

2 1
1 2 1 2 1 2 1 2

10 10 ... ... ... ..., . .
... ... ... ...10 1 10

c d
m m d m

c c
c d cc

a x a a a a a a x x x a a aa i e
b b b b x x x b b b b b bb x





   
      

 

แล้ว 
 



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สทวท.)
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2 1 2 2 1

2 1 2 1

10 10 10 10
10 1 10 10 10

c d d d c

c c c d c d

a a x a x a
bb x b x

  

   

   


   
 

พิสูจน์ พิสูจน์ทํานองเดียวกันกับทฤษฎีบท 3.2 และ 3.5  
สมบัติการซํ้าท้ังหมด 

 

 

ทฤษฎีบท 3.9    ให้ x  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด d  ตัว และ b  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วย
เลขโดด c  ตัว สมมติว่า a  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด c  ตัว และถ้า 

 
 

2 1
1 2 1 2 1 2 1 2

2 1
1 2 1 2 1 2 1 2

10 10 ... ... ... ..., . .
... ... ... ...10 1 10

c d
m m d m

c c
c d cc

a x a a a a a a x x x a a aa i e
b b b b x x x b b b b b bb x





   
      

 

แล้ว 

  

 
 

4 1 2 2 2 2 1

4 1 2 3 2 1

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

10 10 10 10 10
,

10 10 10 10 1 10

... ... ... ... ... .... .
... ... ... ... ... ...

c d d c d c c d

c d d c d c c c

m m d m m d

c d c c d c

a a x a x a
bb b x b x

a a a a a a x x x a a a a a a x x x a ai e
b b b x x x b b b b b b x x x b b b

    

    

    


    

 2

1 2

...

...
m

c

a
b b b

 
  
   

 

พิสูจน์ ใช้หลักการพิสูจน์ทํานองเดียวกัน ทฤษฎีบท 3.3 และ 3.6  
 

จากการดําเนินการให้ได้เศษส่วนลักกี้ตามสมการ (7), (8) และ (9) สามารถดําเนินการเติมตัวเลขต่อ
ทางด้านซ้ายไปแบบไม่รู้จบได้ โดยที่ยังเป็นเศษส่วนลักกี้เหมือนเดิม โดยแยกเป็นรูปแบบและแสดงการพิสูจน์ 
ดังต่อไปน้ี 
 

รูปแบบที่ 1 ประเภท 3 / 3;1,1,1 และ ประเภท  6 / 6;2,2,2  
 

ถ้าเราทําการดําเนินการเติมตัวเลขทางด้านซ้ายต่อไปเรื่อยๆ เศษส่วนที่ได้ก็ยังคงเป็นจริง 
 
 

   
      

2 1 12

2 2 1 1

10 10 1 610 10116 116 11 1
464 464 44 410 1 10 10 1 4 10 6

c d

c c

a x

b x

  
    

   
 

 
 

     
       

3 1 2 1 13 2

3 2 3 1 2 1 1

10 10 10 1 610 10 101116 1116 111 1
4464 4464 444 410 10 1 10 10 10 1 4 10 6

c c d

c c c

a x

b x

    
    

     
 

                                                                                             
 
 

       
         

1 3 1 2 1 13 2

3 2 1 3 1 2 1 1

10 10 10 10 1 610 10 10 101 1116
4 4464 10 10 10 1 10 10 10 10 1 4 10 6

1 1116 1 111 1
4 4464 4 444 4

nnc c c d

nc c c c n

a x

b x

        
 

         

  



  

 

  
 

เราได้รูปแบบท่ัวไปดังนี้
 

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

1 2

1 2

... ... ... ... ... ... ...
... ... ... ... ... ... ...

...

...

m m m d m m m

c c d c c cc

m

c

a a a a a a a a a x x x a a a a a a a a a
b b b b b b x x x b b b b b b b b b b b b

a a a
b b b





 

 

 

จะเห็นได้ว่า สิ่งท่ีแสดงมาข้างต้นเป็นจริง ดังทฤษฎีบทต่อไปน้ี 
 

ทฤษฎีบท 3.10    ให้ x  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด d  ตัว และ b  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วย
เลขโดด c  ตัว สมมติว่า a  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด c  ตัว จะได้ว่า 

 
 

3 2

3 2

10 10 10 10

10 10 10 1 10

nc c c d

nc c c c

a x a
bb x

    


    



              ....... (30) 
โดยท่ี Nn , 2n  
 

พิสูจน์ โดยวิธีการอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ 

 ถ้า 2n   จะได้ว่า  
 

2

2

10 10

10 1 10

c d

c c

a x a
bb x

 


 
 เป็นจริง ตามทฤษฎีบท 2.1 

สมมติให้ n k  เป็นจริง นั่นคือ  
 
 

3 2

3 2

10 10 10 10

10 10 10 1 10

kc c c d

kc c c c

a x a
bb x

    


    




   …….. (31) 

เราจะแสดงว่า 1n k   เป็นจริง 
จากสมการ (31) จะได้ 

  3 210 10 10 10kc c c d a x b               3 210 10 10 1 10kc c c ca b x       
3 210 10 10 10kc c c dab ab ab ab bx     3 210 10 10 10kc c c cab ab ab ab ax       

จากนั้นบวกทั้งสองข้างของสมการข้างต้นด้วย  110 k c ab   
 1 3 210 10 10 10 10k c kc c c dab ab ab ab ab bx        

 
จากสมบัติการแยกตัวประกอบ จัดรูปสมการใหม่

 
จะได้ว่า  

  
  

1 3 2

1 3 2

10 10 10 10 10

10 10 10 10 1 10

k c kc c c d

k c kc c c c

a x a
bb x





     


     




 

ดังนั้น สมการ (30) เป็นจริงสําหรับ 2n  
 
 
 

 1 3 210 10 10 10 10k c kc c c cab ab ab ab ab ax      



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สทวท.)

ปีที่ 5  ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2561
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2 1 2 2 1

2 1 2 1

10 10 10 10
10 1 10 10 10

c d d d c

c c c d c d

a a x a x a
bb x b x

  

   

   


   
 

พิสูจน์ พิสูจน์ทํานองเดียวกันกับทฤษฎีบท 3.2 และ 3.5  
สมบัติการซํ้าท้ังหมด 

 

 

ทฤษฎีบท 3.9    ให้ x  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด d  ตัว และ b  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วย
เลขโดด c  ตัว สมมติว่า a  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด c  ตัว และถ้า 

 
 

2 1
1 2 1 2 1 2 1 2

2 1
1 2 1 2 1 2 1 2

10 10 ... ... ... ..., . .
... ... ... ...10 1 10

c d
m m d m

c c
c d cc

a x a a a a a a x x x a a aa i e
b b b b x x x b b b b b bb x





   
      

 

แล้ว 

  

 
 

4 1 2 2 2 2 1

4 1 2 3 2 1

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

10 10 10 10 10
,

10 10 10 10 1 10

... ... ... ... ... .... .
... ... ... ... ... ...

c d d c d c c d

c d d c d c c c

m m d m m d

c d c c d c

a a x a x a
bb b x b x

a a a a a a x x x a a a a a a x x x a ai e
b b b x x x b b b b b b x x x b b b

    

    

    


    

 2

1 2

...

...
m

c

a
b b b

 
  
   

 

พิสูจน์ ใช้หลักการพิสูจน์ทํานองเดียวกัน ทฤษฎีบท 3.3 และ 3.6  
 

จากการดําเนินการให้ได้เศษส่วนลักกี้ตามสมการ (7), (8) และ (9) สามารถดําเนินการเติมตัวเลขต่อ
ทางด้านซ้ายไปแบบไม่รู้จบได้ โดยท่ียังเป็นเศษส่วนลักกี้เหมือนเดิม โดยแยกเป็นรูปแบบและแสดงการพิสูจน์ 
ดังต่อไปน้ี 
 

รูปแบบที่ 1 ประเภท 3 / 3;1,1,1 และ ประเภท  6 / 6;2,2,2  
 

ถ้าเราทําการดําเนินการเติมตัวเลขทางด้านซ้ายต่อไปเรื่อยๆ เศษส่วนที่ได้ก็ยังคงเป็นจริง 
 
 

   
      

2 1 12

2 2 1 1

10 10 1 610 10116 116 11 1
464 464 44 410 1 10 10 1 4 10 6

c d

c c

a x

b x

  
    

   
 

 
 

     
       

3 1 2 1 13 2

3 2 3 1 2 1 1

10 10 10 1 610 10 101116 1116 111 1
4464 4464 444 410 10 1 10 10 10 1 4 10 6

c c d

c c c

a x

b x

    
    

     
 

                                                                                             
 
 

       
         

1 3 1 2 1 13 2

3 2 1 3 1 2 1 1

10 10 10 10 1 610 10 10 101 1116
4 4464 10 10 10 1 10 10 10 10 1 4 10 6

1 1116 1 111 1
4 4464 4 444 4

nnc c c d

nc c c c n

a x

b x

        
 

         

  



  

 

  
 

เราได้รูปแบบทั่วไปดังนี้
 

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

1 2

1 2

... ... ... ... ... ... ...
... ... ... ... ... ... ...

...

...

m m m d m m m

c c d c c cc

m

c

a a a a a a a a a x x x a a a a a a a a a
b b b b b b x x x b b b b b b b b b b b b

a a a
b b b





 

 

 

จะเห็นได้ว่า สิ่งท่ีแสดงมาข้างต้นเป็นจริง ดังทฤษฎีบทต่อไปน้ี 
 

ทฤษฎีบท 3.10    ให้ x  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด d  ตัว และ b  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วย
เลขโดด c  ตัว สมมติว่า a  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด c  ตัว จะได้ว่า 

 
 

3 2

3 2

10 10 10 10

10 10 10 1 10

nc c c d

nc c c c

a x a
bb x

    


    



              ....... (30) 
โดยท่ี Nn , 2n  
 

พิสูจน์ โดยวิธีการอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ 

 ถ้า 2n   จะได้ว่า  
 

2

2

10 10

10 1 10

c d

c c

a x a
bb x

 


 
 เป็นจริง ตามทฤษฎีบท 2.1 

สมมติให้ n k  เป็นจริง นั่นคือ  
 
 

3 2

3 2

10 10 10 10

10 10 10 1 10

kc c c d

kc c c c

a x a
bb x

    


    




   …….. (31) 

เราจะแสดงว่า 1n k   เป็นจริง 
จากสมการ (31) จะได้ 

  3 210 10 10 10kc c c d a x b               3 210 10 10 1 10kc c c ca b x       
3 210 10 10 10kc c c dab ab ab ab bx     3 210 10 10 10kc c c cab ab ab ab ax       

จากนั้นบวกทั้งสองข้างของสมการข้างต้นด้วย  110 k c ab   
 1 3 210 10 10 10 10k c kc c c dab ab ab ab ab bx        

 
จากสมบัติการแยกตัวประกอบ จัดรูปสมการใหม่

 
จะได้ว่า  

  
  

1 3 2

1 3 2

10 10 10 10 10

10 10 10 10 1 10

k c kc c c d

k c kc c c c

a x a
bb x





     


     




 

ดังนั้น สมการ (30) เป็นจริงสําหรับ 2n  
 
 
 

 1 3 210 10 10 10 10k c kc c c cab ab ab ab ab ax      



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สทวท.)

ปีที่ 5  ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2561
104

รูปแบบที่ 2 ประเภท 5 / 5;1,2,2  
 ในทํานองเดียวกันถ้าเราทําการดําเนินการเติมตัวเลขไปทางด้านซ้ายต่อไปเรื่อยๆ เศษส่วนที่ได้ก็ยังคง
เป็นจริง ดังนี้ 

 
 

    
      

2 2 1 12 1

2 1 2 2 1 1

10 10 75 710 1021217 21217 2121 21
75775 75775 7575 7510 1 10 10 1 75 10 7

c d

c c

a x

b x



 

   
    

   
 

        

 
 

     
       

3 1 1 2 1 1 13 1 2 1

3 1 2 1 3 1 1 2 1 1 1

10 10 10 21 710 10 102121217
7575775 10 10 1 10 10 10 1 75 10 7

2121217 212121 21
7575775 757575 75

c c d

c c c

a x

b x

  

   

    
 

     


  



 

                                                                                                       
 
 

       
          

1 3 1 2 1

1 3 1 2 1

1 1 3 1 1 2 1 1 1

1 1 3 1 1 2 1 1 1

10 10 10 1021 2121217
75 7575775 10 10 10 1 10

10 10 10 10 21 7

10 10 10 1 75 10 7

21 2121217 21 212121 21
75 7575775 75 757575 75

nc c c d

nc c c c

n

n

a x

b x

  

  

  

  

    


    

    


    


  





 





 

 

 

และเราได้รูปแบบท่ัวไปดังนี้
 

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

1 2

1 2

... ... ... ... ... ... ...
... ... ... ... ... ... ...

...

...

m m m d m m m

c c d c c cc

m

c

a a a a a a a a a x x x a a a a a a a a a
b b b b b b x x x b b b b b b b b b b b b

a a a
b b b





 

 

 
จะเห็นได้ว่า สิ่งท่ีแสดงมาข้างต้นเป็นจริง สามารถพิสูจน์ดังทฤษฎีบทต่อไปน้ี 
 

ทฤษฎีบท 3.11    ให้ x  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด d  ตัว และ b  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วย
เลขโดด c  ตัว สมมติว่า a  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด c  ตัว จะได้ว่า 

 
 

1 3 1 2 1

1 3 1 2 1

10 10 10 10

10 10 10 1 10

nc c c d

nc c c c

a x a
bb x

  

  

    


    



    
…….. (32)

 
โดยท่ี Nn , 2n  
 
 
 
 
 

พิสูจน์ โดยวิธีการอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ 

 ถ้า 2n   จะได้ว่า  
 

2 1

2 1

10 10

10 1 10

c d

c c

a x a
bb x





 


 
 เป็นจริง ตามทฤษฎีบท 2.2 

สมมติให้ n k  เป็นจริง นั่นคือ  
 
 

1 3 1 2 1

1 3 1 2 1

10 10 10 10

10 10 10 1 10

kc c c d

kc c c c

a x a
bb x

  

  

    


    




   …….. (33) 

เราจะแสดงว่า 1n k   เป็นจริง 
จากสมการ (33) จะได้ 
  1 3 1 2 110 10 10 10kc c c d a x b          1 3 1 2 110 10 10 1 10kc c c ca b x         

1 3 1 2 110 10 10 10kc c c dab ab ab ab bx       1 3 1 2 1 110 10 10 10kc c c cab ab ab ab ax          
จากนั้นบวกทั้งสองข้างของสมการข้างต้นด้วย  1 110 k c ab    

   1 1 1 11 3 1 2 1 1 3 1 2 110 10 10 10 10 10 10 10 10 10k c k ckc c c d kc c c cab ab ab ab ab bx ab ab ab ab ab ax                     

จากสมบัติการแยกตัวประกอบ จัดรูปสมการใหม่
 
จะได้ 

  
  

1 1 1 3 1 2 1

1 1 1 3 1 2 1

10 10 10 10 10

10 10 10 10 1 10

k c kc c c d

k c kc c c c

a x a
bb x

    

    

     


     




 

ดังนั้น สมการ (32) เป็นจริงสําหรับทุก 2n  
 

รูปแบบท่ี 3 ประเภท 4 / 4;2,1,1  
เช่นเดียวกันกับรูปแบบท่ี 1 และ 2 ถ้าเราทําการดําเนินการเติมตัวเลขทางด้านซ้ายต่อไปเรื่อยๆ 

เศษส่วนดําเนินการตามรูปแบบท่ี 3 ก็ยังคงเป็นเศษส่วนลักกี้ ดังนี้ 
 
 

   
      

2 1 1 12 1

2 1 2 1 1 1

10 10 7 4210 107742 7742 77 7
4424 4424 44 410 1 10 10 1 4 10 42

c d

c c

a x

b x



 

    
    

    
 

 
 

     
        

3 1 1 2 1 1 13 1 2 1

3 1 2 1 3 1 1 2 1 1 1

10 10 10 7 4210 10 1077742 77742 777 7
44424 44424 444 410 10 1 10 10 10 1 4 10 42

c c d

c c c

a x

b x

  

   

      
    

      

 
                                                                                             

 
 

        
         

1 1 3 1 1 2 1 1 11 3 1 2 1

1 3 1 2 1 1 1 3 1 1 2 1 1 1

10 10 10 10 7 4210 10 10 107 77742
4 44424 10 10 10 1 10 10 10 10 1 4 10 42

7 77742 7 777 7
4 44424 4 444 4

nnc c c d

nc c c c n

a x

b x

    

     

        
 

         

 
  

 



  

 

  
และเราได้รูปแบบท่ัวไปดังนี้

 



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สทวท.)

ปีที่ 5  ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2561
105

รูปแบบที่ 2 ประเภท 5 / 5;1,2,2  
 ในทํานองเดียวกันถ้าเราทําการดําเนินการเติมตัวเลขไปทางด้านซ้ายต่อไปเรื่อยๆ เศษส่วนที่ได้ก็ยังคง
เป็นจริง ดังน้ี 

 
 

    
      

2 2 1 12 1

2 1 2 2 1 1

10 10 75 710 1021217 21217 2121 21
75775 75775 7575 7510 1 10 10 1 75 10 7

c d

c c

a x

b x



 

   
    

   
 

        

 
 

     
       

3 1 1 2 1 1 13 1 2 1

3 1 2 1 3 1 1 2 1 1 1

10 10 10 21 710 10 102121217
7575775 10 10 1 10 10 10 1 75 10 7

2121217 212121 21
7575775 757575 75

c c d

c c c

a x

b x

  

   

    
 

     


  



 

                                                                                                       
 
 

       
          

1 3 1 2 1

1 3 1 2 1

1 1 3 1 1 2 1 1 1

1 1 3 1 1 2 1 1 1

10 10 10 1021 2121217
75 7575775 10 10 10 1 10

10 10 10 10 21 7

10 10 10 1 75 10 7

21 2121217 21 212121 21
75 7575775 75 757575 75

nc c c d

nc c c c

n

n

a x

b x

  

  

  

  

    


    

    


    


  





 





 

 

 

และเราได้รูปแบบท่ัวไปดังนี้
 

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

1 2

1 2

... ... ... ... ... ... ...
... ... ... ... ... ... ...

...

...

m m m d m m m

c c d c c cc

m

c

a a a a a a a a a x x x a a a a a a a a a
b b b b b b x x x b b b b b b b b b b b b

a a a
b b b





 

 

 
จะเห็นได้ว่า สิ่งท่ีแสดงมาข้างต้นเป็นจริง สามารถพิสูจน์ดังทฤษฎีบทต่อไปน้ี 
 

ทฤษฎีบท 3.11    ให้ x  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด d  ตัว และ b  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วย
เลขโดด c  ตัว สมมติว่า a  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด c  ตัว จะได้ว่า 

 
 

1 3 1 2 1

1 3 1 2 1

10 10 10 10

10 10 10 1 10

nc c c d

nc c c c

a x a
bb x

  

  

    


    



    
…….. (32)

 
โดยท่ี Nn , 2n  
 
 
 
 
 

พิสูจน์ โดยวิธีการอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ 

 ถ้า 2n   จะได้ว่า  
 

2 1

2 1

10 10

10 1 10

c d

c c

a x a
bb x





 


 
 เป็นจริง ตามทฤษฎีบท 2.2 

สมมติให้ n k  เป็นจริง นั่นคือ  
 
 

1 3 1 2 1

1 3 1 2 1

10 10 10 10

10 10 10 1 10

kc c c d

kc c c c

a x a
bb x

  

  

    


    




   …….. (33) 

เราจะแสดงว่า 1n k   เป็นจริง 
จากสมการ (33) จะได้ 
  1 3 1 2 110 10 10 10kc c c d a x b          1 3 1 2 110 10 10 1 10kc c c ca b x         

1 3 1 2 110 10 10 10kc c c dab ab ab ab bx       1 3 1 2 1 110 10 10 10kc c c cab ab ab ab ax          
จากนั้นบวกทั้งสองข้างของสมการข้างต้นด้วย  1 110 k c ab    

   1 1 1 11 3 1 2 1 1 3 1 2 110 10 10 10 10 10 10 10 10 10k c k ckc c c d kc c c cab ab ab ab ab bx ab ab ab ab ab ax                     

จากสมบัติการแยกตัวประกอบ จัดรูปสมการใหม่
 
จะได้ 

  
  

1 1 1 3 1 2 1

1 1 1 3 1 2 1

10 10 10 10 10

10 10 10 10 1 10

k c kc c c d

k c kc c c c

a x a
bb x

    

    

     


     




 

ดังนั้น สมการ (32) เป็นจริงสําหรับทุก 2n  
 

รูปแบบที่ 3 ประเภท 4 / 4;2,1,1  
เช่นเดียวกันกับรูปแบบท่ี 1 และ 2 ถ้าเราทําการดําเนินการเติมตัวเลขทางด้านซ้ายต่อไปเรื่อยๆ 

เศษส่วนดําเนินการตามรูปแบบท่ี 3 ก็ยังคงเป็นเศษส่วนลักกี้ ดังน้ี 
 
 

   
      

2 1 1 12 1

2 1 2 1 1 1

10 10 7 4210 107742 7742 77 7
4424 4424 44 410 1 10 10 1 4 10 42

c d

c c

a x

b x



 

    
    

    
 

 
 

     
        

3 1 1 2 1 1 13 1 2 1

3 1 2 1 3 1 1 2 1 1 1

10 10 10 7 4210 10 1077742 77742 777 7
44424 44424 444 410 10 1 10 10 10 1 4 10 42

c c d

c c c

a x

b x

  

   

      
    

      

 
                                                                                             

 
 

        
         

1 1 3 1 1 2 1 1 11 3 1 2 1

1 3 1 2 1 1 1 3 1 1 2 1 1 1

10 10 10 10 7 4210 10 10 107 77742
4 44424 10 10 10 1 10 10 10 10 1 4 10 42

7 77742 7 777 7
4 44424 4 444 4

nnc c c d

nc c c c n

a x

b x

    

     

        
 

         

 
  

 



  

 

  
และเราได้รูปแบบทั่วไปดังนี้

 



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สทวท.)

ปีที่ 5  ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2561
106

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

1 2

1 2

... ... ... ... ... ... ...
... ... ... ... ... ... ...

...

...

m m m d m m m

c c d c c cc

m

c

a a a a a a a a a x x x a a a a a a a a a
b b b b b b x x x b b b b b b b b b b b b

a a a
b b b





 

 

 
จะเห็นได้ว่า สิ่งท่ีแสดงมาข้างต้นเป็นจริง ดังทฤษฎีบทต่อไปน้ี 
 

ทฤษฎีบท 3.12    ให้ x  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด d  ตัว และ b  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วย
เลขโดด c  ตัว สมมติว่า a  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด c  ตัว จะได้ว่า 

 
 

1 3 1 2 1

1 3 1 2 1

10 10 10 10

10 10 10 1 10

nc c c d

nc c c c

a x a
bb x

  

  

    


    



    
…….. (34)

 
โดยท่ี Nn , 2n  
 

พิสูจน์ โดยวิธีการอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ 

 ถ้า 2n   จะได้ว่า  
 

2 1

2 1

10 10

10 1 10

c d

c c

a x a
bb x





 


 
 เป็นจริง ตามทฤษฎีบท 2.3 

สมมติให้ n k  เป็นจริง นั่นคือ  
 
 

1 3 1 2 1

1 3 1 2 1

10 10 10 10

10 10 10 1 10

kc c c d

kc c c c

a x a
bb x

  

  

    


    




   …….. (35) 

เราจะแสดงว่า 1n k   เป็นจริง จากสมการ (35) จะได้ 
  1 3 1 2 110 10 10 10kc c c d a x b              1 3 1 2 110 10 10 1 10kc c c ca b x         
1 3 1 2 110 10 10 10kc c c dab ab ab ab bx       1 3 1 2 110 10 10 10kc c c cab ab ab ab ax         

จากนั้นบวกท้ังสองข้างของสมการข้างต้นด้วย  1 110 k c ab    
   1 1 1 11 3 1 2 1 1 3 1 2 110 10 10 10 10 10 10 10 10 10k c k ckc c c d kc c c cab ab ab ab ab bx ab ab ab ab ab ax                     

จากสมบัติการแยกตัวประกอบและจัดรูปสมการใหม่ จะได้ 
  
  

1 1 1 3 1 2 1

1 1 1 3 1 2 1

10 10 10 10 10

10 10 10 10 1 10

k c kc c c d

k c kc c c c

a x a
bb x

    

    

     


     




 

ดังนั้น สมการ (35) เป็นจริงสําหรับ 2,  nNn  
 

สรุป  
เศษส่วนลักกี้ที่สร้างข้ึนใหม่นี้  ผู้วิจัยสนใจและสร้างโดยใช้เศษส่วนลักกี้ที่มีอยู่ตามประเภทของเศษส่วน

ลักกี้ (2) (3) (4) และ (5) ตามลําดับ โดยที่เศษส่วนลักกี้ที่ได้ยังคงมีคุณสมบัติต่างๆ เหมือนเศษส่วนลักกี้ที่
นําเสนอโดย Osler แต่ท้ังนี้สําหรับผู้สนใจสามารถนําแนวคิดน้ีไปคดิต่อในส่วนของเศษส่วนลักกี้ประเภทอ่ืนๆ ซ่ึง
ผู้วิจัยเองยังไม่ได้ดําเนินการเช่น ประเภท {2/5;1}  ประเภท {2/6;1} เป็นต้น 

เอกสารอ้างอิง 
Osler, T. J., (2007). Lucky Fractions : Where Bad Arithmetic Gives Correct Results. Mathematics  

and computer education, 162-167. 
 



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สทวท.)
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1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

1 2

1 2

... ... ... ... ... ... ...
... ... ... ... ... ... ...

...

...

m m m d m m m

c c d c c cc

m

c

a a a a a a a a a x x x a a a a a a a a a
b b b b b b x x x b b b b b b b b b b b b

a a a
b b b





 

 

 
จะเห็นได้ว่า สิ่งท่ีแสดงมาข้างต้นเป็นจริง ดังทฤษฎีบทต่อไปน้ี 
 

ทฤษฎีบท 3.12    ให้ x  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด d  ตัว และ b  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วย
เลขโดด c  ตัว สมมติว่า a  เป็นจํานวนเต็มท่ีประกอบด้วยเลขโดด c  ตัว จะได้ว่า 

 
 

1 3 1 2 1

1 3 1 2 1

10 10 10 10

10 10 10 1 10

nc c c d

nc c c c

a x a
bb x

  

  

    


    



    
…….. (34)

 
โดยท่ี Nn , 2n  
 

พิสูจน์ โดยวิธีการอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ 

 ถ้า 2n   จะได้ว่า  
 

2 1

2 1

10 10

10 1 10

c d

c c

a x a
bb x





 


 
 เป็นจริง ตามทฤษฎีบท 2.3 

สมมติให้ n k  เป็นจริง นั่นคือ  
 
 

1 3 1 2 1

1 3 1 2 1

10 10 10 10

10 10 10 1 10

kc c c d

kc c c c

a x a
bb x

  

  

    


    




   …….. (35) 

เราจะแสดงว่า 1n k   เป็นจริง จากสมการ (35) จะได้ 
  1 3 1 2 110 10 10 10kc c c d a x b              1 3 1 2 110 10 10 1 10kc c c ca b x         
1 3 1 2 110 10 10 10kc c c dab ab ab ab bx       1 3 1 2 110 10 10 10kc c c cab ab ab ab ax         

จากนั้นบวกทั้งสองข้างของสมการข้างต้นด้วย  1 110 k c ab    
   1 1 1 11 3 1 2 1 1 3 1 2 110 10 10 10 10 10 10 10 10 10k c k ckc c c d kc c c cab ab ab ab ab bx ab ab ab ab ab ax                     

จากสมบัติการแยกตัวประกอบและจัดรูปสมการใหม่ จะได้ 
  
  

1 1 1 3 1 2 1

1 1 1 3 1 2 1

10 10 10 10 10

10 10 10 10 1 10

k c kc c c d

k c kc c c c

a x a
bb x

    

    

     


     




 

ดังน้ัน สมการ (35) เป็นจริงสําหรับ 2,  nNn  
 

สรุป  
เศษส่วนลักกี้ที่สร้างข้ึนใหม่นี้  ผู้วิจัยสนใจและสร้างโดยใช้เศษส่วนลักกี้ท่ีมีอยู่ตามประเภทของเศษส่วน

ลักกี้ (2) (3) (4) และ (5) ตามลําดับ โดยท่ีเศษส่วนลักกี้ที่ได้ยังคงมีคุณสมบัติต่างๆ เหมือนเศษส่วนลักกี้ที่
นําเสนอโดย Osler แต่ท้ังนี้สําหรับผู้สนใจสามารถนําแนวคิดน้ีไปคดิต่อในส่วนของเศษส่วนลักกี้ประเภทอ่ืนๆ ซ่ึง
ผู้วิจัยเองยังไม่ได้ดําเนินการเช่น ประเภท {2/5;1}  ประเภท {2/6;1} เป็นต้น 

เอกสารอ้างอิง 
Osler, T. J., (2007). Lucky Fractions : Where Bad Arithmetic Gives Correct Results. Mathematics  

and computer education, 162-167. 
 


