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บทคัดยอ 

งานวิจัยนีม้ีวัตถปุระสงคเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการไถกลบดวยการลดขนาดทางกายภาพฟางและตอซังรวมกับ
การหมักทางชีวภาพ วางแผนการทดลองแบบสุมสมบรูณภายในบลอ็ก (RCBD) ดวยการใสฟางและตอซังใน
สัดสวน 700 กิโลกรัม/ไร จดัสิ่งทดลองจํานวน 4 ชุดทดสอบ ประกอบดวย 1) ใสฟางและตอซังเผา 2) ใสฟาง
และตอซังไมตดัสับ 3) ใสฟางและตอซังตัดสับรวมกับจลุินทรียสังเคราะหแสง เช้ือราไตรโครโดมา (5 ลิตร/ไร) 
และปุยอินทรียอดัเมด็ (50 กิโลกรมั/ไร) และ 4) ใสฟางและตอซังตดัสับ ผลการทดลองพบวาประสิทธิภาพการ
ยอยสลายดวยวธิีการไถกลบฟางและตอซังแบบตัดสบัรวมกับการหมักทางชีวภาพ มีคาความแตกตางอยางมี
นัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) สงผลใหปริมาณคารบอนไดออกไซดทีป่ลดปลอยจากการหายใจของจุลนิทรียดินตอ
หนวยน้ําหนักของดินสูงขึ้นตามระยะเวลาท่ีใชในการหมักในดินนา อีกทั้งยังสงผลใหคาความเปนกรด-ดางของดิน
เปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอยเฉลีย่ (0.4-0.6 หนวย pH) สวนคาอินทรียวัตถุเพิ่มขึ้นโดยเฉลี่ย (0.1-0.29%) เมื่อ
เทียบกับวิธีการไถกลบฟางและตอซังแบบเผาทําลายและแบบไมตดัสับ  
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ABSTRACT 

This research aimed to optimize the Crop Residue Incorporation by reducing the physical size 

of straw and stubble combined with biological fermentation. An experiment was a randomized 

complete block design (RCBD). By adding straw and stubble in the proportion of 700 kg/rai, 

there were four test sets consisted of 1) Put the straw and stubble burning 2) Put the straw 

and stubble are cut, chopped 3) Place the chopped straw and stubble cut with 

photosynthetic microorganisms, trichoderma (5 liters/rai) and organic pellets (50 kg/rai) and    

4) Add chopped straw and stubble. The results showed that the degradation efficiency with 

the crop residue incorporation by reducing the physical size of straw and stubble combined 

with biological fermentation, there was a statistically significant difference (p <0.05). Therefore, 

the amount of respirable carbon dioxide released by soil microorganisms per unit weight of 

soil was higher at the time of fermentation in the soil. It also led to a slight change in soil pH 

on average (0.4 - 0.6) and increased organic matter (0.1-0.29%). 
 

Keywords : Straw and Stubble / Submerged Soil systems / Paddy Soils 
 

บทนํา
การจัดการฟางและตอซังหลังการเก็บเกี่ยวของเกษตรกรทํานาในปจจุบันมีอยูหลายรูปแบบ อาทิ การ

เก็บออกจากแปลงนาโดยใชเครื่องอัดกอน เปนวิธีที่มีผลดีคือสามารถลดการเผาฟางและตอซังไดแตจะสงผลเสีย
ในระยะยาวคือการทําใหดินแนนข้ึนเนื่องจากการกดทับของเครื่องจกัรกลทางการเกษตรและเพิ่มตนทนุการไถ
พรวนอีกทั้งยังถือวาเปนการนําธาตุอาหารพืชออกจากแปลงนาโดยเปลาประโยชน สวนวิธีการเผาทําลายนับวา
เปนวิธีที่งายและตนทุนต่ํานิยมใชกันมากท่ีสุดแตก็เปนวิธีท่ีมีผลเสียมากท่ีสุดเชนกัน การเผาทําลายฟางและตอซัง
หลังการเก็บเกี่ยวกอใหเกดิกาซคารบอนไดออกไซดในแตละปมากถึง 27 ลานตันกิโลกรมัคารบอน ปรมิาณฝุน
ละอองที่เกิดขึ้น 100 -700 ลานกิโลกรมั (กรมควบคมุมลพิษ, 2558) แตเมื่อพิจารณาถึงผลกระทบทางดานธาตุ
อาหารพชืและระบบนิเวศในดินนาจะพบวาการเผาฟางและตอซังน้าํหนัก 485 กิโลกรัม จะทําใหสูญเสียธาตุ
ไนโตรเจน 2.3 กิโลกรัม ฟอสฟอรสั 0.3 กิโลกรัม และโพแทสเซียม 5.7 กิโลกรัม (บรดูและเพง,2548) และยังทํา
ใหเกิดความรอนในดินซึ่งจะไปทําลายจลุนิเวศเหนือผิวดินใหสูญเสียความสมดุลสงผลใหคุณสมบตัิทางกายภาพ
ของดินนาเลวลงตามมา สําหรับในประเทศไทยพบวามีธาตุไนโตรเจนสะสมในฟางและตอซัง 0.4-0.69 

เปอรเซ็นต ฟอสฟอรัส 0.08-0.28 เปอรเซ็นต และโพแทสเซียม 0.38-0.69 เปอรเซ็นต (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2548) 

ทั้งนี้เนื่องจากในประเทศไทยนิยมปลูกขาวตนสูงจึงทําใหมโีอกาสที่ตนขาวจะสะสมธาตุอาหารไวในฟางและตอซัง
ในปริมาณมาก หากประเมินปริมาณของธาตุอาหารพืชในฟางและตอซังทั้งประเทศจะประกอบดวยไนโตรเจน 

212,220 ตัน ฟอสฟอรัส 159,165 ตัน และโพแทสเซียม 1,278,762 ตัน ประเมินเปนมูลคารวมประมาณ 

20,375 ลานบาท ซึ่งนับวาเปนการทําลายทรัพยากรที่มคีุณคาไปโดยเปลาประโยชนหากใชวิธีการจัดการฟาง
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และตอซังดวยวิธีการเผาทําลายหรือเก็บออกจากแปลงนา สวนวิธีการไถกลบ (Crop residue incorporation) 

นับวาเปนวิธีการจัดการฟางและตอซังหลังการเก็บเกีย่วท่ีมีประสิทธิภาพมากที่สดุ เนื่องจากเปนการเพิม่
อินทรียวัตถุ คารบอนอินทรีย ไนโตรเจน และหมุนเวียนธาตุอาหารพืชกลับคืนสูดิน เพิ่มปริมาณจลุินทรียทีเ่ปน
ประโยชนในดินและยังเปนการรักษาระดับความเปนกรด-ดางใหเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช ชวยระบาย
อากาศ ชวยใหดินดูดซับและกักเกบ็นํ้าไดมากข้ึน รวมทั้งทดแทนธาตุอาหารบางสวนท่ีพืชนําไปใชหรือท่ีติดไปกับ
ผลผลติ (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2556) โดยฟางและตอซังที่ถูกฝงกลบลงไปในดินนาจะคอยๆยอยสลายและปลดปลอย
ธาตุอาหารที่เปนประโยชนตอพืชอยางชาๆ โดยการเก็บกักคารบอนไวในรูปของอินทรียวัตถุ จากผลการวิจัยของ 
Kaewparadit, et al. (2009) และ Surekha, et al. (2006) พบวาการไถกลบวัสดุอินทรยีในนาขาวติดตอกัน
เปนระยะเวลา 10 ป มีผลทําใหอนิทรียวัตถุในดินนาเพิ่มขึ้น อีกทั้งยังสามารถชวยลดคาความแข็งของดิน (Soil 

Hardness) จาก 29.27 มิลลเิมตร เปน 24.90 มิลลิเมตร สวนการไถกลบฟางและตอซังในอัตราสวน 2,000 

กิโลกรมั/ไร ตดิตอกันเปนระยะเวลา 4 ป ยังมีผลตอความอุดมสมบรูณของดินและมีแนวโนมในการลดการใชปุย
ไนโตรเจนลง อีกทัง้ยังทําใหผลผลติขาวสูงขึ้นเฉลีย่ 580 กิโลกรัม/ไร เมื่อเทียบกับการเผาฟางและตอซงัทีท่ํา
ใหผลผลติขาวลดลงเฉลี่ย 461 กิโลกรัม/ไร (ชุติวัฒน และคนอ่ืนๆ, 2540) ซึ่งสอดคลองกับการวิจัยของวันชัย 

(2554) ที่พบวาในแปลงนาท่ีมีการเผาฟางและตอซงัในอัตรา 500 กิโลกรัม/ไร มีผลทําใหคณุสมบัติทางเคมีดิน
ดอยกวาและอัตราผลผลติขาวต่ํากวาแปลงนาท่ีมีการไถกลบในอัตราสวน 1,000-2,000 กิโลกรัม/ไร ทีท่ําใหมี
ปริมาณอินทรียวัตถุเพิม่ขึ้นรอยละ 2.62 ปริมาณไนโตรเจนในดินเพิม่ขึ้นรอยละ 0.13 และใหผลผลิตขาวสูงสุด 

873.59 กิโลกรัม/ไร แตเน่ืองจากในปจจุบันเกษตรกรทํานามักรีบเรงไถกลบเศษฟางและตอซังที่เหลือท้ิงจาก
เครื่องเกี่ยวนวดขาวโดยการไถปนลงไปในดินนาทันทีเพ่ือใหทันตอการเพาะปลูกรอบถัดไปโดยเฉพาะในฤดูกาล
ทํานาปรัง ทั้งนี้การเติมเศษฟางและตอซังลงไปในดินนาแบบนานํ้าขัง (Submerged Soil) ที่มสีภาพการระบาย
อากาศไมดีและขาดออกซิเจนมผีลทําใหเกิดกาซมเีทน (CH4) ปลดปลอยสูชั้นบรรยากาศ และทําใหจลุนิทรียใน
ดินนาท่ีมีบทบาทในการยอยสลายมีอัตราการเจริญเติบโตต่ําทําใหประสิทธิภาพการยอยสลายชาลง อีกท้ังยัง
กอใหเกิดกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) ในดินนาไปทําลายระบบรากขาวเนื่องจากการกระบวนการยอยสลาย
อินทรียวัตถุยังไมสมบรูณ เนื่องจากเกิดสภาวะรดีักช่ัน (Reduction) หรือสภาวะการลดออกซิเจนอยางรุนแรง
จากกระบวนการ (Immobilization) ของธาตุไนโตรเจนในดินนามปีริมาณลดลงช่ัวคราว (Broadbent, 1979,  

pp.105-118) เพราะฟางและตอซงัท่ีเติมลงไปจะเรงปฏิกิริยาการลดออกซิเจนกอใหเกิดสารประกอบคารบอนท่ี
ไมพึ่งประสงคทําใหเกิดเปนพิษตอตนขาวทําใหตนขาวเกิดอาการเมาตอซัง สงผลเสียตอการเจริญเติบโตของตน
ขาวในระยะแรกจนถึงระยะแตกกอ ทําใหใบเหลือง รากดํา ประสิทธิภาพการดดูธาตุอาหารตํ่า (ทัศนยี, 2543) 

สอดคลองกับงานวิจัยของนิตยา และคนอ่ืนๆ (2551) ที่ไดศึกษาถึงผลของระยะเวลาการหมักฟางหลังจากการไถ
กลบลงดินตอการเจริญเติบโตและผลผลติขาว พบวาระยะเวลาการหมักฟางหลังจาการไถกลบลงดินที่ 0 7 14 

และ 21 กอนการหวานเมล็ดพันธุขาว โดยใชเศษฟางในอัตราสวน 800 กิโลกรัม/ไร มีผลตอการเจรญิเติบโตของ
รากขาวในระยะแรก โดยการหมักหลังจากการไถกลบท่ี 0 และ 7 วนั รากขาวมีลักษณะเปนกระจุก มสีีดํา และสี
ดําปนน้ําตาล และรากขาวแตกออกนอย แตเมื่อระยะเวลาการหมักนานข้ึนเปน 14 และ 21 วัน รากขาวมีสีขาว 
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ยาวและอวบ ซึ่งเกิดจากกระบวนการยอยสลายของฟางและตอซังในสภาวะรีดักช่ัน (Reduction) เปนไปอยาง
ตอเนื่องชวยสงเสริมให Fe++ และ Mn++ ในดินนาเพ่ิมขึ้นเพื่อไปไลโพแทสเซียมที่เปนประโยชนออกมาในดิน     

(Ponnamperuma, 1984, pp.117-135) ไปชวยลดความเปนพิษของเหล็กและแมงกานีส และยังชวยปรับปรุง
สมบัติทางเคมีของดินโดยการรักษาคาความเปนกรด-ดางของดินใหเหมาะสมตอการเพ่ิมความเปนประโยชนของ
ธาตุอาหารพืช (Ogbodo, 2010, pp.13-18) 

จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวกับการจัดการฟางและตอซังหลังการเก็บเกี่ยวทุกวิธีการท่ีกลาวมาขางตน 

จะเห็นวาวิธีการจัดการฟางและตอซังดวยการไถกลบถือไดวาเปนวธิีการท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด แตเนื่องจาก
การไถกลบฟางและตอซังท่ีเก็บเกีย่วดวยเครื่องเก่ียวนวดขาวที่มคีวามยาวเฉลี่ย 80-100 เซนติเมตร ลงไปในดิน
นาในสภาพนาน้ําขังโดยใชเวลาหมักนอยจะสงผลใหเกิดกระบวนการยอยละลายที่ไมสมบรูณ ทําใหดนิเปนพิษตอ
ตนขาวท่ีปลูกในระยะแรกมีผลทําใหขาวเกิดอาการเมาตอซังตามมา ดังนั้นจึงตองศึกษาถึงการเพิ่มประสิทธิภาพ
การยอยสลายฟางและตอซังในระบบนานํ้าขังใหเปนไปอยางมีประสทิธิภาพเพ่ือไมใหดินเปนพิษกับตนขาวที่ปลูก
และสามารถท่ีจะปลดปลอยธาตุอาหารท่ีเปนประโยชนตอพืชตั้งแตระยะแรกจนถึงการเก็บเกีย่วผลผลติ ดวยการ
ลดขนาดทางกายภาพโดยการตัดสบัฟางและตอซังใหมีขนาดความยาวเฉลี่ย 5-10 เซนติเมตร โดยใชเคร่ืองตัดสับ
สําหรับลดขนาดทางกายภาพของฟางและตอซังแบบลากจูง (ไพโรจน, 2561) เพือ่ใหเศษฟางและตอซงัมีขนาด
ความยาวทีไ่มเปนอุปสรรคกับการไถกลบโดยมีการเติมจลุินทรียสังเคราะหแสง เช้ือราไตรโครโดมา และปุย
อินทรียอดัเมด็ลงไปในระหวางการหมัก เพื่อสงเสรมิประสิทธิภาพในดานอัตราการยอยสลายเศษซากพืชทีไ่ถกลบ
ลงไปในดินนาในอัตราสวนปกติ 700 กิโลกรัม/ไร ซึ่งจะสงผลตอการปรับปรุงบํารุงดินนาระบบนํ้าขังในระยะยาว
ตอไป 
  

วิธีดําเนินการวิจัย 

1. วางแผนการทดลอง 
    การศึกษาประสิทธิภาพการยอยสลายฟางและตอซังที่มีการตัดสับใหมขีนาดความยาวเฉลี่ย 5-10 

เซนติเมตร และหมักรวมกับสารชีวภาพ ในชวง 1 ฤดูกาลทํานา ไดแก ชวงเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2561 ถึง เดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2561 ซึ่งเปนพ้ืนท่ีทํานาระบบนานํ้าขังที่ปลูกขาวแบบปกดําตนกลา โดยวางแผนการทดลองแบบ
สุมสมบูรณภายในบล็อก (RCBD) ดวยการใสฟางและตอซังในสดัสวน 700 กิโลกรัม/ไร โดยจัดสิ่งทดลองจํานวน 

4 ชุดทดสอบ ประกอบดวย ชุดที ่1) ใสฟางและตอซังเผา ชุดที่ 2) ใสฟางและตอซังไมตดัสับ ชุดที่ 3) ใสฟางและ
ตอซังตัดสับความยาว 5-10 เซนตเิมตร รวมกับจลุินทรียสังเคราะหแสง (อัตรา 5 ลิตร/ไร) เชื้อราไตรโครโดมา 
(อัตรา 5 ลิตร/ไร) และปุยอินทรียอัดเม็ด (อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร) และชุดที่ 4) ใสฟางและตอซังตดัสับความยาว 
5-10 เซนติเมตร 
  2. การเตรยีมพื้นท่ีแปลงนาทดลอง 
    แปลงนาทดลองใชพื้นท่ีทํานาหลังการเก็บเกี่ยวแลว 4 สัปดาห การเตรียมแปลงนาทดลองเริม่จากการ
เตรียมดินโดยการเก็บเศษซากวัชพชืและอินทรียวตัถุเดิมในแปลงทดลองออก และปรับสภาพพ้ืนที่โดยการไถดะ
และตากดินไวเปนระยะเวลา 2 สปัดาห แลวทําการปนคันนาความกวาง 1.00 เมตร สูง 0.50 เมตร เพื่อแบง
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แปลงนาทดลองออกเปน block จาํนวน 4 block แตละ block มีขนาด 48 ตารางเมตร (ขนาด 8x6 เมตร) ตาม
ภาพที ่1 แลวใสฟางและตอซังลงไปในแปลงนาทดลองตามรูปแบบและสดัสวนท่ีกําหนดไว จากนั้นทําการไถกลบ
เศษฟางและตอซังลงไปในดินนาระยะความลึก 15 ถึง 20 เซนติเมตร ปลอยนํ้าเขาแปลงนาและใสสิ่งทดลองท้ัง 
4 ชุดทดลอง หมักไวเปนระยะเวลา 3 วัน จากนั้นจึงทําการไถปนและทําเทือกนาเพ่ือหมักเศษฟางและตอซังและ
เก็บขอมูลตามแผนการทดลองที่กําหนดไว 
 

   
 

   
 

ภาพท่ี 1 การเตรียมพ้ืนท่ีแปลงนาทดลอง 
 

   3. การเก็บขอมูล 

      3.1 การยอยสลายฟางและตอซงัดวยวิธีการตัดสับรวมกับการหมกัทางชีวภาพ  

           การทดสอบประสิทธิภาพการยอยสลายดวยการวดัอัตราการหายใจของจุลินทรียดิน (Soil 

Respiration) ทั้งกอนและหลังการใสสิ่งทดลองในระยะเวลา 1 3 5 7 14 28 56 และ 100 วัน ตามชวง
ระยะเวลาการเจริญเติบโตของตนขาวที่ปลูกในแปลงนาทดลอง ดวยการใชภาชนะทอพีวีซีชนิดหนารูป
ทรงกระบอกท่ีปลายปดทั้ง 2 ดาน ความสูง 35 เซนติเมตร เสนผาศนูยกลาง 15 เซนติเมตร โดยดานบนสุดของ
ทอพวีีซีจะมีฝาเกลียวสําหรบัเปด-ปดภายในทอจะมีชั้นตะแกรงชนิดตาขายหางตดิอยู โดยฝงปลายทอพีวีซีในดิน
ลึกประมาณ 5 เซนติเมตร และนําขวดแกวปากกวางขนาด 20 cm3 ซึง่บรรจุดวย 1 N NaOH 10 มิลลลิิตร   
วางบนช้ันตะแกรงและปดปากทอพีวีซีใหสนิททันที ซึ่งปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ถูกปลดปลอยออกมา
จากดิน จะถูก NaOH จับไว เมื่อครบกําหนดการบมดิน 24 ช่ัวโมง นํา 1 N NaOH 20 มิลลิลติร ออกแลวเตมิ    
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1 N BaCl2 เพื่อให NaOH ที่จับกับกาซคารบอนไดออกไซดเกิดการตกตะกอน แลวไทรเทรตดวย 1 N HCl ที่
ทราบความเขมขนท่ีแนนอน (Anderson,1982)  

           3.2 การเปลี่ยนแปลงสมบตัิทางเคมีของดินนา (Chemical Analysis) 

            การเก็บตัวอยางดินโดยวิธกีารสุม (Composite Sample) เก็บตัวอยางดิน 10 จุด จากพื้นที่
แปลงนาทดลองตัวอยางทั้ง 4 ชุดทดลองที่ความลึก 0-20 เซนติเมตร นํามาวิเคราะหสมบตัิทางเคมีของดิน 

ประกอบดวย คาความเปนกรด-ดาง โดยการนําตัวอยางดินชั่งน้ําหนกัในอัตราสวน ดินตอน้ํา (1:5) นําไปเขยา 30 

นาที แลววัดดวยเครื่องวัด pH (pH Meter) และปริมาณอินทรยีวัตถใุนดิน โดยการนําตัวอยางดินที่ทําใหแหง 
(Air Dry) บดและรอนผานตะแกรงขนาด 0.5 มิลลิเมตร แลวนําดินไปหาคาปริมาณอินทรยีวัตถุในดินทั้งหมดดวย
วิธี Wet Oxidation ของ Walkley and Black (อางถึงใน พัชรี, 2549, หนา 65-68) ในระยะเวลา 7 20 45 60 

และ 100 วัน ตามชวงระยะเวลาการใหปุยทางดินและทางใบกับตนขาวในแปลงนาทดลอง โดยตัวแทนของ
ตัวอยางดินในแตละแปลงจะนํามาผึ่งใหแหงในที่รมและบดใหละเอียดจากนั้นนําตัวอยางดินรอนผานตะแกรงรอน
ขนาด 2.0 มิลลิเมตร เพื่อนํามาวิเคราะหคาความเปนกรด-ดาง และปริมาณอินทรียวัตถุในดิน  
  4. การวิเคราะหขอมูล 

    การวิเคราะหขอมูลทีไ่ดจากการทดลองนํามาวิเคราะหคาความแปรปรวนโดยใชโปรแกรมสําเร็จรปู 

และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความแตกตางของแตละตําหรับดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

(DMRT) ที่ระดับความเชื่อมัน 95% 
 

ผลการวิจัย  

   1. ประสิทธิภาพการยอยสลายฟางและตอซังดวยการตดัสับรวมกับการหมักทางชีวภาพ 

    ผลการศึกษาประสิทธิภาพการยอยสลายฟางและตอซังในระบบการปลูกขาวแบบนานํ้าขังดัวยตัวช้ีวัด
ทางชีวภาพ (อัตราการหายใจของจุลินทรียดิน) พบวาการใสฟางและตอซังลงไปหมักในดินนาระยะความลึก 15 

ถึง 20 เซนติเมตร ในชุดทดลอง (T2) ใสฟางและตอซังแบบไมตัดสบั (T3) ใสฟางและตอซังแบบตัดสบัรวมกับ
จุลินทรียสังเคราะหแสง เช้ือราไตรโครโดมาและปุยอินทรียอัดเม็ด และ (T4) ใสฟางและตอซังตัดสับ ตลอด
ระยะเวลาการทดลอง 100 วัน มีคาความแตกตางอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ (p<0.05) สงผลใหปรมิาณ
คารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยจากการหายใจของจุลินทรียดินตอหนวยน้ําหนักของดินสูงขึ้นตามระยะเวลาท่ีใช
ในการหมักในดินนา โดยเห็นความแตกตางไดอยางชัดเจนเมื่อหมักฟางและตอซังลงไปในดินนาท่ีระยะเวลา 100 

วัน โดยในทุกชุดทดลองที่ทําการใสฟางและตอซังลงไปหมักในดินนา (T2,T3 และ T4) มีปริมาณ
คารบอนไดออกไซดที่เกดิขึน้จากการหายใจของจุลินทรยีดินสูงกวาในชุดทดลอง (T1) ที่ทําการใสฟางและตอซัง
แบบเผา และเมื่อเปรียบเทียบปรมิาณคารบอนไดออกไซดทีเ่กิดข้ึนจากการหายใจของจุลินทรียดินในชุดทดลองที่
มีการใสฟางและตอซังแบบตัดสับท้ังสองชุดทดลอง คือ ชุดทดลอง (T3 และ T4) จะพบวาปริมาณ
คารบอนไดออกไซดที่เกดิขึ้นจากการหายใจของจุลินทรยีดินสูงกวาชุดทดลอง (T2) ที่ใสฟางและตอซังลงไปหมัก
ในดินนาโดยไมไดทําการตัดสับ (ดงัตารางท่ี 1 และภาพที่ 2) 
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ตารางที่ 1 การปลดปลอยคารบอนไดออกไซด (Co2) จากการหายใจของจุลินทรียดิน  
 

 

ตํารับการ
ทดลอง 

ปริมาณคารบอนไดออกไซด Co2 ท่ีปลดปลอย (mg c/Kg-1) 

วันท่ี 1 วันท่ี 3 วันท่ี 5 วันท่ี 7 วันท่ี 14 วันที่ 28 วันท่ี 56 วันท่ี 100 

T1 466.033 

±2.768 ab  

479.233 

±12.067 a 

450.63 

±9.981 

466.767 

±13.123 b 

446.233 

±52.263 

482.900 

±3.966 b 

487.67 

±19.810 

543.033 

±29.441 b 

T2 457.600 

±4.795 b 

473.367 

±8.823 ab 

459.43 

±4.960 

474.467 

±4.960 ab 

476.667 

±15.915 

497.567 

±9.225 a 

481.80 

±14.552 

581.167 

±56.190a b 

T3 495.733 

±31.906 a 

455.767 

±12.510 b 

455.40 

±1.100 

469.700 

±3.300 b 

475.567 

±12.067 

478.133 

±1.270 b 

476.30 

±11.164 

587.033 

±15.608a b 

T4 471.167 

±14.524 ab 

463.100 

±4.795a b 

457.60 

±6.869 

488.033 

±3.536 a 

474.100 

±7.700 

477.833 

±5.561 b 

486.80 

±6.317 

618.933 

±4.580 a 

F-test ** ** ns ** ns ** ns ** 

%C.V. 4.482 2.728 1.442 2.234 5.871 2.008 2.637 6.808 

หมายเหต ุ: ตัวอกัษรในแนวตั้งที่ตางกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05 )    

 

 
 

ภาพท่ี 2 ปริมาณคารบอนไดออกไซด (Co2) ที่ปลดปลอยออกมาในแตละตํารับระยะเวลาการทดลอง 100 วัน 
 

  2. การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมขีองดินนา (Chemical Analysis) 

        2.1 คาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินนาหลังการทดลอง 
         จากคาการวิเคราะหสมบตัิทางเคมีดินกอนการทดลอง พบวาดินในแปลงนาทดลองมีสภาพเปน
กรดเล็กนอย pH = 6.52 เทียบกบัเกณฑมาตรฐานคาวิเคราะหทางเคมีดินของคณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา 

(mg c/Kg-1) 
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(2548, หนา 816-823) เมื่อใสตํารับการทดลองลงไปในดินนาจึงสงผลใหคา pH ของดินลดลงโดยประมาณ 0.1-

0.6 หนวย pH และคา pH ตํารับที่ใสฟางและตอซังแบบไมเผา (T2,T3 และ T4) มีคาความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) เมื่อเทียบกับตํารับ (T1) ที่ใสฟางและตอซงัแบบเผากอนการหมักลงไปในดินนา ซึง่
ในแปลงทดลอง (T1) จะมีการเปลีย่นแปลงคา pH ของดินนอยท่ีสดุหลังจาการทดลอง 100 วัน (-0.151 หนวย 

pH) แตจะมีคา pH สูงขึ้นในวันท่ี 7 หลังจากใสตํารับการทดลอง (6.606 หนวย pH) และเพ่ิมขึ้นมากทีสุ่ดใน
วันท่ี 20 หลังจากใสตํารับการทดลอง (6.995 หนวย pH) และมีคาคงที่ใกลเคียงกันตั้งแตวันท่ี 45 ถึงวันท่ี 100 

ของการทดลอง สวนตํารบัการทดลอง (T2,T3 และ T4) จะมีการเปลี่ยนแปลงคา pH ของดินใกลเคียงกัน
หลังจากการทดลอง 100 วัน (0.4-0.6หนวย pH) แตจะเห็นวาแปลงทดลอง (T2) ที่ใสฟางและตอซังแบบไมตดั
สับจะมคีา pH ลดลง (5.822 หนวย pH) ซึ่งจะทําใหดินมีแนวโนมที่จะเปนกรดมากข้ึน แตกตางจากแปลง
ทดลอง (T3,T4) ที่ใสฟางและตอซังแบบตัดสับจะมีคา pH (6.0125 และ 6.108 หนวย pH) ซึ่งมีสภาพเปนกรด
เล็กนอยใกลเคียงกับคา pH ของดนิกอนการทดลอง  (ดังตารางที ่2 และภาพที่ 3) 
 

ตารางท่ี 2 คาความเปนกรด-ดาง pH ของดินนากอนและหลังการใสตํารับการทดลอง (N=3) 

หมายเหต ุตัวอกัษรในแนวตัง้ที่ตางกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)    

 

 

ตํารับการ
ทดลอง 

กอนการ
ทดลอง 

ระยะเวลาการทดลอง คา pH 

เปล่ียนแปลง
หลังการทดลอง วันท่ี 7 วันท่ี 20 วันท่ี  45 วันที่  60 วันท่ี 100 

T1  6.518  

±0.013 

6.606 

 ±0.008 b 

6.995  

±0.009 a 

6.389  

±0.001 a 

6.327 

 ±0.016 a 

6.367 

±0.010 a 

-0.151 

T2  6.517  

±0.013 

6.913 

 ±0.013 a 

6.786 

 ±0.008 b 

6.330  

±0.008 b 

6.089  

±0.006 c 

5.822  

±0.014 d 

-0.695 

T3  6.517  

±0.014 

6.233  

±0.013 c 

6.324 

 ±0.035 d 

6.386  

±0.008 a 

6.224  

±0.013 b 

6.0125  

±0.005 c 

-0.505 

T4  6.519  

±0.013 

6.112  

±0.006 d 

6.394  

±0.005 c 

5.821  

±0.010 c 

5.982  

±0.024 d 

6.108 

 ±0.008 b 

-0.411 

F-test ns ** ** ** ** **  

%C.V. 0.15 5.22 4.472 4.088 2.282 3.456  
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ภาพท่ี 3 คาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินในแปลงนาหลังการทดลอง 100 วัน 

 

      2.2 ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) ของดินนาหลังการทดลอง 
       จากคาการวิเคราะหสมบัติทางเคมีดินกอนการใสตํารับการทดลอง จะเห็นวาดินในแปลงนา

ทดลองมีคาอินทรียวตัถุ (OM) อยูในระดับต่ํา (1.33%) เทียบกับเกณฑมาตรฐานคาวิเคราะหทางเคมดีินของ
คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา (2548, หนา 816-823) การใสฟางและตอซังลงไปในดินนาในทุกตํารับการทดลอง 
(T1,T2,T3 และ T4) ในระยะเวลา 20 วันหลังการทดลองไมสงผลตอการเพ่ิมปรมิาณคาอินทรียวัตถุ (OM) ในดิน
นา แตจะเกดิการสงผลใหปริมาณคาอินทรียวัตถุ (OM) เพิ่มขึ้นในระยะเวลา 100 วันภายหลังการทดลอง ซึ่งเมื่อ
เปรียบเทยีบผลของคาอินทรียวัตถ ุ(OM) ในดินนาหลังการทดลองในระยะเวลา 100 วัน พบวา ทุกตํารับการ
ทดลองที่ใสฟางและตอซังแบบไมเผา (T2,T3 และ T4) สงผลทําใหมคีาอินทรียวัตถุ (OM) เพิ่มขึ้นโดยเฉลี่ย (0.1-

0.29%) และมีแนวโนมเพิ่มขึ้นถึงแมวาจะมีการเปลี่ยนแปลงเพียงเลก็นอยกต็าม แตเมื่อเทียบกับแปลงทดลอง 
(T1) ที่ใสฟางและตอซังแบบเผาทีย่ังคงมีปริมาณคาอินทรียวตัถุ (OM) เทาเดิมเมื่อเทียบกับปรมิาณอินทรียวัตถุ 

(OM) ในดินนากอนทําการทดลอง  (ดังตารางท่ี 3 และภาพที่ 4) 

 

pH
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ภาพท่ี 4 ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) ของดินในแปลงนาหลังการทดลอง 100 วัน 

 

ตารางที่ 3 ปริมาณอินทรียวตัถุ (OM) ในดินนากอนและหลังการใสตําหรับการทดลอง (N=3) 
 

ตํารับการ
ทดลอง 

กอนการ
ทดลอง 
(%) 

ระยะเวลาการทดลอง (%) คา OM 

เปลี่ยนแปลง
หลังการทดลอง วันท่ี 7 วันท่ี 20 วันที่  45 วันท่ี  60 วันท่ี 100 

T1 1.33  

±0.085 

1.27  

±0.085 

1.18 

 ±0.283 

1.30  

±0.042 b 

1.45± 

0.000 

1.33  

±0.000 b 

0 

T2 1.33  

±0.085 

1.41  

±0.205 

1.42  

±0.042 

1.41  

±0.042 ab 

1.67± 

0.078 

1.62 

 ±0.163 a 

+0.29 

T3 1.33  

±0.085 

1.24  

±0.127 

1.47  

±0.035 

1.62 

 ±0.163 a 

1.38± 

0.078 

1.47 

 ±0.035 ab 

+0.14 

T4 1.33  

±0.085 

1.24  

 0.368 

1.35  

±0.120 

1.47 

 ±0.042 ab 

1.41± 

0.205 

1.43  

±0.000 ab 

+0.1 

F-test ns ns ns ** ns **  

%C.V. 4.82 14.419 12.324 9.596 10.158 8.639  

หมายเหต ุตัวอกัษรในแนวตั้งที่ตางกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)    
 

อภิปรายผล 

การไถกลบฟางและตอซังลงไปในดินนาระยะความลึก 15 ถึง 20 เซนติเมตร ในอัตราสวน 700 กิโลกรัม/

ไร ที่มีการลดขนาดทางกายภาพใหมีขนาด 5-10 เซนติเมตร ดวยการตัดสับรวมกับการหมักทางชีวภาพดวยการ
ใชจุลินทรียสังเคราะหแสง เช้ือราไตรโครโดมาและปุยอินทรยีอัดเมด็ สงผลตอประสิทธิภาพการยอยสลายฟาง
และตอซังในระบบนาน้ําขัง จากการศึกษาดวยตัวช้ีวัดทางชีวภาพ (อัตราการหายใจของจุลินทรยีดิน) พบวาการ
ไถกลบดวยวิธีการดังกลาวมีผลทําใหปริมาณคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยจากการหายใจของจุลินทรียดินตอ
หนวยน้ําหนักของดินสูงขึ้นตามระยะเวลาท่ีใชในการหมักในดินนา โดยเห็นความแตกตางไดอยางชัดเจนเม่ือหมัก
ฟางและตอซังลงไปในดินนาท่ีระยะเวลา 100 วัน โดยมีปริมาณคารบอนไดออกไซดที่เกิดข้ึนจากการหายใจของ
จุลินทรียดินสูงกวาการไถกลบฟางและตอซังแบบเผาและการไถกลบโดยไมไดทําการตัดสับ ทั้งนี้อาจจะ
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เนื่องมาจากเกิดกิจกรรมของจุลินทรียดินที่ไดนําเอาคารบอนในสวนของอินทรียวัตถุในดินที่เริ่มยอยสลายมาใช 
โดยการนําน้ําตาลโมเลกุลเดียว และโปรตีนมาใชเปนสารประกอบของเซลล จากนั้นจึงขยายจํานวนประชากร
หรือเพิ่มมวลชีวภาพจุลินทรียจึงยอยสลายสารประกอบท่ีมีความสลบัซับซอนมากข้ึน ไดแก เซลลูโลสและ
คารบอนท่ีเปนองคประกอบหลักในอินทรียวัตถจุําพวกฟางและตอซัง (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) 

สําหรับสมบตัิทางเคมีบางประการของดินนาหลังการทดลองพบวาชุดทดลองที่ใชวิธีการไถกลบฟางและตอซัง
แบบไมเผาทั้งแบบตัดสับและไมตดัสับมผีลทําใหปฏิกิริยาดินคาความเปนกรด-ดางของดินนามีแนวโนมที่จะเปน
กรดเพิ่มขึ้นเล็กนอยเมื่อเทียบกับดนินากอนการทดลอง แตยังคงเปนสภาวะทีเ่หมาะสมกับการเจริญเตบิโตของ
ตนขาวท่ีตองการคาความเปนกรด-ดางของดินอยูท่ี 5.5-6.5 จึงไมสงผลตอการเจริญเติบโตของตนขาว ซึ่ง
สอดคลองกับงานวิจัยของ Ponnamperuma (1984, pp.117-135) และ Ogbodo (2010, pp.13-18) ที่พบวา
กระบวนการสลายยอยสลายของฟางและตอซังในสภาวะรดีักช่ัน (Reduction) ทีเ่ปนไปอยางรวดเร็วและ
ตอเนื่องจะชวยสงเสริมให Fe++ และ Mn++ ในดินนาเพ่ิมขึ้นเพื่อไปไลโพแทสเซียมที่เปนประโยชนออกมาในดิน 

ไปชวยลดความเปนพิษของเหล็กและแมงกานสี ดินเคม็ และยังชวยปรับปรุงสมบัติทางเคมีของดินโดยการรักษา
ความเปนกรด-ดางของดินใหเหมาะสมตอการเพ่ิมความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืช สวนดินท่ีมีการไถกลบ
ฟางและตอซังแบบเผาจะมีคาความเปนกรด-ดางท่ีมีแนวโนมเปนกรดเล็กนอย ทั้งนี้อาจจะเกิดจากการเพิม่
ปริมาณคารบอนใหแกดินอันเนื่องมาจากองคประกอบของฟางขาวมคีารบอนประมาณ 23-27% (เครือมาศ, 

2554) เมื่อฟางและตอซังถูกเผาดวยความรอนคารบอนบางสวนถูกเผาไหมและสวนท่ีเหลืออยูแปรสภาพเปนถาน
ชีวภาพ (Biochar) ซึ่งมีผลทําใหคาปฏิกิริยาเคมดีินเปลีย่นแปลงคาความเปนกรดลดลงเมื่อเทียบกับดินกอนการ
ทดลองที่มีสภาพเปนกรดปานกลาง โดยเปนการทําใหปริมาณคารบอนในดินเพิ่มขึ้น ชวยบํารุงดิน และยังชวย
เพิ่มธาตุอาหารในดินอีกทางหน่ึง แตจะไมมผีลตอการเพิ่มอินทรียวตัถุในดินนาในระยะยาวเนื่องจากเปนเพียง
การกักเก็บคารบอนเอาไวในดินเทาน้ัน และจะมีผลตอโครงสรางของดินนาในระยะยาว สวนการไถกลบฟางและ
ตอซังแบบไมเผามีแนวโนมที่จะทําใหคาอินทรียวัตถเุพิ่มขึ้น เนื่องจากการไถกลบเศษซากพืชลงไปในดินเปนการ
เพิ่มปริมาณอินทรียสารและอินทรยีวัตถลุงไปในดินนาและปองกันไมใหผิวดินแหง ซึง่จะมีประโยชนในการเพ่ิม
ธาตุอาหารซึ่งเกดิจากกิจกรรมการยอยสลายตัวของซากพืชชวยในการเจรญิเติบโตของพืช เปนประโยชนสําหรับ
การรักษาความอุดมสมบูรณของดนิได ดังนั้นสรุปไดวาวิธีการจดัการฟางและตอซังหลังการเก็บเกีย่วตามวิธีการ
ทดลองนี้มีประสิทธิภาพตอการสงเสรมิการเจรญิเติบโตของจุลินทรยีดินที่มีบทบาทสําคัญตอการยอยสลาย
อินทรียวัตถุตามธรรมชาติ อีกทั้งยังมีสวนชวยปรับปรุงสมบัติทางเคมีของดินนาโดยการรักษาคาความเปนกรด-

ดาง และยังเปนการเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถลุงไปในดินกอใหเกิดความเหมาะสมตอการเพ่ิมความเปนประโยชน
ของธาตุอาหารพืชและความอุดมสมบูรณของดินนาในระยะยาว 
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