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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี ้เปนการศึกษาเกีย่วกับวิธีในการเตรียมวัสดุซีเมนตเสนใยหรือไฟเบอรซีเมนตที่ผสมดวยเศษวัสดุ
ธรรมชาติ เพื่อประยุกตใชในงานเฟอรนิเจอร โดยเปนผลติภณัฑที่ผลิตจากซเีมนตเพสตผสมเสนใยธรรมชาติ คือ 
เสนใยกลวย ซึ่งเปนวัสดเุหลือใชจากอุตสาหกรรมการเกษตรภายในประเทศ และหาไดงายในจังหวัดกาํแพงเพชร 
และมีวตัถุประสงคหลักเพื่อนําผลติภัณฑที่ไดไปประยุกตใชในงานเฟอรนิเจอร โดยงานวิจัยนี้มุงเนนในการศึกษา
เกี่ยวกับผลของเสนใยธรรมชาติทีม่ีตอสมบัติทางกายภาพ สมบัตเิชิงกล และสมบัติอื่นๆ ที่เกี่ยวของของ
ผลิตภัณฑตามมาตรฐาน ASTM ผลจากการวิจยั พบวา การใชเสนใยธรรมชาติประเภทเสนใยกลวยในสวนผสม 
สงผลใหผลติภณัฑมสีมบตัิทางกายภาพและสมบัติเชิงกลตามมาตรฐานท่ีกําหนด ซึ่งสามารถนําไปประยุกตใชใน
งานเฟอรนิเจอรได 
 

คําสําคัญ : ไฟเบอรซีเมนต / สมบัติทางกายภาพ / สมบัติเชิงกล / เสนใยกลวย  
 

ABSTRACT 
The objective of this research is to develop fiber cement from natural occurring resource for 
home furniture. Banana fiber was employed as raw materials. It was considered as a waste 
from agriculture at Kamphaeng Phet Province. The role of banana fiber can be enhanced 
physical properties, mechanical properties based on ASTM standard. Utilization of banana fiber 
can be reinforced into plastic for furniture materials. 
 

Keywords : Fiber Cement / Physical Properties / Mechanical Properties / Banana Fiber  
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ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 ไฟเบอรซเีมนต จดัเปนวัสดุที่ใชในงานชางที่ไมใชผลิตผลท่ีไดจากไม แตนําวัสดุชนิดอื่นมาผสมกับไม
และสารเคมีบางชนิด (ภูษิต เลิศวฒันารักษ และอัญชสิา สันตจิิตโตม, 2555) ไดแก ปูนซีเมนต สารพอลิเมอร 
และสารเติมแตงเพิม่เตมิอื่นๆ เพื่อใหไดผลิตภัณฑท่ีมีสมบัติที่เทียบเทากับไมสาํหรับใชงานในดานตางๆ ในอดีตท่ี
ผานมา ไม (wood) และวสัดุที่เกีย่วเนื่องกับไมเปนที่นิยมและถูกเลอืกนํามาใชงานอยางแพรหลายทั้งในประเทศ
ไทยและท่ัวโลก เนื่องจากไมมสีมบัติและประโยชนที่หลากหลาย ยกตัวอยางเชน  ทําเปนถานหรือฟน สําหรับใช
เปนเชื้อเพลิง บางคร้ังก็ใชในงานดานศิลปะ ทําเปนเฟอรนิเจอร ทําเปนอาวุธ หรือแมกระทั่งใชเปนเครือ่งอุปโภค
บริโภค เชน ใชเปนอาหาร ยารักษาโรค รวมทั้งใชทําเปนเครื่องนุงหม และนอกจากน้ันไมยังคงเปนสวนประกอบ
สําคัญในงานดานโครงสรางหรือใชสําหรับทําเปนอุปกรณเคร่ืองใชประเภทตางๆ จะเห็นไดวาในทุกยุคสมัยไม
จัดเปนวัสดุที่นิยมและถูกนํามาใชประโยชนอยางกวางขวาง โดยเฉพาะกับงานดานโครงสราง และทําเปน
เฟอรนิเจอรเพื่อประดับตกแตงทั้งภายในและภายนอกอาคาร 
 แตปจจุบันวัสดุประเภทไมซึ่งจัดเปนทรัพยากรธรรมชาติประเภทสิ้นเปลือง คือ เมื่อนํามาใชแลวจะ
หมดสิ้นไป แมวาจะสามารถปลูกทดแทนไดแตกต็องอาศัยระยะเวลาท่ีนาน และไมสอดคลองกับปรมิาณความ
ตองการในการใชไมในปจจุบัน จึงทําใหทรัพยากรปาไมที่มีอยูในเมืองไทยและของโลกลดจํานวนลงอยางมาก 
ดังนั้น จึงนับไดวาวัสดุประเภทไมและทรัพยากรปาไมมีความจําเปนและมีความสําคัญตอเราเปนอยางยิ่ง หาก
ขาดไมหรือปาไมหมดไปสิ่งมีชีวิตทกุชนิดบนโลกก็ตองไดรับผลกระทบเชนเดียวกัน เนื่องจากไมเปนวัสดุที่จําเปน
ในงานกอสรางและใชทําเฟอรนิเจอรรวมถึงงานโครงสรางดานอื่นๆ ทําใหปาไมในเมืองไทยขาดแคลน ธุรกิจและ
งานท่ีเกี่ยวของกับการใชงานจากไมจึงจําเปนตองนําเขามาจากตางประเทศทําใหเกดิการเสียดุลทางการคา และ
สงผลใหงานท่ีทําจากไมมรีาคาแพงเพราะตนทุนในการผลติมรีาคาสงู แนวทางในการแกไขปญหาแนวทางหนึ่งก็
คือการใชไมเทียมหรือท่ีรูจักกันในทางการคาวา ไฟเบอรซีเมนต ซึ่งในปจจุบันไฟเบอรซีเมนตถูกนํามาใชงานอยาง
แพรหลายมากขึ้น (นฏา พชยนันท, 2553) เชน ใชในการทําเฟอรนิเจอรหรืองานโครงสราง (ภาควิชาเทคโนโลยี
วิศวกรรมโยธาและสิ่งแวดลอม, 2553) ทําชุดโตะเกาอ้ี ตู เตียง เนื่องดวยไฟเบอรซเีมนตมีสมบัติเดนหลายๆ ดาน 
เชน ทนทานตอการกัดกรอน ทนตอสัตวและแมลงศัตรูไม และทนตอทุกสภาพภูมิอากาศ รวมทั้งมีคาความ
แข็งแรงสูง และที่สําคัญไฟเบอรซีเมนตยังเปนมติรตอสิ่งแวดลอม  

ที่ผานมามีการศึกษาเปรียบเทียบเพือ่พัฒนาและปรับปรุงสมบตัิดานตางๆ ของไฟเบอรซีเมนตมาอยาง
ตอเนื่อง (พิทักษ พนาวัน, 2554) เชน การนําเสนใยประเภทตางๆ ทั้งเสนใยธรรมชาติ (มณรีัตน ปญญพงษ, 
2548) เชน เสนใยจากมะพราว เสนใยจากปาลมน้ํามัน เศษฟางขาว เปลือกทุเรยีน (ประชุม คําพุฒ, 2550) และ
เศษเหลือท้ิงที่ไดจากการเกษตรชนิดอื่นๆ (ปราโมทย วีรานุกูล และคนอ่ืนๆ, 2554) และเสนใยสังเคราะห เชน 
เสนใยไนลอน เสนใยพอลิโพรพลินี และกากของเสียชนิดตางๆ ท่ีไดจากภาคอุตสาหกรรม มาเปนสวนผสม
สําหรับทําเปนไฟเบอรซีเมนต เพื่อใหไดไฟเบอรซีเมนตที่มลีักษณะและสมบัติที่ใกลเคียงกับไมจริงที่มีอยูใน
ธรรมชาต ิ(อาคม ปาสีโล, 2550) แตมีสมบัติที่เดนกวาไมจริง คือ มอีายุการใชงานท่ียาวนานกวาเพราะไมการดดู
ซึมน้ําจึงไมมีการ ผุกรอนเหมือนไมจริง หรือเปนสนิมเหมือนเหล็ก และทนตอสารเคมีและแมลงทุกชนิด เปน
ฉนวนกันความรอน และทีส่ําคัญไมเปนเช้ือเพลิงหรือติดไฟไดงาย และนอกจากน้ันสามารถเตรียมและสามารถใช
งานรวมกับเครื่องมือชางทั่วไปไดเชนเดียวกับไมจริง  

แนวคิดในการนําเสนใยท่ีไดจากตนกลวยซึ่งเปนเศษวสัดุจากธรรมชาติที่มีมากในทองถิ่นมาเปนวัตถุดบิ
สําหรับทําเปนไฟเบอรซีเมนต โดยผสมเสนใยจากตนกลวยกับปูนซีเมนตในอัตราสวนผสมตางๆ แลวนาํมาข้ึนรูป
ดวยวิธีการหลอแบบ เพื่อศึกษาและทดสอบสมบัตดิานตางๆ ของไฟเบอรซีเมนต โดยมีจุดมุงหมายเพื่อ ศึกษา
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และออกแบบวิธีการในการขึ้นรูปไฟเบอรซีเมนต และทดสอบสมบัตดิานตางๆ ของไฟเบอรซีเมนตที่ไดจากเสนใย
กลวย เพื่อใหไดไฟเบอรซีเมนตที่มคีุณภาพในการใชงานท่ีสูงและสามารถนําไปประยุกตใชในงานเฟอรนิเจอรได 
 

วิธีการดําเนินการวิจัย 
 วัสดุและอุปกรณที่ใชในงานวิจัย 
      วัสดุและอุปกรณที่ใชในงานวิจัย ประกอบดวย ปูนซเีมนต (ปูนซีเมนตปอรตแลนดธรรมดา) 
และเสนใยกลวย น้ําสะอาด สารเพ่ิมความหลอลื่น และแมแบบโลหะสําหรับหลอช้ินตัวอยางทดสอบไฟเบอร
ซีเมนตหรือซีเมนเพสต 2 ขนาด คือ แมแบบสําหรับหลอช้ินตัวอยางเพื่อทดสอบกําลังรบัแรงกดอัด ขนาด     
กวางxยาวxสูง เทากับ 5x5x5 เซนติเมตร และแมแบบสําหรับหลอช้ินตัวอยางเพื่อทดสอบกําลังรับแรงดัด ขนาด 
4x16x4 เซนติเมตร และเครื่องทดสอบแรงกดอัดคอนกรีต (compression testing machine) 
 ขั้นตอนและวิธีในการดําเนินการวจิัย 
  การเตรียมเสนใยกลวย นํากาบกลวยท่ีผานการคดัเลือกมาลางทําความสะอาดแลวตัดใหได
ความยาว 5 เซนติเมตร จากนั้นนาํไปตมในน้ําเดือดเปนเวลา 4 ช่ัวโมง แลวลางดวยน้ําสะอาดเพื่อใหไดเฉพาะ
สวนท่ีเปนเสนใย นําเสนใยท่ีไดไปอบแหงที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง ดังแสดงในภาพที่ 1 
  การเตรียมชิ้นตัวอยาง สาํหรับช้ินตัวอยางมาตรฐาน (STD) ประกอบดวยปูนซีเมนตและนํ้า
สะอาด และชิ้นตัวอยางทดสอบ B1 B2 และ B3 ที่มีการเติมเสนใยกลวยลงในสวนผสมในปริมาณรอยละ 6.25 
12.50 และ 25.00 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 1 จากนั้นนําสวนผสมทีไ่ดเทลงในแมแบบสําหรับหลอช้ิน
ตัวอยาง เมื่อเวลาผานไป 24 ช่ัวโมง จึงทําการถอดช้ินตัวอยางออกจากแมแบบแลวศึกษาสมบตัิทางกายภาพของ
ไฟเบอรซเีมนต จากน้ันนําช้ินตัวอยางที่ไดบมน้ําเปนเวลา 28 วัน เพื่อทดสอบสมบตัิเชิงกล 
  การทดสอบสมบตัิของไฟเบอรซเีมนต สําหรบัการทดสอบสมบัติทางกายภาพของไฟเบอร
ซีเมนต เพื่อพิจารณาอัตราสวนผสมท่ีเหมาะสมสําหรับการผลิตแผนไฟเบอรซเีมนตผสมเสนใยกลวย โดยสมบัติ
ทางกายภาพที่ศึกษาในคร้ังนี้ คือ คาความหนาแนน (bulk density) ลักษณะทางกายภาพของพ้ืนผิว (surface) 
และคาความพรุนตัว (apparent porosity) โดยสําหรับการทดสอบสมบัตเิชิงกลของไฟเบอรซเีมนตในครั้งนี้   
ทําการทดสอบ 2 แบบ คือ การทดสอบหาคากาํลังรับแรงอัดของไฟเบอรซีเมนตตามมาตรฐานการทดสอบ 
ASTM C109 (ASTM, 2006b) (ASTM C 109)  โดยนําช้ินตัวอยางไฟเบอรซีเมนต ขนาด 5x5x5 เซนติเมตร   
ในแตละอัตราสวนผสม จํานวน 3 ตัวอยาง ทําการทดสอบหาคากําลงัรับแรงอัดและหาคาเฉลี่ย และการทดสอบ
หาคาความตานทานแรงดัดของไฟเบอรซีเมนตตามมารฐานการทดสอบ ASTM C78-84 (ASTM C 293) โดยชิ้น
ตัวอยางไฟเบอรซเีมนต ขนาด 4x16x4 เซนติเมตร ในแตละอัตราสวนผสม จํานวน 3 ตัวอยาง ทําการทดสอบหา
คาความตานทานแรงดัดและหาคาเฉลี่ย 
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ภาพท่ี 1 แสดงตัวอยางของเสนใยกลวย 
 

ตารางที่ 1 แสดงอัตราสวนผสมในการเตรียมชิ้นตัวอยางไฟเบอรซเีมนต 

ชิ้นตัวอยาง อัตราสวนของเสนใย 
(รอยละโดยนํ้าหนัก) 

ปูนซีเมนต 
(กรัม) 

น้ํา 
(กรัม) 

เสนใย 
(กรัม) 

STD 0.00 1,000 600 0.00 
B1 6.25 1,000 600 6.25 
B2 12.50 1,000 600 12.50 
B3 25.00 1,000 600 25.00 

            * STD  หมายถึง ซีเมนตเพสตมาตรฐาน 
 B1  หมายถึง ซีเมนตเพสตที่ผสมเสนใยกลวยรอยละ  6.25  โดยน้ําหนัก 
 B2  หมายถึง ซีเมนตเพสตที่ผสมเสนใยกลวยรอยละ 12.50 โดยน้ําหนัก 
 B3  หมายถึง ซีเมนตเพสตที่ผสมเสนใยกลวยรอยละ 25.00 โดยน้ําหนัก 
 

ผลการวิจัย 
 1. ผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพของไฟเบอรซีเมนต พบวา ช้ินตัวอยางไฟเบอรซเีมนตทีเ่ตรยีมโดย
ใชอัตราสวนผสมตางๆ มีลักษณะทางกายภาพภายนอกท่ีคลายคลึงกัน คือ มีลักษณะเปนกอนไฟเบอรซีเมนตสี
เทาเขม มีลักษณะของพ้ืนผิวทีแ่ตกตางกันตามอัตราสวนของเสนใย ซึ่งใหผลสอดคลองกับงานวิจัยท่ีผานมา   
(ชีวารัตน มวงพัฒน, 2550) ดังแสดงในภาพที่ 2 โดยชิ้นตัวอยางไฟเบอรซีเมนตที่เตรียมไดมีน้ําหนักและคาความ
หนาแนนที่แตกตางกันตามอัตราสวนผสมที่ใช โดยตัวอยางที่มีอัตราสวนของเสนใยในสวนผสมทีสู่งจะมีน้ําหนัก
และคาความหนาแนนท่ีนอยกวาเมื่อเปรียบเทียบกับตัวอยางท่ีมีอัตราสวนของเสนใยในสวนผสมที่ต่ํากวา       
ซึ่งใหผลสอดคลองกับงานวิจัยท่ีผานมา (Pusit L. & Aachisa S.,2015) 
 



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สทวท.)

ปที่ 3  ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2559
81

 
ภาพท่ี 2 ตัวอยางไฟเบอรซเีมนตที่ไดจากการหลอแบบขนาด 5x5x5 เซนติเมตร และขนาด 4x16x4 เซนติเมตร  
 

จากตารางที่ 2 แสดงน้ําหนักของช้ินตัวอยางไฟเบอรซีเมนตทีไ่ดจากการหลอแบบขนาด 5x5x5 
เซนติเมตรโดยชั่งหลังจากถอดช้ินตัวอยางซีเมนตเพสตออกจากแบบทันที พบวา น้ําหนักของช้ินตัวอยางไฟเบอร
ซีเมนตจะมีคาลดลงตามปริมาณของเสนใยที่เพ่ิมมากข้ึนในสวนผสมของซีเมนตเพสต ซึ่งจะเห็นวาช้ินตัวอยาง
ซีเมนตเพสต STD มีคาเฉลี่ยของน้าํหนักสูงสุด สวนนํ้าหนักของช้ินตัวอยางซีเมนตเพสต B1 B2 และ B3 จะเห็น
วาคาเฉลี่ยของน้ําหนักมคีาที่ลดลงตามอัตราสวนของเสนใยในสวนผสมที่มากขึ้น ซึ่งเปนผลมาจากคาความ
หนาแนนของปูนซีเมนตปอตแลนดที่ใชในสวนผสมมีคามากกวาความหนาแนนมากกวาคาความหนาแนนของเสน
ใย จึงทําใหช้ินตัวอยางซีเมนตเพสตที่มีอัตราสวนผสมของเสนใยในปริมาณที่สูงมนี้ําหนักเฉลี่ยและคาความ
หนาแนนที่ลดลง ดังแสดงในภาพท่ี 4 ซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาในการใชเสนใยชนิดอื่นๆ ในการเตรียมไฟ
เบอรซีเมนต ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยท่ีผานมา (Asasutjarit, C., et al, 2009. Cook, D. J., et al, 1978. 
Khedari, J., et al, 2001) 

เนื่องจากในช้ินตัวอยางท่ีมีอัตราสวนของเสนใยสูงจะมีการกระจายและแทรกตัวของเสนใยในเน้ือของ
ซีเมนตเพสตที่มากกวาเมื่อเปรียบเทียบกับช้ินตัวอยางท่ีมีอัตราสวนของเสนใยในอัตราสวนท่ีลดลง และจะสงผล
ทําใหคาความหนาแนน รวมทั้งคาความพรุนตัว ของช้ินตัวอยางลดลง ดังแสดงในภาพที่ 3 ถึง ภาพท่ี 5 และใน
ตารางที ่4 ซึ่งสอดคลองกับงานวิจยัของ (Jerry M. Paris, et al, 2016) และผลการศึกษาที่ไดจากช้ินตัวอยางไฟ
เบอรซเีมนตขนาด 4x16x4 เซนติเมตร พบวา ใหผลการทดลองทีส่อดคลองกัน คือ น้ําหนักของช้ินตัวอยางจะมี
คาลดลงตามอตัราสวนของเสนใยที่เพ่ิมมากข้ึน ดังแสดงในตารางที่ 3 รวมทั้งคาความหนาแนนของช้ินงานจะ
ลดลงตามอัตราสวนของเสนใยท่ีเพิ่มมากขึ้น ดังแสดงในภาพท่ี 5  
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ตารางที่ 2 แสดงน้ําหนักของไฟเบอรซีเมนตขนาด 5x5x5 เซนติเมตร ในอัตราสวนผสมตางๆ 

ชิ้นตัวอยาง น้ําหนัก (กรัม) 
Mean SD ชิ้นที่ 1 ชิ้นที่ 2 ชิ้นที่ 3 

STD 258.15 259.37 261.22 259.58 1.55 
B1 262.33 259.79 259.70 260.61 1.49 
B2 251.75 255.83 254.62 254.07 2.10 
B3 244.90 237.86 236.30 239.69 4.58 

 

ตารางที่ 3 แสดงน้ําหนักของไฟเบอรซีเมนตขนาด 4x16x4 เซนตเิมตร ในอัตราสวนผสมตางๆ 

ชิ้นตัวอยาง น้ําหนัก (กรัม) 
Mean SD ชิ้นที่ 1 ชิ้นที่ 2 ชิ้นที่ 3 

STD 496.66 491.97 492.57 493.73 2.55 
B1 499.64 500.59 503.67 501.30 2.11 
B2 492.03 487.43 485.73 488.40 3.26 
B3 464.26 476.44 449.70 463.47 13.39 

 
 

 
  

ภาพท่ี 3 ตัวอยางไฟเบอรซีเมนตภายหลังจากผานการทดสอบสมบตัิเชิงกล (ก) STD (ข) B1 (ค) B2 และ  
            (ง) B3 



สักทอง : วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สทวท.)

ปที่ 3  ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2559
83

 
ภาพท่ี 4 กราฟแสดงคาความหนาแนนของไฟเบอรซีเมนตขนาด 5x5x5 เซนติเมตร 
 

 
ภาพท่ี 5 กราฟแสดงคาความหนาแนนของไฟเบอรซีเมนตขนาด 4x16x4 เซนติเมตร 
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ตารางที่ 4 แสดงคารอยละความพรุนตัว (apparent porosity) ของไฟเบอรซีเมนตขนาด 5x5x5 เซนติเมตร  

ชิ้นตัวอยาง น้ําหนัก (กรัม) 
Mean SD ชิ้นที่ 1 ชิ้นที่ 2 ชิ้นที่ 3 

STD 0.39 0.45 0.38 0.41 0.03 
B1 12.46 14.37 12.74 13.19 1.03 
B2 19.60 18.95 19.72 19.42 0.41 
B3 26.46 31.55 33.26 30.42 3.54 

 

 2. ผลการทดสอบสมบัตเิชิงกลของไฟเบอรซีเมนต ผลจากการทดสอบคากําลังรับแรงอัดของไฟเบอร
ซีเมนตทีผ่สมเสนใยกลวยเปรียบเทียบกับไฟเบอรซเีมนตมาตรฐาน ตามมาตรฐาน ASTM C109 (ASTM, 
2006b) ผลจากการทดสอบ พบวา คากําลังรับแรงอัดของไฟเบอรซเีมนตมีแนวโนมที่ลดลงเมื่อมีอัตราสวนของ
เสนใยกลวยในสวนผสมที่เพิม่สูงขึน้ ดังแสดงในภาพที่ 6 ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยท่ีใชเสนใยธรรมชาตใินการ
เตรียมไฟเบอรซีเมนต (K,ภูษิต) โดยรอยละในการลดลงของคากําลังรับแรงอัดของไฟเบอรซีเมนตในแตละอตัรา
สวนผสมเมื่อเปรียบเทียบกับไฟเบอรซีเมนตมาตรฐานมีคาเทากับ 63.81 68.87 และ 78.75 สําหรับช้ินไฟเบอร
ซีเมนตที่มีอัตราสวนของเสนใยในโครงสรางรอยละ 6.25 12.50 และ 25.00 โดยน้ําหนัก ตามลําดับ จากภาพท่ี 
6 จะเห็นวาการเติมเสนใยกลวยเขาไปในสวนผสมในชวงรอยละ 6 ถึง 25 โดยน้ําหนัก ไมสงผลตอสมบัติเชิงกล
ของไฟเบอรซีเมนตอยางมีนัยสําคญั  

 
ภาพท่ี 6 กราฟแสดงคากําลังรับแรงอัดของไฟเบอรซีเมนตขนาด 5x5x5 เซนติเมตร 
 

 และจากการทดสอบคาความตานทานตอแรงดัดของไฟเบอรซีเมนตที่ผสมเสนใยกลวยเปรียบเทียบกับ
ไฟเบอรซเีมนตมาตรฐาน ตามมาตรฐาน ASTM C78-84 พบวา เมื่อมีการผสมเสนใยกลวยเขาไปในโครงสราง
ของไฟเบอรซีเมนตที่มีอัตราสวนท่ีมากขึ้นจะสงผลใหความสามารถในการตานทานตอแรงดัดของของไฟเบอร
ซีเมนตลดลง ซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาจากงานวิจัยอ่ืน (Agopyan, V., et al, 2005) ดังแสดงในภาพที่ 7 
โดยไฟเบอรซเีมนตที่มเีสนใยกลวยในโครงสรางรอยละ 6.25 โดยน้ําหนัก จะมีคาความตานทานตอแรงดัดสูงสดุ 
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คือ 3.41 เมกะปาสคาล ซึ่งมีคาท่ีใกลเคียงกับความตานทานแรงดัดต่าํสุดตามท่ีมาตรฐาน ASTM C1186-02 
(ASTM, 2006d) กําหนด และเมื่อเปรียบเทยีบกับช้ินตัวอยางมาตรฐานท่ีไมมีเสนใยกลวยในโครงสราง ไฟเบอร
ซีเมนตที่มเีสนใยกลวยในโครงสรางรอยละ 6.25 โดยน้ําหนัก มคีาความตานทานแรงดัดสูงกวาประมาณรอยละ 
10 แสดงใหเห็นวาเติมเสนใยกลวยที่รอยละ 6.25 โดยน้ําหนัก จะชวยเพ่ิมสมบัติเชงิกลในดานความตานทานตอ
แรงดัดของไฟเบอรซีเมนตไดดีขึ้น 
 

 
ภาพท่ี 7 กราฟแสดงคาความตานทานแรงดัดของไฟเบอรซีเมนตขนาด 4x16x4 เซนติเมตร 
 

สรุปผลการวิจัย 
 จากการศึกษาการออกแบบและพัฒนาไฟเบอรซเีมนตผสมเสนใยธรรมชาติเพื่อประยุกตใชในงาน
เฟอรนิเจอร พบวา ปูนซีเมนตเปนปจจัยหลักท่ีจะเปนสิ่งกําหนดสมบตัิทางกายภาพและสมบัติเชิงกลของไฟเบอร
ซีเมนต เมื่อมีการเติมเสนใยกลวยเขาไปในสวนผสมปริมาณของปูนซเีมนตในโครงสรางจึงลดลง ซึ่งจะสงผลตอ
สมบัตโิดยรวมของไฟเบอรซีเมนตที่เตรียมได ดังนั้นการเลือกใชอัตราสวนของเสนใยกลวยที่เหมาะสมจะชวยทํา
ใหไฟเบอรซีเมนตที่เตรียมไดมสีมบัติเปนไปตามมาตรฐานท่ีตองการ โดยจากการศึกษาครั้งนี้ แสดงใหเห็นวา 
อัตราสวนท่ีเหมาะสมของเสนใยกลวยท่ีชวยใหไฟเบอรซีเมนตมีสมบตัิทางกายภาพและสมบัติเชิงกลท่ีเหมาะสม
สําหรับการนําไปใชในงานเฟอรนิเจอร คือ การใชเสนใยกลวยที่อัตราสวนในชวงรอยละ 6.25 โดยน้ําหนัก (สูตร 
B1)  ซึ่งจะทําใหไฟเบอรซีเมนตที่ไดสามารถทนตอแรงกดอัดไดมากกวา 167 เมกะปาสคาล รวมทั้งมนี้ําหนักและ
ความหนาแนนตามที่มาตรฐานกําหนด และยังสงผลตอความสามารถในการตานทานตอแรงดัดเพิ่มขึ้น  
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