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เพื่อเป็นเอกสารเผยแพร่ผลงานวิชาการและงานวิจัยด้านพลังงานหมุนเวียนในเครือข่าย

พลังงานของประเทศไทย

1.

เพื่อเป็นสื่อกลางในการแลกเปลี่ยนความรู้ทั้งภาคทฤษฎีและปฏิบัติและผลงานวิชาการใหม่

พลังงานทดแทนระหว่างนักวิจัยและผู้ใช้ทั้งภาครัฐและเอกชน

2.

เพื่อส่งเสริมและสนับสนุนคณาจารย์บุคลากรทางการศึกษานักศึกษาและผู้ที่สนใจ

ทำงานด้านพลังงานหมุนเวียนที่เป็นประโยชน์ต่อสังคมและประเทศชาติ

3.

เพื่อเป็นแหล่งรวมรายงานผลงานวิจัยและบทความวิชาการที่มีคุณภาพและมีคุณค่าของ

พลังงานทดแทนสู่การใช้งานจริงเพื่อความยั่งยืนด้านพลังงานของประเทศ

4.

วัตถุประสงค์

เจ้าของลิขสิทธิ์ สมาคมพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย
ที่ตั้งสมาคมฯ ศูนย์วิจัยและบริการด้านพลังงาน คณะวิศวกรรมศาสตร์
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี
39 ม.1 ถนนรังสิต-นครนายก ตำบลคลองหก อำเภอคลองหลวง ปทุมธานี 12110
โทร. 0-2549-3497 www.reca.or.th/jrec

วารสารวิชาการพลังงานทดแทนสูชุมชน
พิมพออกเผยแพร 3 ฉบับตอป ตั้งแต เดือนมกราคม-เมษายน พฤษภาคม-สิงหาคม และกันยายน-
ธันวาคม ติดตอขอรับเปนสมาชิกไดโดยตรงที่ สมาคมพลังงานทดแทนสูชุมชนแหงประเทศไทย 



 วัตถุประสงค์สมาคมพลังงานทดแทนสู่ชุมชน 
แห่งประเทศไทย 

หลักการและเหตุผล 

     การทำงานกันทั้งส่วนภาครัฐและประชาชนในการใช้พลังงานทดแทน การอนุรักษ์พลังงานและใส่ใจต่อ

สิ่งแวดล้อมของชุมชนในประเทศไทย ตลอดจนการศึกษาวิจัย ดำเนินการหาเทคโนโลยีที่เหมาะสมต่างๆมา

ใช้เป็นพลังงานทดแทนเพื่อความเหมาะสมและให้เกิดความยั่งยืนของชุมชนและประชาชนในประเทศไทย

จุดมุ่งหมายสำคัญ

เพื่อส่งเสริมความร่วมมือทางด้านวิชาการระหว่างภาครัฐภาคเอกชนและภาคประชาชนในด้านพลังงาน
ทดแทนการอนุรักษ์พลังงานและสิ่งแวดล้อมเพื่อชุมชนต่างๆทั้งในประเทศไทยและต่างประเทศ

1.

เพื่อจัดหาทุนเพื่อสนับสนุนการศึกษาวิจัยฝึกอบรมการดำเนินโครงการด้านพลังงานทดแทนให้กับ
ภาครัฐภาคเอกชนและภาคประชาชนจากแหล่งทุนทั้งในประเทศไทยและต่างประเทศ 

2.

ไม่ดำเนินการส่งเสริมและพัฒนากิจกรรมใดๆ ที่มุ่งไปสู่การดำเนินงานทางการเมือง 3.
ไม่ดำเนินการให้มีการจัดตั้งโต๊ะบิลเลียดหรือกระทำการอันผิดต่อขนบธรรมเนียมและจารีตประเพณี
ที่ดีของสังคมไทย 

4.

เพื่อส่งเสริมให้สมาคมมีรายได้จากโควต้าสลากกินแบ่งรัฐบาลหรือสลากการกุศลของรัฐบาลที่พิมพ์ออกจำหน่าย
เพื่อนำรายได้มาใช้ตัวเป็นการตามวัตถุประสงค์ของสมาคม 

5.

เพื่อส่งไม่กิจกรรมทางสังคมด้านสาธารณะประโยชน์ด้านต่างๆรวมถึงกิจกรรมเพื่อการจัดสวัสดิการ
ให้กับสมาชิก

6.

     ในปัจจุบันทั่วโลกต้องเผชิญกับปัญหาด้านพลังงานที่รุนแรงกว่าในอดีตมากอันเนื่องมาจากความต้องการใช้

พลังงานและราคาพลังงานเชื้อเพลิงที่มีการปรับตัวอยู่ในระดับสูงอย่างต่อเนื่อง ผลกระทบที่สำคัญจากปัญหาดัง

กล่าวคือ ความมั่นคงทางด้านการจัดหาพลังงานขณะเดียวกันการใช้พลังงานที่สูงขึ้นก็ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่ง

แวดล้อมจนเกิดปรากฏการณ์เรือนระจก (GreenHouseEffects) ที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง สภาพภูมิอากาศ

โลกอย่างรุนแรง ดังนั้นเพื่อแก้ไขปัญหาด้านพลังงานดังกล่าวจึงได้มีแนวคิดในการส่งเสริมและสนับสนุนให้มีการ

ใช้พลังงานหมุนเวียนกันมากขึ้นโดยเฉพาะพลังงานลม พลังงานแสงอาทิตย์ซึ่งเป็นแหล่งพลังงานหมุนเวียนที่มี

การนำมาใช้เป็นระยะเวลายาวนานไม่ก่อให้เกิมลพิษแสงอาทิตย้อมเป็นแหล่งพลังงานหมุนเวียอีกทั้งยังสามารถ

นำมาใช้ได้อย่างไม่มีวันหมดสิ้น
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บทบรรณาธิการ 

กองบรรณาธิการ

      วารสารวิชาการพลังงานทดแทนสู่ชุมชนโดยความร่วมมือของเครือข่ายสมาชิกสมาคมพลังงานทดแทน
สู่ชุมชนแห่งประเทศไทย (TRECA) ซึ่งเป็นฉบับที่ 2 ของปีที่ 7 และนับเป็นการตีพิมพ์วารสารในรูปแบบ
ออนไลน์ปีที่ 4 ISSN 2773-8639 (Online) วารสารฉบับนี้เป็นเนื้อหาของบทความทางวิชาการที่มุ่งสร้าง
ผลงานที่เด่นทางด้านการวิจัยและมุ่งสู่การใช้งานจริงซึ่งได้รวบรวมความรู้ทางวิชาการที่สามารถถ่ายทอดให้
แก่สังคมทางด้านพลังงานทดแทนในสาขาต่างๆ เพื่อทำให้วารสารนี้เป็นสื่อกลางในการแลกเปลี่ยนวิชาการ
และแนวความคิดในแวดวงวิชาการทั้งผู้วิจัยและผู้ใช้งาน อันเป็นส่วนสำคัญอย่างยิ่งในการสร้างผลงานทาง
วิชาการสู่ชุมชนและสังคม โดยดำรงไว้ซึ่งความเป็นตัวตนทางวิชาการของผู้เขียนและวัตถุประสงค์ของสมา
คมฯที่ทรงคุณค่าบทความในวารสารฉบับนี้มีจำนวนทั้งสิ้น 10 บทความ ซึ่งในแต่ละบทความมีความเป็นไป
ได้ในทิศทางเดียวกันของรูปแบบพลังงานทดแทนต่างๆ ครอบคลุมกระบวนในการวิจัยและการศึกษาสู่ภาค
การใช้งาน ผู้อ่านจะได้รับความรู้ที่หลากหลายจากการอ่านวารสารฉบับนี้ในแนวทางที่จะจุดประกายความ
คิดหรือการต่อยอดความคิดทางด้านพลังงานทดแทนสาขาต่างๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการอ่านอย่างวิพากษ์
และตั้งคำถามเพื่อให้เกิดการแลกเปลี่ยนในทางวิชาการอย่างสร้างสรรค์ อันจะช่วยให้ความรู้และความคิด
เดิมถูกแพร่ขยายออกไปได้อย่างกว้างขวาง อีกทั้งให้วารสารฉบับนี้เป็นแหล่งความรู้ในทุกระดับภาคส่วน
ของทุกคนในสังคมไทยโดยไม่ยึดติดตนเองและอยู่กับความรู้ความคิดเพียงบางมุมบางด้านเท่านั้น ทั้งนี้เพื่อ
ให้ผู้เขียนและผู้อ่านมีความเป็นตัวตนทางวิชาการที่พร้อมจะพัฒนาตนเองอยู่เสมออย่างไม่หยุดนิ่ง และท้าย
ที่สุดแล้วความรู้ความคิดที่ถูกต่อขยายออกไปนั้นก็จะนำไปสู่การปรับเปลี่ยนกระบวนทัศน์ทางความคิดของ
สังคมและชุมชนอย่างกว้างขวาง อันจะส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงทางวิชาการของสังคมเพื่อความยั่งยืนของ
ประเทศชาติ กองบรรณาธิการขอขอบพระคุณคณะทำงานทุกท่าน คณะกรรมการผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณา
บทความวิชาการและทุกภาคส่วนที่ได้สละเวลาอันมีค่าอ่านบทความ เพื่อความถูกต้องทางวิชาการ และ
เป็นวารสารที่ดีต่อการพัฒนาประเทศ ทั้งนี้หากผู้อ่านมีความประสงค์จะตีพิมพ์บทความสามารถขอความ
กรุณาโปรดจัดเตรียมต้นฉบับให้เป็นไปตามรูปแบบของวารสารและส่งบทความทางออนไลน์ที่ 
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Abstract 
This research aims to study long-distance wireless communication systems in areas without 

internet service provider signals, utilizing solar energy. The system efficiency is determined through three 
steps: The first step involves a point-to-point long distance wireless communication system with the 
main host station installed on a 30 cm high pole. The signal is emitted in a straight line at a sweeping 
angle of 5 to 7 degrees, covering a distance of 24 kilometers to the substation. The results show that 
the signal intensity value is -27 dBm, and the overall communication efficiency value is 99.1%. The 
second step features a multi-point long distance wireless communication system. This system consists 
of a signal distribution station installed on a 15-meter high steel pole, divided into three parts. The first 
part receives signals from the host station. A set of equipment that broadcasts signals to receivers in 
each household, covering an area of 10 kilometers. The signal intensity value is -26.8 dBm, and the 
overall communication efficiency value is 98.6%. The second part involves providing internet access for 
users in three households, connecting from the substation to the residences. All user positions have a 
signal intensity of no less than -65 dBm and a noise value of no more than -98 dBm, with an overall 
communication efficiency value of no less than 98.1%. The final step overall, the system achieves a 
satisfactory performance (X-Bar = 4.42 , S.D = 0.67) . The developed system uses electricity from solar 
energy to work. which consists of solar panels , control charger, battery and inverter. 

 
Keywords: long-distance wireless communication, without internet service provider signals, solar 
energy 
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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้เพื ่อศึกษาระบบสื่อสารไร้สายระยะไกลสู่พื ้นที่ไร้สัญญาณผู้ให้บริการอินเตอร์เน็ตจากพลังงาน

แสงอาทิตย์ มีขั้นตอนการสร้างและหาประสิทธิภาพอยู่ 3 ระบบ คือ 1) ระบบสื่อสารไร้สายระยะไกลแบบจุดต่อจุด เป็น
สถานีแม่ข่ายหลักติดตั้งบนเสาสูง 30 เมตร ลักษณะการยิงสัญญาณเป็นเส้นตรงยิงสัญญาณเป็นมุมกวาด 5 – 7 องศา 
ระยะทางยิงสัญญาณไปยังสถานีย่อย 24 กิโลเมตร ผลปรากฏว่า ค่าความเข้มของสัญญาณเท่ากับ -27 dBm, ค่า
ประสิทธิภาพการสื่อสารโดยรวม เท่ากับ 99.1 %  ระบบสื่อสารไร้สายระยะไกลแบบหลายจุด เป็นสถานีกระจายสญัญาณ
ทำการติดตั้งบนเสาท่อแป๊ปเหล็กสูง 15 เมตร แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ส่วนแรกรับสัญญาณจากสถานีแม่ข่าย ส่วนที่
สองเป็นชุดอุปกรณ์กระจายสัญญาณไปยังตัวรับสัญญาณของผู้ใช้งานในแต่ละหลังคาเรือน ครอบคลุมพื้นที่ขนาด 10 
ตารางกิโลเมตร ค่าความเข้มของสัญญาณเท่ากับ -26.8 dBm, ค่าประสิทธิภาพการสื่อสารโดยรวม เท่ากับ 98.6 % 2) ระบบ
อินเตอร์เน็ตสำหรับผู้ใช้งาน จำนวน 3 หลังคาเรือนจากสถานีกระจายสัญญาณมายังบ้านที่พักอาศัย โดยตำแหน่งผู้ใช้งาน
ทั้งหมดมีความเข้มของสัญญาณไม่น้อยกว่า -65 dBm, ค่าสัญญาณรบกวนไม่เกิน -98 dBm, ค่าการสื่อสารโดยรวมไม่น้อย
กว่า 98.1 % 3)ความพึงพอใจของผู้ใช้งานอยู่ในระดับพอใจมาก (X-Bar = 4.42 , S.D = 0.67) ซึ่งระบบที่พัฒนาขึ้นนี้ใช้
ไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ในการทำงาน ซึ่งประกอบไปด้วย แผงโซล่าเซลล์ คอนโทรลชาร์จเจอร์ แบตเตอร์รี่ และ
อินเวอร์เตอร์ 

 
คำสำคัญ: การสื่อสารไร้สายทางไกล, ไม่มีสัญญาณของผู้ให้บริการอินเทอร์เน็ต, พลังงานแสงอาทิตย์ 

 

 

บทนำ 
ในประเทศไทยนั้นก็มีการใช้งานระบบสื่อสารไร้สายมานานกว่า 10 ปีแล้ว ซึ่งร้อยละ 50 นั้นเป็นการสื่อสารบน

โทรศัพท์มือถือ อีกร้อยละ 30 คือการสื่อสารระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ขนาดใหญ่ และร้อยละ 20 ที่เหลือคือการใช้
ระบบสื่อสารเฉพาะทาง เช่น การสื่อสารเพื่อการควบคุมระยะไกล, การสื่อสารการจัดเก็บข้อมูลระยะไกล, การสื่อสาร
อินเตอร์เน็ต เป็นต้น สำหรับการเชื่อมต่อเครือข่ายไร้สายระยะไกลแบบติดตั้งเสาอากาศภายนอกอาคาร ( Outdoor 
Antenna) นั้น ค่อนข้างเป็นที่นิยมกันอย่างแพร่หลายในปัจจุบัน อันเนื่องมาจากค่าใช้จ่ายในการติดตั้งอุปกรณ์มีราคาถูกลง
กว่าในอดีต โดยสามารถดัดแปลงอุปกรณ์ Wireless Access Point หรือ Wireless Router ที่มีอยู่ในบ้านหรือสำนักงาน 
เพื่อนำไปใช้การเช่ือมต่อระยะไกล โดยปกติการเช่ือมต่อระบบเครือข่ายที่ระยะทางมากกว่า 300 เมตร ข้ึนไป จะนิยมใช้ใน
รูปแบบของเครือข่ายไร้สาย อันเนื่องมาจากสาเหตุที่สาย UTP ไม่สามารถเชื่อมต่อได้เกินกว่า 100 เมตร, การติดตั้งแบบ
สายยุ่งยาก ดูแลรักษาลำบาก ถ้าจะเชื่อมต่อด้วย Optical Fiber ก็มีราคาสูงเกินไป เพราะจะต้องอัพเกรดอุปกรณ์สวิชต์ 
หรือใช้อุปกรณ์แปลงสัญญาณ (Media Converter) เข้ามาช่วยในการเชื ่อมต่อ ดังนั ้นจึงเล็งเห็นความสำคัญของการ
เชื่อมต่อแบบไร้สาย เพราะราคาพอสมเหตุสมผล ติดตั้งง่าย รวดเร็ว และสามารถกระจายจุดการเชื่อมต่อได้มากกว่า และ
รวดเร็วกว่าแบบสาย 

ซึ่งในเขตชนบทพื้นที่ห่างไกลมีประชาชนอาศัยอยู่กระจัดกระจายกันไม่เกิน 20 หลังคาเรือนต่อจุด เว้นระยะห่าง
กันเป็นกลุ่มชุมชนและยังไม่มีอินเตอร์เน็ตเข้าถึง เนื่องจากทางผู้ให้บริการอินเตอร์เน็ตมีค่าใช้จ่ายในการเดินสายไปยังพื้นที่
ดังกล่าวสูงมากเนื่องจากระยะทางที่ไกล และผู้ที่จะใช้บริการมีน้อย จึงไม่คุ้มค่ากับการลงทุน จึงทำให้มีโอกาสน้อยมากใน
การติดตั้งระบบให้กับชุมชนนั้นๆ จากเหตุการณ์ดังกล่าวส่งผลกระทบให้การเรียนรู้ในพื้นที่ที่ไม่มีอินเตอร์เน็ต เกิดข้อจำกัด
ไม่ทันต่อเหตุการณ์ ไม่สามารถนำมาใช้ในการศึกษา การวิจัย การประกอบอาชีพและประโยชน์ในด้านอื่นๆได้ จึงเกิด
แนวความคิดในการสร้างระบบสื่อสารไร้สายระยะไกลสู่พื้นที่ห่างไกลที่ไร้สัญญาณผู้ให้บริการอินเตอร์เน็ต โดยใช้พลังงาน
แสงอาทิตย์ เพื ่อส่งสัญญาณอินเตอร์เน็ตให้กับชุมชนที่ทางผู้ให้บริการอินเตอร์เน็ตไม่สามารถเดินสายสัญญาณหรือ
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ให้บริการได้ โดยรับส่งสัญญาณในระยะไกลจากสถานแม่ข่ายไปยังสถานลูกข่ายได้ และเพิ่มจุดกระจายสัญญาณครอบคลุม
พื้นที่ท่ีต้องการ อีกทั้งยังสะดวกต่อการใช้งานอีกด้วย  

 

วัตุประสงค์ของงานวิจัย 
1.เพื่อพัฒนาระบบสื่อสารไร้สายระยะไกลสู่พื้นที่ไร้สัญญาณผู้ให้บริการอินเตอร์เน็ตด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
2.เพื่อหาประสิทธิภาพของระบบสื่อสารไร้สายระยะไกลสู่พื้นที่ไร้สัญญาณผู้ให้บริการอินเตอร์เน็ตด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
 

วิธีการวิจัย 
1. ข้ันตอนในการทำวิจัย 

การวิจัยเรื่อง ระบบสื่อสารไร้สายระยะไกลสู่พื้นที่ไร้สัญญาณผู้ให้บริการอินเตอร์เน็ตด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ มี
การออกแบบภาพรวมของระบบไว้ 3 ส่วนคือ สถานีแม่ข่ายทำหน้าที ่ร ับสัญญาณอินเตอร์เน็ตมาจากผู้ให้บริการ
อินเตอร์เน็ต (ISP) จากนั้นส่งสัญญาณระยะไกลไปยังสถานีกระจายสัญญาณเพื่อกระจายสัญญาณต่อไปยังที่พักอาศัย ดัง
ภาพที่ 1  

 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 1 ไดอะแกรมระบบสื่อสารไรส้ายระยะไกลสู่พื้นที่ไรส้ัญญาณผู้ให้บริการอินเตอรเ์น็ตด้วยพลังงานแสงอาทิตย ์
(ท่ีมา : ผู้วิจัย) 

 

โดยมีการติดตั้งเสาสัญญาณสถานีแม่ข่ายเพื่อส่งสัญญาณไปยังสถานีกระจายสัญญาณ ซึ่งเสาสัญญาณในลักษณะ
นี้ต้องเป็นเสาที่มีความสูงมาก เพื่อหลบสิ่งกีดขวางในการสื่อสารไร้สายเพื่อไม่ให้สัญญาณขาดหายตอนรับส่งข้อมูล ใช้เป็น
ตัวต้นทางกำลังสูงให้แก่ตัวปลายทางที่อยู่ห่างไกลออกไป (Transmitter of Point-To-Point Telecommunication) ซึ่ง
นิยมใช้เสาสูง 30 เมตร และ 60 เมตร [1] แต่ทางคณะผู้วิจัยเล็งเห็นว่าค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างเสาสูง 60 เมตร มีราคาสูง
จึงเลือกเป็นแบบ 30 เมตร ก็เพียงพอแล้ว เนื่องจากไม่มีตึกกีดขวางหรือบดบังการรับส่งสัญญาณแบบ Line of sight นี ้

ในการติดตั้งเสาสัญญาณ 30 เมตรนั้นมีข้อควรคำ นึกหลักๆ คือ  
     1) พื้นดินในการติดตั้งเสาต้องไม่ใกล้แหล่งน้ำท่ีอาจทำให้ถล่มหรือโอนเอียงได้  
     2) ต้องขุดความลึกตามสภาพดินที่จะติดตั้งเสาว่าดินแข็ง ดินเหนียว หรือดินทราย 
     3) การคำนวณหาความยาวของ ลวดกายไวร์ (Gry wires) ในการตั้งเสาวิทยุสื่อสาร ตามสมการ วัดจากฐาน

(จุดที่ตั้งเสา) ถึงฐานอีกฝั่งท่ีจัดจับลวดกายไวร์ Gry wires มาตรฐานในการตั้งเสาคือ 1 ใน 3 คือ เสาสูง 30 เมตรควรฐาน
ห่างจากจุดกลาง 10 เมตร [3] 

     4) ยึดสามด้านเท่าๆกันแบ่งมุมต้องเท่ากันทุกมุม โดยคำนวณจากเส้นรอบวงของรูปทรงวงกลม คือ 360 
องศา จำนวน 3 มุม จะได้แต่ละมุมคือ 360/3 = 120 องศา แต่ถ้าพ้ืนท่ีบังคับก็ร่นความกว้างของจุดยึดได้ไม่เกิน 10% 



 
 

 

                                                                                                                                                                                                วารสารวิชาการพลังงานสู่ชุมชน  
                                                                                                                                                               JOURNAL OF RENEWABLE ENERGY  
                                                                                                                                                                               FOR COMMUNITY (J-REC)   

 

101  

     5) แบ่งสายลวดกายไวร์ในแต่ละช่วงระดบัความสงูเดียวกันให้เท่ากัน และควรเผื่อความยาวของลวดกายไวร์ 
ไว้อย่างน้อย 1 เมตรเพื่อใช้ในการจับยูแค็มป์ ตามสมการดังนี้ 

 ความยาวของลวดกายไวร์ = √ความสงูทีจ่บัเสา
2
+ ความหา่งจากโคนเสา2 (1) 

 

โดยขั้นตอนการก่อสร้างและติดตั้งเสาสัญญาณสถานีแม่ข่าย ดำเนินการดังนี้ 1) ขุดดินและเทปูนฐานเสา 2) 
ติดตั้งเสาเข้ากับฐาน   3) ยึดเสาทั้ง 3 ด้านด้วยสายกายไวร์และติดตั้งอุปกรณ์แบบจุดต่อจุดไว้บนยอดเสาหันไปทางพื้นที่ที่
ต้องการดังภาพที่ 2 

 

 
 

ภาพที่ 2 ก่อสร้างและติดตั้งเสาสญัญาณสถานีแม่ข่าย 
(ท่ีมา : ผู้วิจัย) 

 
ในการการเลือกพื้นที่ติดตั้งสถานีกระจายสัญญาณ ต้องทำการสำรวจหาพื้นที่ที่สัญญาณโทรศัพท์ และสัญญาณ

อินเตอร์เน็ตอ่อนหรือไม่มีสัญญาณเลย ด้วยเว็บไซต์ https://www.nperf.com/th/ เพื่อให้เห็นประสิทธิภาพสูงสุดในการ
ใช้งาน จึงเลือกพ้ืนท่ีหมู่บ้านที่อาศัยกันอยู่เป็นกลุ่มๆ ล้อมรอบด้วยพื้นท่ีเกษตรกรรม ดังภาพท่ี 3  

     
 

ภาพที่ 3 ลักษณะระบบสื่อสารไรส้ายระยะไกลสู่พื้นที่ไร้สญัญาณผู้ให้บริการอินเตอร์เนต็ 
(ท่ีมา : ผู้วิจัย) 

 
จากภาพท่ี 3 จะเห็นว่า ต.บ้านใหม่สุวรรณภูมิ อ.เมือง จ.กำแพงเพชร มีคุณภาพสัญญาณโทรศัพท์ด ีมีท้ังคลื่น 5G 

4G และ 4G+ ทางผู้วิจัยจึงเลือกจุดนี้เพื่อติดตั้งสถานีส่งที่ เพื่อส่งไปยังสถานีกระจายสัญญาณ ซึ่งห่างกันประมาณ 7.5 
กิโลเมตร ติดตั้งใว้ที่หมู่บ้านพงษ์ใหญ่ ต.นครชุม อ.เมือง จ.กำแพงเพชร เป็นบ้านคนผู้พักอาศัยแถบบนซ้ายของแผนที่และ
ทำการกระจายสัญญาณเพื่อให้บริการกับผู้ที่ต้องการใช้งานบ้านอ่ืนต่อไป 

สถานีแม่ข่าย 

ผู้ใช้งาน 2 

ผู้ใช้งาน 3 

สถานีกระจายสัญญาณ 

ผู้ใช้งาน 1 
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ในการติดตั้งเสาอุปกรณ์รับสัญญาณจากสถานีแม่ข่ายและอุปกรณ์กระจายสัญญาณ จะใช้เสาท่อเหล็กแป๊ปในการ
ต่อกันจำนวน 3 ท่อนๆ ละ 5 เมตร เลือกขนาดที่สามารถสวมเข้ากันได้นำมาต่อเข้าดว้ยกันและยึดโคนฐานด้วยน็อตที่อัดไว้
กับปูนที่พ้ืน หลังจากขึ้นเสาเสร็จก็ทำการดึงยึดกับสายกายไวร์ทั้ง 3 ด้าน ซึ่งได้เลือกระยะการจับเสาที่ความสูง 9 เมตร ณ 
จุดกึ่งกลางเสา และที่ความสูง 13 เมตร ณ จุดปลายเสา เหลือไว้ 2 เมตร [3] เพื่อที่ติดตั้งอุปกรณ์รับส่งสัญญาณ ดังภาพที่ 4 

 
 

ภาพที่ 4 การติดตั้งเสาอุปกรณ์รับสัญญาณจากสถานีแม่ข่ายและอุปกรณ์กระจายสัญญาณ 
(ท่ีมา : ผู้วิจัย) 

 
    การติดตั้งอุปกรณ์ของผู้ใช้งานตามหลังคาเรือนเสาสัญญาณจะเป็นแบบอิสระแล้วแต่ความสะดวกของผู้ใช้งาน
ปลายทาง ซึ่งเป็นด้านของยูสเซอร์แล้วโดยไม่เกี่ยวข้องกับระบบพอรับสัญาณได้จะทำการกระจายสัญาณอีกทีด้วยตัวแอค
เซสพอยด์ให้ครอบคลุมพื้นที่ๆ อยู่อาศัย ดังน้ันการติดตั้งจึงมีหลายรูปแบบ เช่น ชายคาบ้าน เสาเหล็ก ใต้หลังคา ฯลฯ 

                           

ก) อุปกรณ์รับสัญญาณจากสถาณกีระจายสัญญาณ                ข) อุปกรณ์วายฟายภายในหลังคาเรือน 
 

ภาพที่ 5 การติดตั้งอุปกรณ์ของผู้ใช้งานตามหลังคาเรือน 
(ท่ีมา : ผู้วิจัย) 

 
การติดตั้งระบบโซลาเซลล์ในสถานีกระจายสัญญาณ ส่วนประกอบสำคัญของระบบโซลาร์เซลล์นี้ประกอบไปด้วย 

แผงโซลาร์เซลล์ เครื่องควบคุมการจ่ายไฟ เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า และแบตเตอรี่ [2] ดังภาพท่ี 6  
 

               
 
 
 
 
 ก) Solar cell         ข) Control Charger         ค) Battery             ง) Inverter             จ) Wireless Station 
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ภาพที่ 6 ระบบผลติพลังงานไฟฟา้ด้วยโซลาเซลล ์
โดยการคำนวณการใช้พลังงานของสถานีกระจายสัญญาณมีอยู่ 2 อุปรกรณ์ได้แก่ Ubiquiti LiteBeam 5AC ใช้

กำลังไฟฟ้า 7 วัตต์ใช้งาน 24 ชั่วโมงต่อวัน และ Ubiquiti NanoStation 5AC Loco ใช้กำลังไฟฟ้า 8.5 วัตต์ใช้งาน 24 
ช่ัวโมงต่อวัน จะได้ 

 

   ค่าความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้า = (ค่ากำลังไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้า x จำนวนที่ใช้ x จำนวนช่ัวโมง) / 5 /   
                                              ค่าสูญเสียพลังงานของอินเวอร์เตอร ์

                               = ((7 x 1 x 24) + (8.5 x 1 x 24))  / 5 / 0.9 
                               = (168 + 204) / 0.5 / 0.9 
          = 82.667 W/h 

  (2) 

จากนั้นคำนวนหาความจุของแบตเตอร์รี่โดย 

    กระแสไฟฟ้าที่ใช้ = ค่าความตอ้งการใช้พลังงานไฟฟ้า / แรงดันของแบตเตอร์รี ่
            = 82.667 / 12 
            = 6.889 Ah 

(3) 

หากตั้งสมมติฐานว่าไม่มีแดดจำนวน 3 วัน แต่ระบบยังต้องสามารถทำงานได้อย่างต่อเนื่อง 

   ขนาดความจุของแบตเตอรร์ี่ = กระแสไฟฟ้าที่ใช้ x จำนวนวันท่ีใช้งาน / เปอร์เซ็นของพลังงานท่ีเก็บของ      
                                        แบตเตอรร์ี่ (DOD) 

                        = 6.889 x 3 / 80% 
                        = 25.834 Ah 

(4) 

เนื่องจากแบตเตอร์รี่ขนาด 12V 25.834 Ah ไม่มีขาย จึงใช้แบตเตอร์รี่ขนาด 12V 20Ah จำนวน 2 ก้อนต่อขนานกัน ได้ 
12V 40Ah จากนั้นคำนวนหาขนาดของแผงโซล่าเซลล์โดย 

   ขนาดของแผงโซล่าเซลล์  =  รวมจำนวนพลังงานท้ังหมดที่ใช้ในหนึ่งวัน / ช่ัวโมงแสงอาทิตย ์
                                  =  82.667 / 5 
                                  = 16.533 W                  
เนื่องจากแผงโซลา่เซลล์ขนาด 16.533 W ไม่มีขาย จึงใช้แผงโซล่าเซลล์ขนาด 20 W จากนั้นคำนวนหาขนาด
ของอินเวอร์เตอร์โดย 

(5) 

     ขนาดของอินเวอร์เตอร์ = 1.25 x จำนวนกำลังงาน(W)รวมของโหลด AC 
                       = 1.25 x 15.5 
                       = 7.33 W 

(6) 

เนื่องจากอินเวอร์เตอร์ขนาด 7.33W ไม่มีขาย จึงใช้อินเวอร์เตอร์ขนาด 100W เนื่องจากมีราคาถูกและหาซื้อได้ง่าย 
 
2.เครื่องมือท่ีใช้ในงานวิจัย 
 ในการวิจัยเรื่องระบบสื่อสารไร้สายระยะไกลสู่พื้นที่ไร้สญัญาณผูใ้ห้บริการอินเตอรเ์น็ตจากพลังงานแสงอาทิตย์ มี
การหาความพึงพอใจของผู้ใช้งานด้วยแบบสอบถามความพึงพอใจที่ผ่านการหาค่าความเที่ยงตรงของแบบสอบถาม(IOC) 
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ของแบบสอบถามที่ผ่านการประเมินผู้เชี่ยวชาญแล้ว และใช้ค่าเฉลี่ย (X-bar) และ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) ในการ
วิเคราะห์และแปลความหมายของแบบสอบถาม 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 
 ในการทดสอบประสิทธิภาพนั้นทางตัวเฟรมแวร์ในตัวอุปกรณ์รับส่งระยะไกลของ Ubiquiti Networks นี้ได้มี
ฟังชันก์การใช้งานสำหรับหาประสิทธิภาพระบบสื่อสารไร้สายระยะไกลได้อย่างน่าเชื่อถือ โดยเข้าไปที่หน้าหลัก Main ที่
จะแสดงรายละเอียดต่างๆของอุปกรณ์ที่เราใช้งานไม่ว่าจะเป็นรุ่น  เวอร์ชันของเฟริมแวร์ ความถี่ที่ใช้ในการเชื่อมต่อ 
รูปแบบการเข้ารหัส รวมไปถึงประสิทธิภาพในการรับส่งสัญญาณ ทางผู้วิจัยได้นำค่าที่สนใจในการหาประสิทธิภาพ คือ 
Signal Strength ที ่บ่งบอกความเข้มของสัญญาณ,  Noise Floor ค่าสัญญาณรบกวน และ Transmit CCQ ค่าการ
สื่อสารโดยรวม ดังภาพท่ี 7 และได้ผลดังตารางที่ 1  

 
 

ภาพที่ 7 การอ่านค่าเพื่อหาประสทิธิภาพระบบสื่อสารไร้สาย 
(ท่ีมา : ผู้วิจัย) 

                  
 ตารางท่ี 3 ประสิทธิภาพระบบสือ่สารไร้สายระยะไกล 

ลำดับ 
Signal 

Strength 
Noise Floor 

Transmit 
CCQ 

สถานีแม่ข่าย - สถานีกระจายสัญญาณ -27 dBm -102 dBm 96 % 

สถานีกระจายสัญญาณ - ผู้ใช้งานหลังคาเรือนท่ี 1 -65 dBm -98 dBm 99 % 

สถานีกระจายสัญญาณ - ผู้ใช้งานหลังคาเรือนท่ี 2 -59 dBm -98 dBm 99 % 

สถานีกระจายสัญญาณ - ผู้ใช้งานหลังคาเรือนท่ี 3 -65 dBm -98 dBm 98 % 
 

ในส่วนของการทดสอบระบบอินเตอร์เน็ตที่จุดผู้ใช้งานจำนวน 3 หลังคาเรือน ที่ระยะทาง 325.73 เมตร 1.08 
กิโลเมตร และ 1.52 กิโลเมตร ตามลำดับ จากสถานีกระจายสัญญาณสู ่ท ี ่พ ักอาศัยโดยตั ้งจำกัดความเร็วที่  
upload/download เท่ากับ 4/4 Mbps ดังภาพท่ี 8 และได้ผลสรุปดังตารางที่ 2  
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ภาพที่ 8 การอ่านค่าเพื่อหาประสทิธิภาพระบบอินเตอร์เนต็สำหรับผู้ใช้งาน 
(ท่ีมา : ผู้วิจัย) 

  ตารางที่ 2 ประสิทธิภาพระบบอินเตอร์เนต็สำหรับผู้ใช้งาน 
ผู้ใช้งาน Upload Download 

ผู้ใช้หลังคาเรือนที่ 1 3.52 Mb/s 3.99 Mb/s 
ผู้ใช้หลังคาเรือนที่ 2 3.36 Mb/s 3.92 Mb/s 
ผู้ใช้หลังคาเรือนที่ 3 3.60 Mb/s 3.86 Mb/s 

สรุปผลการวิจัย 

 

1. การพัฒนาระบบสื่อสารไร้สายระยะไกลสู่พื้นที่ไรส้ัญญาณผู้ให้บรกิารอินเตอร์เน็ต ได้แบ่งเป็น 3 ส่วนย่อย คือ 
สถานีแม่ข่าย สถานีกระจายสัญญาณ และจุดรับสัญญาณตามที่พักอาศัย โดยประสิทธิภาพระบบสื่อสารไร้สายระยะไกล
จากสถานีแม่ข่ายไปยังสถานีกระจายสัญญาณ ค่าการสื่อสารโดยรวมเท่ากับร้อยละ 96, ความเข้มของสัญญาณเท่ากับ -
27 dBm,  ค่าสัญญาณรบกวนเท่ากับ -102 dBm ส่วนสถานีกระจายสัญญาณไปยังท่ีพักอาศัยค่าการสื่อสารโดยรวมเฉลีย่
เท่ากับร้อยละ 98.67 และประสิทธิภาพระบบอินเตอร์เน็ตสำหรับผู้ใช้งานเฉลี่ยเท่ากับ 3.4/3.9 Mb/s  

2. ความพึงพอใจของผู้ใช้งานอยู่ในระดับพอใจมาก (X-Bar = 4.42 , S.D = 0.67) 
3. ความคุ้มค่าในการใช้ระบบโซล่าเซลล์ พบว่าอุปกรณ์ Ubiquiti LiteBeam 5AC ใช้กำลังไฟฟ้า 7 วัตต์ใช้งาน 

24 ช่ัวโมงต่อวัน และ Ubiquiti NanoStation 5AC Loco ใช้กำลังไฟฟ้า 8.5 วัตต์ ใช้งาน 24 ช่ัวโมงต่อวัน ดังตารางที่ 3 
 

  ตารางที่ 3 ประสิทธิภาพระบบอินเตอร์เน็ตสำหรับผู้ใช้งาน 
อุปกรณ ์ การบริโภค

กำลังไฟฟ้า 
(W) 

จำนวนหน่วย
ที่ใช้ต่อวัน 
(หน่วย) 

ค่าไฟท่ี
ใช้ต่อวัน 
(บาท) 

ค่าไฟท่ีใช้
ต่อป ี
(บาท) 

Ubiquiti LiteBeam 5AC 7  0.168 0.39396 143.7954 
Ubiquiti NanoStation 5AC Loco 8.5  0.204 0.47838 174.6087 

รวม 15.5 0.372 0.87234 318.4041 
 

ลงทุนระบบโซล่าเซลล์ไป = แบตเตอร์รี่(780x2=1,560บาท) + แผงโซล่าเซลล์(250บาท) + อินเวอร์เตอร์(320บาท) +           
                                  คอนโทรลชารจเจอร์(105 บาท)  
                               = 2,235 บาท 
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เมื่อคำนวนจุดคุ้มทุนพบว่าหากใช้ไฟจากการไฟฟ้าจะต้องจ่ายค่าไฟฟ้า เป็นเงิน 318.4041 บาท ต่อปี (เรทการใช้
ไฟไม่เกิน 150 หน่วย/เดือน = 2.345 บาท/หน่วย) แต่ลงทุนซื้ออุปกรณ์โซล่าเซลล์เป็นเงิน 2,235 บาท ซึ่งจะใช้ระยะเวลา
คืนทุนคือ 7 ปี แต่ระบบจะต้องมีเครื่องสำรองไฟ(UPS) เพื่อป้องกันไฟตกซึ่งอาจจะทำให้อุปกรณ์เกิดการเสียหายได้อยู่แล้ว 
หากตัดค่าแบตเตอร์รี่ที่จะต้องซื้อออกไปเพราะต้องหากเทียบกับแล้ว ทำให้ไม่ต้องซื้อเครื่องสำรองไฟ(UPS) ทำให้ใช้เงินซื้อ
อุปกรณ์เพียง 675 บาท ทำให้ระยะการคืนทุนอยู่ที่ประมาณ 2 ปี 2 เดือน สำหรับชุดจ่ายกระแสไฟฟ้าหรือชุดโซล่าเซลล์ 
 
 

เอกสารอ้างอิง 
[1] อำนาจ  มีมงคล และอรรณพ ขันธกิลุ. (2553). ออกแบบและติดตั้งเครือขา่ย Wireless LAN พิมพ์ครั้งที  2. กรุงเทพฯ : อินโฟ

เพรส. 
[2] บรรจบ สุขประภาภรณ์. (2556). พลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทติยแ์ละการออกแบบระบบโซลาเซลล์. Solar Energy Application. 

มหาวิทยาลัยราชภฏัเชียงราย. สืบค้นจาก http://www.ind.crru.ac.th/articleind/33.pdf 
[3] พิชัย ภักดพีานิชเจริญ. (2536). ทฤษฎีและการใช้ความถี่ย่านไมโครเวฟ. กรุงเทพมหานคร: ห้างหุ้นสว่นจำกัดสำนักพิมพ์ฟิสิกส์เซ็น

เตอร์. 
 

http://www.ind.crru.ac.th/articleind/33.pdf


JOURNAL OF RENEWABLE ENERGY 

วารสารวิชาการ

พลังงานทดแทน
สู่ชุมชน

J-REC

FOR COMMUNITY

สมาคมพลังงานทดแทนสู่ชุมชนแห่งประเทศไทย
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี

ต.คลองหก อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี 12110 อีเมล : treca.2012@gmail.com โทร


