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การศึกษาการเปรียบเทียบจ านวนเวลาใช้งานของพัดลมไอน้ า กรณีใช้ระบบควบคุมและไม่ใช้ระบบควบคุม
การเปิด-ปิดของพัดลมไอน้ าอัตโนมัติ โดยจากการศึกษาพบว่า ในกรณีไม่ใช้ระบบควบคุมการเปิด-ปิดของพัดลมไอ
น้ าอัตโนมัติ เท่ากับ 49 ช่ัวโมง 42 นาที กรณีใช้ระบบควบคุมการเปิด-ปิดของพัดลมไอน้ าอัตโนมัติ มีค่าเฉลี่ยการลด
เวลาได้เท่ากับ 18 ช่ัวโมง 43 นาที โดยที่พัดลมที่ท างานจริงในหนึ่งสัปดาห์คือ 30 ช่ัวโมง 59 นาที ตามล าดับ 

 
อภิปรายผลการวิจัย 

การพัฒนาระบบควบคุมการเปิด-ปิดพัดลมไอน้ าหลายตัวอัตโนมัติด้วยเซ็นเซอร์หลายตัวส าหรับศูนย์
อาหารมหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชรเพื่อช่วยลดการใช้พลังงานที่ไม่จ าเป็นออก ซึ่ง จากผลการทดลองพบว่า 
สามารถลดการใช้พลังงานของพัดลมไอน้ าได้โดยเฉลี่ย 18 ช่ัวโมง 43 นาที คิดเป็นร้อยละ 39.59 ในหนึ่งสัปดาห์ 
ดังนั้นจึงส่งผลให้มหาวิทยาลัยสามารถลดการใช้พลังงานไฟฟ้า และลดค่าไฟฟ้าได้อย่างมีประสิทธภาพ 
 
ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะในการน้าผลการวิจัยไปใช้ 

ในการออกแบบการพัฒนาระบบควบคุมการเปดิ-ปิดพัดลมไอน้ าหลายตัวอัตโนมตัิด้วยเซ็นเซอร์หลาย
ตัว สิ่งท่ีต้องค านึงถึงคือ ระยะของเซนซอร์และต าแหน่งของพัดลมเปน็ส าคัญเนื่องจากจะมผีลต่อการท างานของ
ระบบ 
 ข้อเสนอแนะในการท้าวิจัยครั งต่อไป 

ในการออกแบบระบบควบคมุการเปิด-ปิดพัดลมไอน้ าหลายตัวอัตโนมัติด้วยเซ็นเซอร์หลายตัวให้
สามารถก าหนดระยะของเซนซอรแ์ละต าแหน่งของพัดลมที่มีความเม่นย า เพื่อให้ระบบมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
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ตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์อัจฉริยะด้วยระบบเทคโนโลยีการเชื่อมต่อของสรรพสิ่ง 
Intelligent solar incubator with Internet of things system 
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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เพื่อศึกษาข้อมูล Arduino ในการสร้างระบบควบคุมการท างานแบบ
เซนเซอร์ 2) เพื่อออกแบบ และสร้างตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์อัจฉริยะด้วยระบบเทคโนโลยีการเช่ือมต่อของสรรพสิ่ง 
3) เพื่อศึกษา และพัฒนาเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับอบแห้งพริก กล้วย และมะม่วง 4) เพื่อน าเทคโนโลยี 
Internet of Things มาแก้ไขปัญหาในการสั่งงาน และรับการแจ้งเตือน 5) เพื่อประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ตู้อบ
พลังงานแสงอาทิตย์อัจฉริยะด้วยระบบ เทคโนโลยีการเช่ือมต่อของสรรพสิ่ง โดยควบคุมและดูแลการเปิดปิดพัดลม
ระบายความร้อนด้วยระบบอัตโนมัติ เพื่อเป็นต้นแบบให้กับเกษตรกร ผลจากการประเมินความพึงพอใจของตู้อบ
พลังงานแสงอาทิตย์อัจฉริยะด้วยระบบเทคโนโลยีการเช่ือมต่อของสรรพสิ่ง  โดยใช้กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 42 คน 
พบว่าระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก โดยเฉลี่ยรวมอยู่ที่ 3.81  และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานอยู่ที่ 0.70 ซึ่งอยู่ใน
เกณฑ์ที่ดีแสดงว่าตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์อัจฉริยะด้วยระบบ เทคโนโลยีการเชื่อมต่อของสรรพสิ่ง  ที่ออกแบบและ
สร้างขึ้นมาสามารถน าไปใช้งานได้อย่างเหมาะสม 
ค าส าคัญ: ตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์/ เทคโนโลยีการเช่ือมต่อของสรรพสิ่ง/ ระบบอัตโนมัต ิ
 

Abstract 
This research aims to 1) study Arduino data for the construction of a sensor based 

operation system 2) design and construct a smart solar incubator with the Internet of things system 
3) study and develop a solar dryer for drying. Dried chili, banana and mango 4) apply Internet of 
Things technology to solve the problem of work order And receive notifications 5)  assess the 
satisfaction of users of smart solar incubators with the Internet of Things system. There will be a 
decrease in humidity. Causing microorganisms in the product to have a slower growth rate The 
product is not perishable and in drying with this solar dryer is free from external contaminants such 
as flies, ants and dust. Using an incubator can take less time than conventional drying. By controlling 
and taking care of turning on and off the cooling fan with automatic system To be a model for 
farmers The satisfaction of 4 2  Internet of things intelligent solar incubators, found that the 
satisfaction level was the highest. The overall average is 3.81 and the standard deviation is 0.70, 
which is good, indicating that the designed and built Internet of things smart incubators can be 
used optimally. 
Keyword: Solar incubators/ Internet of Things/ Automation 
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ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 ในปัจจุบันผลผลิตทางการเกษตรนับว่าเป็นพืชที่มีความส าคัญของประเทศ มีการปลูกอยู่ทั่วไปในประเทศ
ไทย ซึ่งส่วนที่เหลือจากการจ าหน่ายสด เกษตรกรจะน ามาตากแดดหรืออบแห้งเพื่อยืดอายุการบริโภค และแปรรูป
เพื่อเพ่ิมมูลค่า เช่น การน าพริกแห้งมาท าเป็นพริกป่น การท ากล้วยตาก และการท ามะม่วงอบแห้ง เป็นต้น โดยทั่วไป
จะใช้วิธีการตากแห้งด้วยความร้อนจากดวงอาทิตย์เพียงอย่างเดียว แต่วิธีนี้มีข้อเสีย คือความไม่แน่นอนของสภาพ
ภูมิอากาศ โดยเฉพาะในฤดูฝนที่สภาพอากาศไม่เอื้ออ านวย การอบแห้งด้วยตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์เป็นอีกวิธีที่
น ามาใช้ถนอมอาหารและเก็บรักษาผลผลิตทางการเกษตรและยังต้องมีการควบคุมอุณหภูมิเพื่อให้ความชื้นลดลงจึง
ท าให้ต้องมีการเพิ่มระบบ เทคโนโลยีการเช่ือมต่อของสรรพสิ่ง  Internet of things (IOT) เข้ามาควบคุมอุณหภูมิ
และความชื่นผ่านเครื่องปรับอุณหภูมิฮีตเตอร์ และพัดลมระบายอากาศเพื่อให้ผลิตภัณฑ์ที่ผ่านการอบแห้งแล้ว จะมี
ความช้ืนลดลง ท าให้จุลินทรีย์ที่อยู่ในผลิตภัณฑ์มีอัตราการเจริญเติบโตช้าลง ผลิตภัณฑ์จะไม่เน่าเสียง่าย และในการ
อบแห้งด้วยตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์นี้ยังปราศจากสิ่งปนเปื้อนภายนอก เช่น แมลงวัน มด และฝุ่นละอองต่าง ๆ 
[6] [8] [9] 
 ดังนั้นคณะผู้วิจัย จึงได้ท าการศึกษาการสร้างตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์อัจฉริยะด้วยระบบ เทคโนโลยีการ
เชื่อมต่อของสรรพสิ่ง โดยใช้โปรแกรม Arduino และ เทคโนโลยีการเช่ือมต่อของสรรพสิ่ง มาช่วยในการท างานของ
ระบบ โดยสามารถท างานได้ 2 ระบบ คือ 1.ควบคุมโดย เทคโนโลยีการเช่ือมต่อของสรรพสิ่ง การท างานแบบระบบ
อัตโนมัติโดยใช้อินเตอร์เน็ตในการรับการแจ้งเตือน สามารถท างานโดยใช้ไฟฟ้ากระแสตรง DC (Direct current) 
จากแผงโซล่าเซลล์และแบตเตอรี่ 12 V ได้รายงานผลอุณหภูมิ และความช้ืนผ่านจอ LCD และแจ้งเตือนผ่าน
แอพพลิเคชั่นไลน์ เหมาะส าหรับผู้ที่อยู่ไกลจากบริเวณตู้อบแห้ง แต่ต้องการทราบผลอุณหภูมิภายในตู้อบ ซึ่งระบบนี้
สามารถดูค่าอุณหภูมิและค่าความช้ืนได้โดยการแจ้งเตือนผ่านมือถือหรืออุปกรณ์อื่น ๆ ที่มีแอพพลิเคช่ันไลน์             
2.ควบคุมโดย เครื่องปรับอุณหภูมิฮีตเตอร์ ระบบท างานแบบไฟฟ้ากระแสสลับ AC (alternating current 
electricity) 220 V เหมาะส าหรับผู้ที่อยู่ใกล้บริเวณตู้อบแห้ง ซึ่งสามารถเพิ่มอุณหภูมิในการอบแห้งด้วยเครื่องปรับ
อุณหภูมิฮีตเตอร์ เหมาะส าหรับ อุณหภูมิความร้อนไม่ถึงจุดที่ต้องการ สามารถท าการเปิดระบบเครื่องปรับอุณหภูมิ
ฮีตเตอร์ เพิ่มความร้อนได้ ผ่านแอพพลิเคชั่น ewelink ซึ่งท้ัง 2 ระบบนี้ ถือเป็นอีกทางเลือกให้กับผู้ใช้ตู้อบแห้ง และ
ยังสามารถเคลื่อนย้ายได้ง่าย การอบแห้งด้วยพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์ หรือพลังงานความร้อนจากเครื่อง
ปรับอุณหภูมิฮีตเตอร์ สามารถอบแห้งผลิตภัณฑ์ให้มีคุณภาพที่ดีกว่าการตากแห้งแบบธรรมดา และยังใช้เวลาน้อย
กว่าการตากแห้งแบบธรรมดา 
 
วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

1. เพื่อศึกษาข้อมูล Arduino ในการสร้างระบบควบคุมการท างานแบบเซนเซอร์ และออกแบบตู้อบ
พลังงานแสงอาทิตย์อัจฉริยะด้วยระบบเทคโนโลยีการเช่ือมต่อของสรรพสิ่ง 

2. เพื่อศึกษา และพัฒนาเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับอบแห้งพริก กล้วย และมะม่วง ณ ศูนย์การ
เรียนรู้ตามแนวปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง และเกษตรทฤษฏีใหม่ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร แม่สอด 

3. เพื่อน าเทคโนโลยีการเช่ือมต่อของสรรพสิ่ง มาแก้ไขปัญหาในการสั่งงาน และรับการแจ้งเตือน 
4. เพื่อประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์อัจฉริยะด้วยระบบเทคโนโลยีการเช่ือมต่อ

ของสรรพสิ่ง 
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วิธีด าเนินการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้ ได้ศึกษาและพัฒนาเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับอบแหง้พริก กล้วย และมะมว่ง 

ในศูนย์การเรียนรู้ตามแนวปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง และเกษตรทฤษฏีใหม่ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร           
แม่สอด กลุ่มตัวอย่างได้แก่ อาจารย์ เจ้าหน้าท่ี นักศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร แม่สอด และเกษตรกรใน
พื้นที่ ซึ่งเป็นการสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง เป็นจ านวน 42 คน ซึ่งมีขบวนการด าเนินการวิจัย ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน
หลัก ดังภาพท่ี 1 รายละเอียดการท างานแต่ละขั้นตอน มีดังนี้ 

 
ภาพที ่1 กระบวนการด าเนินวิจยั 

 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการศึกษา 

 1.  ด้านซอฟต์แวร์ 
 1) โปรแกรม Arduino IDE 
 2) แอพพลิเคชั่น (Line) 
 3) แอพพลิเคชั่น ewelink 
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 2.  ด้านฮาร์ดแวร์ 
1) โหนด เอ็มซียู V3 (Node MCU) 
2) จอ LCD ขนาด 16x2 เซนติเมตร 
3) เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ DHT22 (Sensor) 
4) เครื่องปรับอุณหภูมิฮีตเตอร์ (Heater) 300 วัตต์ 220 V   
5) รีเลย์ 5 V 2 แชนเนล (Relay)  
6) โมดูล LM2596 (Module) 
7) พัดลมเครส (Fan case) ขนาด 12 เซนติเมตร 
8) แผงโซล่าเซลลโ์พลีคริสตัลไลน์ 20 วัตต์ 12 V 
9) แผ่นพีวีซี (PVC Sheet) 

 10) ไวไฟสวิตซ์ TH10/TH16 (Wifi Swich) 
 

 
ภาพที่ 2 แสดงระบบควบคุมตู้อบ 
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ขั้นการออกแบบการท างานของระบบ 
ระบบการท างานของตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์อัจฉริยะด้วยระบบเทคโนโลยีการเช่ือมต่อของสรรพสิ่ง 

เพื่อสั่งการ และตั้งค่าก าหนดค่าของตัวอุณหภูมิเพื่อ เปิด-ปิด เครื่องปรับอุณหภูมิฮีตเตอร์ และ พัดลมระบายอากาศ 

 
ภาพที่ 3 โฟร์ชาร์ตการท างานของระบบ 

 
ผลการแจ้งผ่านแอพลิเคชันไลน ์

 การแจ้งเตือนผ่านแอพลิเคชันไลนจ์ะแจ้งตือนตามระยะเวลาที่ก าหนดไว้โดยผ่านการตั้งค่าผ่านกล่อง
ควมคุม (ตัวอย่างตั้งค่าการแจ้งเตอืนไว้ทุก 2 นาที) 
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ภาพที่ 4 หน้าต่างเปิดปิดการท างาน และการแจ้งเตือนของแอพลิเคชัน Ewelink 
 

 ผลการแจ้งผ่านแอพลิเคชัน Ewelink 
 การแจ้งเตือนผ่านแอพลิเคชัน Ewelink จะแจ้งเตือนโดยหน้าแอพลเิคชัน Ewelink 
 

 
 

ภาพที่ 5 หน้าต่างเปิดปิดการท างานและการแจ้งเตือนของแอพลิเคชัน Ewelink 
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ระบบการท างาน 

 
ภาพที่ 6 แสดงระบบการท างาน 

 ผลการพัฒนาระบบ 
  1. ตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์อัจฉรยิะด้วยระบบเทคโนโลยีการเชื่อมต่อของสรรพสิ่ง ออกแบบให้มีแผง
รับแสงอาทิตย์และส่วนหลังของตูอ้บจะมีพัดลมเป็นตัวดูดระบายความร้อน 

 

 
  

ภาพที ่7 การรับแสงและการระบายอากาศ 
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 1)  ในการสร้างสิ่งประดิษฐ์ออกแบบตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์อัจฉรยิะด้วยระบบเทคโนโลยีการ
เชื่อมต่อของสรรพสิ่ง มีความกว้าง 85 เซนติเมตร ยาว 100 เซนติเมตร และสูง 150 เซนติเมตร 
 

 
 

ภาพที ่8 แบบและขนาดของตู้อบ 
 

           2) ตู ้อบพลังงานแสงอาทิตย์อัจฉริยะด้วยระบบเทคโนโลยีการเชื ่อมต่อของสรรพสิ ่ง  
ด้านข้างและด้านบนปิดด้วยแผ่นพีวีซี โดยใช้เป็นหลังคาเพราะแผ่นพีวีซีสามารถใช้งานได้ในอุณหภูมิที่สูงถึง 
150 องศาเซลเซียส 
  3) ตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์อัจฉริยะด้วยระบบเทคโนโลยีการเช่ือมต่อของสรรพสิ่ง จะออกแบบ
ให้มีหลังคาโค้งเพื่อให้สามารถรับแสงอาทิตย์ได้ดียิ่งข้ึน 
           4) ตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์อัจฉริยะด้วยระบบเทคโนโลยีการเช่ือมต่อของสรรพสิ่ง  สามารถ
ท างานด้วยกระแสไฟฟ้าได้สองระบบ คือ กระแสไฟฟ้า DC จากแผงโซล่าเซลล์ และ กระแสไฟฟ้า AC 220 V ซึ่ง
ระบบนี้สามารถควบคุมการท างานของเครื่องปรับอุณหภูมิฮีตเตอร์ได้โดยมือถือ 
  5)  ตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์อัจฉริยะด้วยระบบเทคโนโลยีการเช่ือมต่อของสรรพสิ่ง  สามารถ
ท างานเปิด-ปิดพัดลมอัตโนมัติโดยใช้เซนเซอร์วัดอุณหภูมิเป็นตัวควบคุมการท างานของพัดลม 

2. ฐานรวมตัวเครื่อง สูงประมาณ 150 เซนติเมตร มีโครงสร้างภายในเป็นเหล็กเส้น 
 

 
 

ภาพที ่9 โครงสร้างตู้อบ 
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  3. ด้านข้างจะเชื่อมคานเหล็กยึด เพื่อใช้ในการวางแผงโซล่าเซลล์ ขนาด กว้าง 33 เซนติเมตร 
ยาว 42 เซนติเมตร 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่10 แผงโซล่าเซลล ์
 

  4. น าแผ่นพีวีซีไปปิดด้านข้าง และด้านบนเพื่อท าหลังคา ขนาด สูง 70 เซนติเมตร กว้าง 85 
เซนติเมตร ยาว 100 เซนติเมตร 

5.  เมื่อท าโครงเสร็จ ก็น าช้ินอุปกรณ์ต่างๆ ประกอบ เช่น พัดลม, จอ LCD รวมถึงเครื่องปรับอุณหภมูิ
ฮีตเตอร์ 

 
ภาพที ่11 พัดลมระบายอากาศ 

 
  6. เมื่อท าการตัดตั้งอุปกรณเ์สร็จครบถ้วนแล้ว ก็ท าการทดลองตู้อบโดยใช้พริก กล้วย หรือมะม่วง ใน
การทดสอบ และเก็บข้อมลู 
 
 
 
 
 

แผงโซล่าเซลล ์กว้าง 33 เซนตเิมตร ยาว 

พัดลมระบายอากาศ 
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 ผลการทดสอบใช้เคร่ืองอบแห้ง 
ตารางที่ 1 ตารางแสดงรายละเอียด น้ าหนัก อุณหภูมิ และระยะเวลาในการอบแห้ง เปรยีบเทียบการทดลองโดยใช้
พลังงานแสงอาทิตย์ และการทดลองโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ และเครื่องปรับอุณหภูมฮิีตเตอร ์
 
รายละเอียด ผลการทดลองโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ ผลการทดลองโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ 

และเคร่ืองฮีตเตอร์ 
 น้ าหนัก

ก่อนอบ 
อุณหภูม ิ ระยะเวลา น้ าหนัก

หลังอบ 
น้ าหนัก
ก่อนอบ 

อุณหภูม ิ ระยะเวลา น้ าหนัก
หลังอบ 

พริก 3 กก. 35-45 °C 48 ชม. 2.2 กก. 3 กก. 40-50 °C 24 ชม. 2 กก.  
กล้วย 5.3 กก. 35-45 °C 72 ชม. 4.5 กก. 5.3 กก. 40-50 °C 48 ชม.  4.2 กก. 
มะม่วง 5 กก. 35-45 °C 40 ชม. 3.9 กก. 5 กก. 40-50 °C 12 ชม. 3.5 กก. 

 
จากตารางที่ 1 พบว่า อุณหภูมิ และระยะเวลาที่ใช้ในการอบท้ัง 2 แบบ จะต่างกัน ผลการทดลองโดย

ใช้พลังงานแสงอาทิตย์และเครื่องปรับอุณหภูมิฮีตเตอร์จะมีอุณหภูมิที่สูงกว่า และใช้ระยะเวลาที่น้อยกว่า 
ตารางที่ 2 แสดงค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับความพึงพอใจเกี่ยวกับภาพรวมการท างานของตู้อบพลังงาน
แสงอาทิตย์อัจฉริยะด้วยระบบเทคโนโลยีการเช่ือมต่อของสรรพสิ่ง 

 
ความพึงพอใจเกี่ยวกับตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์อัจฉริยะด้วยระบบ

เทคโนโลยีการเชื่อมต่อของสรรพสิ่ง 
 S.D. ระดับความ

พอใจ 
1. ด้านการใช้งาน 3.96 0.72 มาก 
2. ด้านกายภาพ 3.68 0.65 มาก 
3. ด้านความปลอดภัยในการใช้งาน 3.78 0.72 มาก 
รวม 3.81 0.70 มาก 

 
จากตาราง 2 แสดงความพึงพอใจเกี่ยวกับภาพรวมการท างานตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์อัจฉริยะด้วย

ระบบเทคโนโลยีการเชื่อมต่อของสรรพสิ่ง พบว่า ภาพรวมมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก (𝑥̅ = 3.81, SD = 
0.70) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านโดยเรียงล าดับตามค่าเฉลี่ยจากมากไปน้อย ดังนี้  
 1) ด้านการใช้งาน พบว่าผู้ประเมินตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์อัจฉริยะด้วยระบบเทคโนโลยีการ

เช่ือมต่อของสรรพสิ่ง มีความพึงพอใจในระดับมาก (𝑥̅ = 3.96 , SD = 0.72) 
 2) ด้านความปลอดภัยในการใช้งาน พบว่าผู้ประเมินตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์อัจฉริยะด้วยระบบ 

เทคโนโลยีการเช่ือมต่อของสรรพสิ่ง มีความพึงพอใจในระดับมาก (𝑥̅ = 3.78 , SD = 0.72) 
 3) ด้านกายภาพ พบว่าผู้ประเมินตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์อัจฉริยะด้วยระบบเทคโนโลยีการ

เชื่อมต่อของสรรพสิ่ง มีความพึงพอใจในระดับมาก (𝑥̅ = 3.68 , SD = 0.65) 
 
สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษาและออกแบบสร้างตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์อัจฉริยะด้วยระบบเทคโนโลยีการเช่ือมต่อของสรรพ 
ในการอบแห้งโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์สามารถอบพริก ได้จ านวน 3 กิโลกรัม ต่อครั้ง ใช้เวลาในการอบ 48 ช่ัวโมง หรือ
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ประมาณ 2 วัน โดยที่สภาพอากาศต้องมีแดดอย่างต่อเนื่อง ใช้อุณหภูมิระหว่าง 35-45 องศาเซลเซียส ส่วนกล้วย ได้จ านวน 
120 ลูก ต่อครั้ง ใช้เวลาในการอบ 72 ช่ัวโมง หรือประมาณ 3 วัน โดยที่สภาพอากาศต้องมีแดดอย่างต่อเนื่อง ใช้อุณหภูมิ
ระหว่าง 35-45 องศาเซลเซียส และมะม่วง ได้จ านวน 5 กิโลกรัม ต่อครั้ง ใช้เวลาในการอบ 40 ช่ัวโมง หรือประมาณ 2 วัน โดย
ที่สภาพอากาศต้องมีแดดอย่างต่อเนื่อง ใช้อุณหภูมิระหว่าง 35-45 องศาเซลเซียส ถึงแม้ว่าจะใช้เวลาหลายวันในการอบแห้ง
ครั้งนี้เนื่องมาจากสภาพอากาศที่แปรปรวน เราจึงได้ทดลองเครื่องปรับอุณหภูมิฮีตเตอร์เพื่อเพิ่มอุณหภูมิความร้อน โดย
สามารถอบพริก ได้จ านวน 3 กิโลกรัม ต่อครั้ง ใช้เวลาในการอบ 24 ช่ัวโมง หรือประมาณ 1 วัน โดยใช้เครื่องปรับอุณหภูมิฮีต
เตอร์ในการควบคุมอุณหภูม ิใช้อุณหภูมิระหว่าง 40-50 องศาเซลเซียส ส่วนกล้วย ได้จ านวน 120 ลูก ต่อครั้ง ใช้เวลาในการอบ 
48 ช่ัวโมง หรือประมาณ 2 วัน โดยใช้เครื่องปรับอุณหภูมิฮีตเตอร์ในการควบคุมอุณหภูมิ ใช้อุณหภูมิระหว่าง 40-50 องศา
เซลเซียส และมะม่วง ได้จ านวน 5 กิโลกรัม ต่อครั้ง ใช้เวลาในการอบ 12 ช่ัวโมง หรือประมาณครึ่งวัน โดยใช้เครื่องปรับ
อุณหภูมิฮีตเตอร์ในการควบคุมอุณหภมูิ ใช้อุณหภูมิระหว่าง 40-50 องศาเซลเซียส ปรากฏว่าได้ผลิตภัณฑ์ที่รวดเร็วยิง่ขึ้น ไม่
ถูกรบกวนจากแมลงต่างๆ และลดปัญหาการปนเปื้อนจากฝุ่นละออง จึงสรุปได้ว่า ระบบสามารถท างานตามเง่ือนไขที่ต้องการ 
และบรรลุวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ ซึ่งได้ผลประเมินความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ดังนั้นจึงสอดคล้องกับงานวิจัยที่ได้ไปศึกษามา 

 
อภิปรายผลการวิจัย 

ผู้วิจัยได้พัฒนาตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์อัจฉริยะด้วยระบบเทคโนโลยีการเช่ือมต่อของสรรพสิ่ง 
ประกอบด้วยองค์ประกอบ 3 ส่วน คือ การทดสอบการใช้งานเครื่องปรับอุณหภูมิ ฮิตเตอร์ ผลการทดลองใช้ตู้อบ
พลังงานแสงอาทิตย์การทดลอง ของวงจรควบคุมอุณหภูมิและการส ารวจความพึ่งพอใจต่อการใช้งาน ทั้งนี้เนื่องจาก
มีองค์ประกอบครบถ้วน จึงส่งผลให้สามารถน าไปทดลอง และเก็บข้อมูลการทดลองเพื่อน าไปแก้ไขสิ่งท่ีบกพร่องของ
งานวิจัย และ แก้ไขทั้งอุปกรณ์ Hardware และSoftware ให้สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ สรุปผลการวิจยั 
ได้ดังนี้ 

 1. ผลการพัฒนาตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์อัจฉริยะด้วยระบบเทคโนโลยีการเช่ือมต่อของสรรพสิ่ง
สามารถใช้งานได้จริง เนื่องจากผู้วิจัยได้ท าการทดสอบพร้อมทั้งปรับปรุงแก้ไขจุดบกพร่องของอุปกรณ์และวงจร
ควบคุมการท างานไปด้วย จึงเป็นสาเหตุให้ตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์อัจฉริยะด้วยระบบเทคโนโลยีการเช่ือมต่อของ
สรรพสิ่ง ตรงต่อความต้องการ 
 2. ผลการทดลอง พบว่า การทดลองตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์อัจฉริยะด้วยระบบเทคโนโลยีการ
เช่ือมต่อของสรรพสิ่ง ท าความร้อนถึง 50 องศาเซลเซียส เครื่องปรับอุณหภูมิ ฮิตเตอร์ จะไม่ท างาน ส่วนพัดลมจะ
ท างานเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึน้ เมื่ออุณหภูมิในตู้เกิน 50 องศาเซลเซียส พัดลมระบายอากาศ  จะท างาน เป็นตัวดูดอากาศ 
ออกจากตู้อบ และเมื่ออบครบระยะเวลาที่ 120 นาที พบความเปลี่ยนแปลงของกล้วย พริก มะม่วงว่ามีการหดลง และ
มีสีที่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม กล้วย พริก มะม่วง จะมีความแห้ง และตรงตามความต้องการ และ สอดคล้องกับงานวิจัย 
อนุชิต กลับประสิทธ์ิ และคณะ (2563) ที่ศึกษาการสร้างตู้อบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์ ในการจัดการเทคโนโลยีการ
ผลิตปลาช่อนแดดเดียว พบว่า ประสิทธิภาพการท าความร้อนในส่วนอบแห้งมีอุณหภูมิสูงกว่าอุณหภูมิอากาศภายนอก
ใน ช่วงที่แสงแดดเข้มสูงสุดต่างกัน 10-12 องศาเซลเซียส สามารถจ่ายลมร้อนสู่ห้องอบแห้งที่อุณหภูมิ 40 – 55 องศา
เซลเซียส ทุกต าแหน่งของช้ันวางผลิตภัณฑ์มีอุณหภูมิใกล้เคียงกันสามารถอบปลาช่อนครั้งละ 60 ตัว น้ าหนักตัว 250 -
350 กรัม ลดเวลาการตากแห้งจากแบบเดิมได้ 2 ช่ัวโมงความช้ืนปลาหลังการอบแห้งลดลงเฉลี่ยร้อยละ 27 (wb) [10 ] 
3. ผลการประเมินความพึ งพอใจของตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์อัจฉริยะด้วยระบบเทคโนโลยีการเช่ือมต่อของ

สรรพสิ่ง โดยใช้กลุ่มตัวอย่าง พบว่าผลการประเมิน โดยรวมอยู่ในระดับมาก (x ̅ = 3.96 , SD = 0.72) เมื่อพิจารณาราย
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ด้านพบว่า ด้านที่มีผลการประเมินสูงที่สุดคือ ด้านด้านการใช้งานที่ได้จากมีผลการประเมิน อยู่ในระดับมาก (𝑥̅ = 
3.96 , SD = 0.72) 
 
ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 1. สามารถน าตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์อัจฉริยะด้วยระบบเทคโนโลยีการเช่ือมต่อของสรรพสิ่ง 
ดังกล่าวไปใช้อบแห้งผลิตภัณฑ์อาหารที่มีความชื้นสูงอื่นได้ 
 2. เพื่อใช้ให้เป็นแนวทางในการสร้างตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์ที่มีประสิทธิภาพ น ามาใช้ประโยชน์
ต่อไป 
 ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยคร้ังต่อไป  

1. ควรมีการศึกษาวิจัยเปรียบเทียบตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์ในรูปแบบอื่น ๆ  เช่นตู้อบพลังงาน
แสงอาทิตย์แบบมีตัวเก็บรังสีอาทิตย์ 
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การผลิตเครื่องแกะเปลือกและกะเทาะเมล็ดข้าวโพด เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
ของเกษตรกรในครัวเรือน 

The creation of peeling and milling maize corn machine for increase the 
efficiency of small enterprise 
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บทคัดย่อ 

โครงงานนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อสร้างเครื่องแกะเปลือกและกะเทาะเมล็ดข้าวโพด และเพื่อหาสมรรถนะของ
เครื่องแกะเปลือกและกะเทาะเมล็ดข้าวโพด โดยวิธีการด าเนินงานวิจัยหาจากความเร็วรอบของเครื่องขณะท างานให้
มีประสิทธิภาพมากที่สุด มีปริมาณของเสียน้อยที่สุด และจ านวนท่ีผลิตที่ได้ต่อช่ัวโมงมากที่สุด กระบวนการทดสอบ
จะแบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ 1. ส่วนของการแกะเปลือกข้าวโพด ทดสอบโดยใช้ข้าวโพดน้ าหนัก 5 ± 0.020 กิโลกรมั 
ที่ความเร็วรอบ 500 - 600 รอบต่อนาที จ านวน 3 ครั้ง 2. ส่วนของการกะเทาะเมล็ดข้าวโพดทดลองโดยการใช้ฝัก
ข้าวโพดที่ท าการแกะเปลือกข้าวโพดออกแล้วน้ าหนัก 3 ± 0.020 กิโลกรัม ความเร็วรอบที่ 500 - 600 รอบต่อนาที 
จ านวน 3 ครั้ง ผลจากการทดลองสรุปได้ว่า เครื่องแกะเปลือกข้าวโพดความเร็วรอบที่ 500 - 600 รอบต่อนาที  
มีเปอร์เซ็นต์ของเสียต่อช่ัวโมงคิดเปน็ 2.03 เปอร์เซ็นต์ จ านวนที่ผลิตที่ได้ต่อช่ัวโมงคิดเปน็ 90.21 เปอร์เซ็นต์ของการ
ผลิตทั้งหมด และใช้เวลาในการแกะเปลือกข้าวโพดเฉลี่ย 44.42 วินาทีต่อครั้ง ในส่วนผลการทดลองของการกะเทาะ
เมล็ดข้าวโพด ความเร็วรอบที่ 500 - 600 รอบต่อนาที มีเปอร์เซ็นต์ของเสียต่อช่ัวโมงคิดเป็น 1.29 เปอร์เซ็นต์ 
จ านวนที่ผลิตที่ได้ต่อช่ัวโมงคิดเป็น 84.94 เปอร์เซ็นต์ และใช้เวลาในการกะเทาะเมล็ดข้าวโพดเฉลี่ย 31.78 วินาทีต่อ
ครั้ง 
ค าส าคัญ: เครื่องแกะเปลือกข้าวโพด / เครื่องกะเทาะเมล็ดข้าวโพด / จ านวนที่ผลิตที่ได้ต่อช่ัวโมง 
 

Abstract 
The aim of this project was to create a peeling and milling maize corn machine to 

determine the performance of the peeling and milling maize corn by found the speed of machine 
while working for the most effective, minimizing defects, and the most capacity per hour. Including 
2 experiments: In the part of peeling machine was tested by maize corn weight 
5 ± 0.020 kg at the speed of 500 - 600 rpm, 3 replications. And in the part of milling maize corn 
machine was tested by after that previous process that maize corn weight 3 ± 0.020 kg at the speed 
of 500 - 600 rpm, 3 replications. The results of peeling maize corn machine at 500 - 600 rpm is a 
percentage of defect 2.03% per hour. The capacity 90.21% per hour of all manufacturing and using 
peeling maize corn time average 4 4 . 4 2  seconds per time. The results demonstrate milling maize 
corn at 500 - 600 rpm is a percentage of defect 1.29% per hour. The capacity 84.94% per hour and 
using milling maize corn time average 31.78 seconds per time. 



 
1028 

รายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการระดับชาติ  
ส าหรับนักศึกษา มหาวิทยาลยัราชภฏัก าแพงเพชร คร้ังที่ 1 
22 กุมภาพันธ์ 2564 

Keywords: peeling maize corn machine / milling maize corn machine / capacity per hour 
 
ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 อาชีพเกษตรกรปลูกข้าวโพด มีทั้งขนาดเล็กและขนาดใหญ่ ซึ่งการปลูกข้าวโพดอาหารสัตว์ มีเกษตรกร
ปลูกกันเป็นจ านวนมากในประเทศไทย โดยราคาในแต่ละพันธุ์จะมีราคาที่ต่างกัน ถูกหรือแพงตามพันธุ์ที่ปลูกและ
ช่วงเวลาที่ปลูก การเก็บเกี่ยวจากต้น ในกรณีที่ใช้เครื่องเก็บเกี่ยวข้าวโพดจากต้นไม่ได้ จะต้องใช้คนงานเป็นจ านวน
มากเข้าไปเก็บเกี่ยวในแต่ละครั้ง ท าให้มีค่าใช้จ่ายสูงในการเก็บเกี่ยว ทั้งค่าแรงงาน ค่าอาหาร เครื่องดื่ม ปัจจุบันมี
เครื่องจักรที่สามารถเก็บเกี่ยวข้าวโพดจากต้นได้โดยไม่ต้องใช้คนงานอยู่ในท้องตลาด แต่มีค่าใช่จ่ายในการซื้อ
เครื่องจักรที่สูง การแกะเปลือกหรือกะเทาะเพื่อจ าหน่าย ส่วนมากชาวเกษตรกรจะจ้างคนงานท าตั้งแต่การเก็บเกี่ยว
จากต้นจนถึงขั้นตอนการแกะเปลือกหรือกะเทาะเมล็ด ท าให้ใช้เวลานานในการแกะเปลือกหรือกะเทาะเมล็ด 
มีความเหนื่อยล้า สาเหตุเกิดจากการนั่งอยู่กับที่แล้วต้องแกะเปลือกข้าวโพดอยู่เป็นเวลานาน ซึ่งการจ าหน่ายจะมีอยู่ 
2 แบบ คือ แบบจ าหน่ายทั้งฝัก (แกนและเมล็ด) ในส่วนของราคาจะขึ้นอยู่กับเมล็ดพันธุ์ที่ปลูก และแบบจ าหน่าย
เฉพาะเมล็ด โดยมีเครื่องจักรที่ขายตามตลาดอยู่ทั้งหมด 2 แบบ โดยทั่วไปเครื่องจักรจะท าการแกะเปลือกหรือ
กะเทาะเมล็ดเพียงอย่างใดอย่างหนึ่งเท่านั้น อีกทั้งชาวไร่ในประเทศไทยยังไม่นิยมใช้เครื่องจักรที่ท าการแกะเปลือก
และกะเทาะเมล็ดพร้อมกัน 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื่อสร้างเครื่องแกะเปลือกและกะเทาะเมล็ดข้าวโพดของเกษตรกรในครัวเรือน 
 2. เพื่อหาสมรรถนะของเครื่องแกะเปลือกและกะเทาะเมล็ดข้าวโพดที่สร้างขึ้น 
  
วิธีด าเนินการวิจัย 
  ขั้นตอนที่ 1 การวางแผนการด าเนินงานวิจัย 

ประชุมวางแผนคิดหัวข้อโครงงานจากปัญหาที่พบในการแกะเปลือกข้าวโพด การกะเทาะเมล็ดข้าวโพด
ของชาวเกษตรกร วางแผนหาข้อมูลท าโครงงาน ที่มาและความของปัญหาการท าโครงงาน วัตถุประสงค์ ขอบเขตของ
โครงการ ประโยชน์ท่ีได้รับ ทฤษฎีที่เกี่ยวของโครงงาน และ ประชุมวางแผนการออกแบบเครื่อง ดังรูปที่ 1 
 
 
   

 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 1 การออกแบบเครื่องแกะเปลือกและกะเทาะเมลด็ข้าวโพด  
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  ขั้นตอนที่ 2 การสร้างโครงสร้างและเคร่ืองมือ 
ขั้นตอนการขึ้นโครง ฐานมีความยาว 120 เซนติเมตร ความกว้าง 41 เซนติเมตร สูง 83 เซนติเมตร 

โดยการน าเหล็กฉากขนาด 4 x 4 เซนติเมตร หนา 0.4 เซนติเมตร จ านวน 3 เส้น เช่ือมต่อกัน ดังรูปที่ ก จากนั้น
ประกอบถังกะเทาะเมล็ด น าตัวถังกะเทาะเมล็ดมาวางบนท่ีโครงฐานท่ีเชื่อมไว้ ดังรูปที่ ข ติดตั้งเครื่องยนต์เล็กเข้ากบั
ฐานเครื่องที่เช่ือม ดังรูปที่ ค ติดตั้งชุดเพลาแกะเปลือกข้าวโพด ดังรูปที่  ง และเครื่องแกะเปลือกและกะเทาะเมล็ด
ข้าวโพดดังรูปที่ จ  

 
 
 
 
 
 

 
ก) ข) 

 
 
 
 
 
 
   ค)              ง) 

รูปที่ 2 ขั้นตอนการสร้างโครงสร้างและเครื่องมือ 
 
 
 
 
 

 
จ) 

รูปที่ 3 เครื่องแกะเปลือกและกะเทาะเมล็ดข้าวโพดเสร็จสมบูรณ ์
 

 ขั้นตอนที่ 3 การทดสอบเคร่ืองมือ 
1. เคร่ืองแกะเปลือกข้าวโพด 

1) แบ่งข้าวโพดออกเป็นกองละ 5 ± 0.2 กิโลกรัม แบ่งออกเป็น 3 กอง โดยใช้ตราช่ังดิจิตอลเพื่อ
ทดสอบหาปริมาณได้ต่อช่ัวโมงและปริมาณของเสียที่ไดต้่อช่ัวโมงโดยใช้ข้าวโพดแห้งในการทดลองจะใช้ความเร็วรอบ
ทดสอบอยู่ท่ี 500 - 600 รอบต่อนาที ดังรูปที่ 4 
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รูปที่ 4 การเตรียมวัตถดุิบส าหรับเครื่องแกะเปลือก 

 
 2) วัดความเร็วรอบของเครื่องแกะเปลือกข้าวโพดให้ได้ตามรอบที่ทดสอบ ที่ 500 - 600  
รอบต่อนาที 
  3) น าข้าวโพดแห้งมาเข้าเครื่องแกะเปลือกข้าวโพดครั้งละ 5 กิโลกรัม ทยอยใส่ที่ละ 3 - 7 ฝัก 
โดยทดลองอยู่ 3 ครั้ง 
  4) จับเวลาและบันทึกเวลาหลังจากผ่านการเข้าเครื่องแกะเปลือกข้าวโพดแล้ว ฝักข้าวโพดที่
ยอมรับได้ดังรูปที่ 5 (ก) กับ (ข) ฝักข้าวโพดที่ยอมรับไม่ได้ (ของเสีย) และ (ค) (ภัทร, 2547) 
 

 
 

 
 

 
ก)     ข)      ค) 

 
 รูปที ่5 ฝักข้าวโพดที่ยอมรับได้และฝักข้าวโพดที่ยอมรับไมไ่ด้ (ของเสีย) 

 
 5) คัดหาของเสียที่ได้จากการแกะเปลือกข้าวโพดและช่ังน้ าหนักของเสียที่ได้จากการแกะเปลือก
ข้าวโพด 
 6) บันทึกผลการทดลองและค านวณหาค่าปริมาณที่ได้ต่อช่ัวโมง และ ของเสียที่ได้ต่อช่ัวโมง 
  2. เคร่ืองกะเทาะเมล็ดข้าวโพด 

1) เตรียมฝักที่แกะเปลือกเสร็จมาเข้าเครื่องกะเทาะเมล็ดข้าวโพดครั้งละ 3 ± 0.200 กิโลกรัม 
แบ่งออกเป็น 3 กอง โดยใช้ตราช่ังดิจิตอล เพื่อทดสอบหาปริมาณได้ต่อช่ัวโมงและปริมาณของเสียที่ได้ต่อช่ัวโมงโดย
ใช้ฝักข้าวโพดที่แกะเปลือกแล้วในการทดลองจะใช้ความเร็วรอบทดสอบอยู่ท่ี 500 - 600 รอบต่อนาที ดังรูปที่ 6 
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รูปที่ 6 การเตรียมวัตถดุิบส าหรับเครื่องกะเทาะเมลด็ข้าวโพด 
 

2) วัดความเร็วรอบของเครื่องกะเทาะเมล็ดข้าวโพดให้ได้ตามรอบท่ีทดสอบ ที่ 500 - 600 รอบ
ต่อนาที 
  3) น าข้าวโพดแห้งมาเข้าเครื่องกะเทาะเมล็ดข้าวโพดครั้งละ 3 กิโลกรัม โดยทดลองอยู่ 3 ครั้ง 

4) จับเวลาและบันทึกเวลาหลังจากผ่านการเข้าเครื่องกะเทาะเมล็ดข้าวโพดแล้ว ฝักข้าวโพด 
ที่ยอมรับได้ดังรูปที่ 6 (ก) กับ (ข) ฝักข้าวโพดที่ยอมรับไม่ได้ (ของเสีย) และ (ค) (ปราณปริยา, 2562) 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

(ก)    (ข)    (ค) 
 

รูปที ่7 ฝักข้าวโพดที่ยอมรับได้และฝักข้าวโพดที่ยอมรับไมไ่ด้ (ของเสีย) 
 

5) คัดชังข้าวโพดและชั่งของเสียที่ได้จากการกะเทาะเมล็ด 
6) บันทึกผลการทดลองและค านวณหาค่าปริมาณที่ได้ต่อช่ัวโมง และ ของเสียที่ได้ต่อช่ัวโมง 

 
สรุปผลการวิจัย 
 ผลของการทดลองสรุปได้ว่า สมรรถนะของเครื่องแกะเปลือกและกะเทาะเมล็ดที่ความเร็วรอบ 
500 - 600 รอบต่อนาที  โดยการทดสอบของเครื่องแกะเปลือกโดยใช้ข้าวโพดแห้งแบ่งเป็น 3 กอง  
กองละ 5 ± 0.200 กิโลกรัม เพื่อทดสอบหาปริมาณได้ต่อช่ัวโมงและปริมาณของเสียที่ได้ต่อช่ัวโมง ดังตารางที่ 1 
และ ตารางที่ 2  
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ตารางที่ 1 ผลการทดลองการแกะเปลือกข้าวโพด 
 

ล าดับ 

ความเร็วรอบที่ 500 - 600 รอบต่อนาที 

จ านวน
ช้ินงานดี
(กิโลกรัม

) 

จ านวนช้ินงานท่ี
เสีย 

(กิโลกรัม) 

น้ าหนักของ
เปลือก(กิโลกรัม) 

น้ าหนักสุทธิหรือ
จ านวนช้ินงานท่ีผลิต

ได ้
(กิโลกรัม) 

น้ าหนักหลังแยก
ของเสีย 

(กิโลกรัม) 

1 5.014 0.137 0.393 4.621 4.484 

2 5.025 0.117 0.387 4.638 4.521 

3 5.01 0.051 0.388 4.622 4.571 

ค่าเฉลี่ย 5.016 0.101 0.389 4.627 4.525 

น้ าหนักหลังแยกของเสียต่อช่ัวโมง (กิโลกรัม) 271.52 

น้ าหนักของเสียต่อช่ัวโมง (กิโลกรมั) 6.10 

น้ าหนักเปลือกช่ัวโมง (กิโลกรัม) 23.36 

 
จากตารางที่ 1 สรุปได้ว่าอัตราคุณภาพของเครื่องที่ความเร็วรอบ 500 - 600 รอบต่อนาที ได้น้ าหนักหลัง

แยกของเสียต่อช่ัวโมงอยู่ที่ 271.52 กิโลกรัม คิดเป็น 90.21 ของจ านวนช้ินงานดี น้ าหนักของเสียต่อช่ัวโมงอยู่ที่ 
6.10 กิโลกรัม คิดเป็น 2.03 เปอร์เซ็นต์ ของจ านวนช้ินงานดี  และน้ าหนักเปลือกต่อช่ัวโมงอยู่ที่ 23.36 กิโลกรัม        
คิดเป็นร้อยละ 7.76  
ตารางที่ 2 ผลการทดลองการกะเทาะเมล็ดข้าวโพด  
 

ล าดับ 

ความเร็วรอบที่ 500 - 600 รอบต่อนาที 

จ านวน
ช้ินงานดี
(กิโลกรัม) 

จ านวนช้ินงานท่ี
เสีย 

(กิโลกรัม) 

น้ าหนักของ
เปลือก(กิโลกรัม) 

น้ าหนักสุทธิหรือ
จ านวนช้ินงานท่ีผลิตได ้

(กิโลกรัม) 

น้ าหนักหลังแยก
ของเสีย 

(กิโลกรัม) 

1 3.021 0.03 0.394 2.627 2.597 

2 3.003 0.036 0.463 2.54 2.504 

3 3.022 0.051 0.388 2.634 2.583 

ค่าเฉลี่ย 3.015 0.039 0.415 2.600 2.561 

น้ าหนักหลังแยกของเสียต่อช่ัวโมง (กิโลกรัม) 153.68 

น้ าหนักของเสียต่อช่ัวโมง (กิโลกรมั) 2.34 

น้ าหนักเปลือกช่ัวโมง (กิโลกรัม) 24.90 
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จากตารางที่ 2 สรุปได้ว่าอัตราคุณภาพของเครื่องที่ความเร็วรอบ 500 - 600 รอบต่อนาที ได้น้ าหนักหลัง
แยกของเสียต่อช่ัวโมงอยู่ที่ 153.68 กิโลกรัม คิดเป็นร้อยละ 84.94 ของจ านวนช้ินงานดี น้ าหนักของเสียต่อช่ัวโมง
อยู่ที่ 2.34 กิโลกรัม คิดเป็น 1.29 เปอร์เซ็นต์ของจ านวนช้ินงานดี และน้ าหนักซังข้าวโพดต่อช่ัวโมงอยู่ที่ 24.90 
กิโลกรัม คิดเป็นร้อยละ 13.76 กิโลกรัม 

 
อภิปรายผลการวิจัย 
  ผลการทดลองสรุปได้ดังนี้ 

 1. ผลทดลองการกะเทาะเมล็ดข้าวโพดความเร็วรอบที่ 500 - 600 รอบต่อนาที มีเปอร์เซ็นต์ของเสีย
ต่อช่ัวโมงคิดเป็น 1.29 เปอร์เซ็นต์ จ านวนที่ผลิตที่ได้ต่อช่ัวโมงคิดเป็น 84.94 เปอร์เซ็นต์ และใช้เวลาในการกะเทาะ
เมล็ดข้าวโพดเฉลี่ย 31.78 วินาทีต่อครั้ง ซึ่งได้ประสิทธิภาพมากกว่า (ภาคภูมิ, 2560) ดังนั้นเครื่องกะเทาะเมล็ด
ข้าวโพดสามารถกะเทาะเมล็ดได้ช้ากว่า แต่มีประสิทธิภาพที่ผลิตได้มากกว่า 

2. ผลทดลองการแกะเปลือกข้าวโพดความเร็วรอบที่ 500 - 600 รอบต่อนาที มีเปอร์เซ็นต์ของเสียตอ่
ช่ัวโมงคิดเป็น 2.03 เปอร์เซ็นต์ จ านวนที่ผลิตที่ได้ต่อช่ัวโมงคิดเป็น 90.21 เปอร์เซ็นต์ของการผลิตทั้งหมด และใช้
เวลาในการแกะเปลือกข้าวโพดเฉลี่ย 44.42 วินาทีต่อครั้ง ซึ่งได้ประสิทธิภาพมากกว่า (ภัทร , 2547) ดังนั้นเครื่อง
แกะเปลือกข้าวโพดสามารถกะเทาะเมล็ดได้มากกว่า เครื่องปอกเปลือกข้าวโพดฝักอ่อนแบบใช้ลูกกลิ้งที่ 6.21 
เปอร์เซ็นต์ 

 
ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
ควรตรวจสอบสภาพของเครื่องทุกครั้งก่อนการใช้งาน ไม่ควรเร่งเครื่องยนต์มากเกินไปอาจจะเกิด

ปัญหาให้ให้กับเครื่องและโครงสร้าง เมื่อใช้งานเครื่องเสร็จควรท าความสะอาดทุกครั้ง เพื่อให้เครื่องมีประสิทธิภาพ
และใช้งานได้ยาวนานมากขึ้น หากจะน าไปใช้ในเชิงธุรกิจ ใช้มอเตอร์ขนาด 3 เฟส ออกแบบโครงสร้างตัวฐานใหม่ 
เพื่อจะได้ประสิทธิภาพของการแกะเปลือกและกะเทาะเมล็ดข้าวโพดได้มากขึ้น และ อายุของข้าวโพดไม่ควรจะเกิน  
115 - 120 วัน 
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โรงเพาะเห็ดระบบอัตโนมัติชุมชนบ้านวังผา  
ต าบล แม่จะเรา อ าเภอ แม่ระมาด จังหวัด ตาก 

Mushroom nursery Automation Ban Wang Pha Community 
Mae Ja Rao Subdistrict, Mae Ramat District, Tak Province 

 
อดิสรณ์ ปรีชา1, ศุภัทชัย รุ่งเรือง2 และ สามารถ ยืนยงพานิช3 

Adisorn Preecha1, Supatchai Rungreung2 and Samart Yuenyongphanit3 

 
1,2 วิทยาศาสตรบัณฑิตสาขาวิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ มหาวิทยาลยัราชภัชก าแพงเพชร แม่สอด 

3อาจารย์ประจ าสาขาวิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ มหาวิทยาลัยราชภัชก าแพงเพชร แม่สอด 

 
บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1.เพื่อออกแบบและสร้างโรงเพาะเห็ดระบบอัตโนมัติชุมชนบ้านวังผา             
ต.แม่จะเรา อ.แม่ระมาด จ.ตาก และ 2.เพื่อประเมินความพึงพอใจผู้ใช้โรงเพาะเห็ดระบบอัตโนมัติชุมชนบ้านวังผา 
ต.แม่จะเรา อ.แม่ระมาด จ.ตาก 
 วิธีด าเนินการวิจัย กลุ่มตัวอย่างคือ เกษตรกรชุมชนบ้านวังผา ต.แม่จะเรา อ.แม่ระมาด จ.ตาก จ านวน 30 
คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบบันทึกผลผลิตระหว่างโรงเพาะเห็ดทั่วไปกับโรงเพาะเห็ดระบบอัตโนมัติ และ
แบบประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้โรงเพาะเห็ดระบบอัตโนมัติ  
 ผลการวิจัยพบว่า ผลผลิตระหว่างโรงเพาะเห็ดทั่วไปกับโรงเพาะเห็ดระบบอัติโนมัติชุมชนบ้านวังผา              
ต.แม่จะเรา อ.แม่ระมาด จ.ตาก ในระยะเวลาที่เท่ากันและใช้จ านวนก้อนเห็ดเท่ากัน แต่มีผลผลิตที่ต่างกัน ซึ่งโรง
เพาะเห็ดระบบอัตโนมัตินั้นได้จ านวนดอกเห็ดที่มากกว่าโรงเพาะเห็ดทั่วไป  
ค าส าคัญ: โรงเพาะเหด็/ ระบบอัตโนมัติ 
 

Abstract 
 The purposes of this research were to 1. Design and construct the automation mushroom 
building, Banwanapha Maeramat district Tak province 2. Study users' satisfaction the mushroom 
building, Banwangpha Maeramat district Tak province. Methodology: The 30 agriculturists in 
Banwangpha Maeramat district Tak province.  
 The research instrument was the yield record between a general mushroom and 
mushroom nursery automatic system.  
 The result showed that the produces between the general mushroom building and the 
automation mushroom building, Banwangha Maeramat district Tak province in the same time and 
the same amount of leavening but having different produces, so the automation mushroom 
building, Banwangpha Maeramat district Tak province had the produces more than from the general 
mushroom building.  
Keyword: Mushroom nurser / Automation 
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ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 ปัจจุบันการเพาะเห็ดได้รับความสนใจเพราะมีความต้องการของตลาดอยู่ในระดับสูง อีกทั้งอีกทั้งแนวโน้ม
การบริโภคเห็ดเพื่อสุขภาพยังสูงขึ้น เพราะเห็ดมีประโยชน์หลายอย่าง เพาะง่าย มีอายุการพักเช้ือที่สั้น (สุรวิทย์ , 
2557) การสร้างโรงเพาะเห็ดทั่วไปอาจต้องอาศัยการดูแลเอาใจใส่ โดยกลุ่มเกษตรกรที่ประกอบอาชีพหลักในการ
เพาะเห็ดขายก็อาจเป็นเรื่องปกติ แต่หากเป็นกลุ่มเกษตรกรที่ต้องการเพาะเห็ดขายเป็นอาชีพเสริม ก็จะเสียเวลาใน
ส่วนนี้ในการประกอบอาชีพหลักควบคู่ไปด้วย ดังนั้นการสร้างโรงเพาะเห็ดระบบอัตโนมัติโดยใช้ระบบควบคุม
อุณหภูมิและความชื้นส าหรับโรงเรือนเพาะเห็ด ก าลังได้รับความนิยมในกลุ่มเกษตรกรผู้เพาะเห็ด ซึ่งให้ผลเป็นที่น่า
พอใจ สอดคล้องกับงานวิจัยของ บุญยัง สิงห์เจริญ และ สันติ สาแก้ว (2558) ได้ศึกษาและออกแบบการสร้างระบบ
ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นส าหรับโรงเรือนเพาะเห็ด พบว่า ระบบสามารถท าตามเงื่อนไขที่ต้องการ ดังผลที่ได้จาก
การทดสอบ ซึ่งให้ผลเป็นที่พอใจสามารถประเมินผลได้ประมาณ 80 เปอร์เซ็นต์ ส่วนการทดสอบผลผลิตของดอก
เห็ดนั้นได้ท าการเปรียบเทียบผลผลติของดอกเห็ดที่ได้ระหว่างโรงเรือนเพาะเห็ดที่มีการควบคุมอุณหภูมแิละความช้ืน
ที่สร้างขึ้นกับแบบโรงเรือนทั่วไปพบว่า ผลทดสอบในการเก็บเห็ดจากโรงเรือนเพาะเห็ดที่มีการควบคุมอุณหภูมิและ
ความช้ืนในแต่ละครั้ง จะให้จ านวนของดอกเห็ดที่มีปริมาณมากกว่าแบบโรงเรือนทั่วไปคิดเป็นค่าเฉลี่ย 1.865 
กิโลกรัมและมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.198 เมื่อเปรียบเทียบกับการเก็บเห็ดจากโรงเรอืนทั่วไปคิดเป็นค่าเฉลี่ย 1.455 
กิโลกรัมและมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.225 ซึ่งผลการทดสอบนี้เป็นการยืนยันว่าอุณหภูมิและความชื้นมีผลต่อการ
เจริญเติบโตต่อการเพาะเห็ด 

เกษตรกรชุมชนบ้านวังผา ต.แม่จะเรา อ.แม่ระมาด จ.ตาก ส่วนใหญ่แล้วจะท าเกษตรกรรมเป็นอาชีพหลัก 
ได้แก่ ท าไร่และท านา และมีการเพาะเห็ดไว้ส าหรับหุงต้มท าเป็นอาหารหรือน าไปขายเพื่อเป็นรายได้เสริม โดยการ
เพาะเห็ดของคนในชุมชนนั้นจะเป็นแบบโรงเรือนเพาะเห็ดทั่วไป ซึ่งต้องมีคนคอยดูแลรดน้ าโรงเพาะเห็ด ต้อง
ค านึงถึงการเก็บรักษาความชื้น การระบายอากาศ มีชั้นวางถุงเห็ดที่พอเหมาะสามารถท างานได้สะดวก แต่เนื่องจาก
เกษตรกรส่วนใหญ่มักจะให้ความส าคัญกับการเพาะปลูกพืชที่สร้างรายได้หลักให้แก่เกษตรกร เช่น ข้าว ข้าวโพด ถั่ว 
อ้อย จึงท าให้ไม่มีเวลาในการดูแลรดน้ าโรงเพาะเห็ด และประสบปัญหาจากสภาพแวดล้อมและภูมิอากาศที่
เปลี่ยนแปลงในแต่ละฤดู ส่งผลให้เห็ดไม่ออกผลผลิตตามความคาดหมาย และได้ปริมาณผลผลิตน้อยกว่าที่ควร  

ด้วยเหตุผลดังกล่าวคณะผู้วิจัยจึงได้ออกแบบและสร้างโรงเพาะเห็ดระบบอัตโนมัติชุมชนบ้านวังผา ต.แม่
จะเรา อ.แม่ระมาด จ.ตาก โดยสามารถควบคุมและดูแลการเปิดปิดรดน้ าอัตโนมัติ ควบคุมอุณหภูมิได้ตามที่ต้องการ 
และมีระบบแจ้งเตือนให้ผู้ใช้งานทราบ เพื่อเป็นต้นแบบให้ความรู้ชุมชนในการดูแลรดน้ าโรงเพาะเห็ด และสร้าง
รายได้เสริมให้เกษตรกรชุมชนบ้านวังผา ต.แม่จะเรา อ.แม่ระมาด จ.ตาก 
 
วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
 1. เพื่อออกแบบและสร้างโรงเพาะเห็ดระบบอัตโนมัติชุมชนบ้านวังผา ต.แม่จะเรา อ.แม่ระมาด จ.ตาก 
 2. เพื่อประเมินความพึงพอใจผู้ใช้โรงเพาะเห็ดระบบอัตโนมัติชุมชนบ้านวังผา ต.แม่จะเรา อ.แม่ระมาด  
จ.ตาก 
  
ขอบเขตงานวิจัย 
 1. สามารถตรวจวัดและควบคุมอุณหภูมิภายในโรงเพาะเห็ด 
     2. สามารถควบคุมการเปิด-ปิดรดน้ าอัตโนมัติภายในโรงเพาะเห็ด 
           3. สามารถแสดงค่า อุณหภูมิและระดับน้ าในถังผ่านจอ LCD 
 4. สามารถแจ้งเตือนขณะน้ าหมด โดยผ่านแอปพลิเคชัน Line Notify 
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 5. สามารถบรรจุเห็ดปริมาณ 20 ก้อน 
 
วิธีด าเนินงานวิจัย 
 การวิจัยในครั้งนี้ คณะผู้วิจัยได้ด าเนินงานการประยุกต์โดยน าระบบอัตโนมัติมาควบคุมอุณหภูมิ ในโรง
เพาะเห็ดในขนาดที่ผู้ด าเนินการก าหนดเพื่อควบคุมการเจริญเติบโตของเห็ด โดยมีวิธีการด าเนินงานและออกแบบ
ดังต่อไปนี้   
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 การออกแบบระบบการท างานตู้เพาะเหด็ระบบอัตโนมัติ 
 

 การศึกษาโจทย์ที่ต้องการท า (Business Understanding)  
คณะผู้วิจัยได้ท าการศึกษาการควบคุมอุณหภูมิแบบอัตโนมัติ ระบบการแจ้งเตือนระบบอัตโนมัติ 

และการเจริญเติบโตของเห็ด โดยการเลือกใช้พื้นที่ ที่มีเกษตรกรที่ท าการเพาะปลูกเห็ด เพื่อทดสอบการใช้ระบบ
อัตโนมัติในการควบคุมอุณหภูมิ 

การศึกษาข้อมูลที่ใช้ในงานวิจัย (Data Understanding)  
คณะผู้วิจัยได้น าบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 ท าหน้าที่ เป็นหน่วย

ประมวลผลท างานควบคุม การลดอุณหภูมิ เพิ่มอุณหภูมิ ระบบที่ใช้ในการแจ้งเตือนอัตโนมัติ ทางคณะผู้วิจัยได้
เลือกใช้ระบบการแจ้งเตือนผ่าน Line Notify ในการแจ้งเตือนระดับน้ าที่ใช้ในการรดน้ า 

การเตรียมข้อมูล (Data Preparation) 
  1. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับโรงเพาะเห็ดระบบอัตโนมัติ 

2. ออกแบบและการสร้างระบบควบคุมการท างานแบบอัตโนมัติขนาดความกวาง 80 เซนติเมตร 
ลึก 30 เซนติเมตร ความสูง 1 เมตร โรงเพาะเห็ดระบบอัตโนมัติ ใชโครงเหล็กสี่เหลี่ยมและปิดด้วยแผ่นฝ้าแบบเรียบ 
ส าหรับอุปกรณ์ที่ท างานอยู่ภายในโรงเพาะเห็ดจะประกอบไปด้วย เซนเซอร์วัดอุณหภูมิ หลอดไฟอินฟราเรดและหัว
พ่นหมอก ดังภาพท่ี 2 
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ภาพที่ 2 การออกแบบโรงเพาะเหด็ระบบอตัโนมตั ิ
 

3. ภายในกล่องควบคุมระบบจะประกอบไปด้วยบอรด์ไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU 
ESP8266 และ สวิตซ์รีเลย์ 5V  สว่นจอ LCD จะติดไว้บนฝากล่องควบคุม ดังภาพที่ 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาพที่ 3 กล่องควบคุมระบบ 
 

4. ภายนอกโรงเพาะเห็ดจะวางถังเก็บน้ าไว้ส าหรับส่งน้ าไปยังเห็ด และมีโมดูลอัลตราโซนิควาง 
ติดไว้บนฝาถังน้ า เพื่อตรวจวัดระดับน้ าในถัง ดังภาพท่ี 4 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4 ถังเก็บน้ า 
 

5. ศึกษาการใช้โปรแกรม Arduino IDE Version 1.8.10 ใช้ในการออกแบบและเขียนโค้ดค าสั่ง
เพื่อควบคุมการท างานของระบบตา่ง ๆ 
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วิธีการทดสอบ 
1. ทดสอบการตรวจวัดอุณหภูมิ เซนเซอร์วัดอุณหภูมิ DS18B20 สามารถตรวจวัดอุณหภูมิ

ภายในโรงเพาะเห็ดเมื่ออุณหภูมิสูงหรือต่ ากว่าที่ก าหนดไว้ โดยตั้งอุณหภูมิไว้ไม่เกิน 32 องศาเซลเซียสเพราะเป็น
อุณหภูมิที่เหมาะสมส าหรับการเจริญเติบโตของเห็ด 

2. ทดสอบการควบคุมเปิด-ปิด รดน้ าอัตโนมัติ ชุดวงจรสวิตช์รีเลย์ ท าหน้าที่เป็นสวิตช์เปิด-ปิด 
สามารถสั่งให้ปั๊มน้ าท างาน เมื่ออุณหภูมิสูงเกิน 32 องศาเซลเซียส หรือหยุดการท างานเมื่ออุณหภูมิต่ ากว่า 32 องศา
เซลเซียส 

3. ทดสอบการแสดงค่าอุณหภูมิจอ LCD ท าหน้าที่แสดงค่าอุณหภูมิและระดับน้ าในถัง โดย
สามารถแสดงผลได้ถูกต้องแม่นย า 

4. ทดสอบหลอดไฟอินฟราเรดตรวจสอบการท างานของหลอดไฟอินฟราเรด สามารถให้ความ
ร้อนและเพิ่มอุณหภูมิโรงเพาะเห็ดได้ 

5. ทดสอบการวัดระดับน้ า โมดูลอัลตราโซนิค รุ่น HC-SR04 สามารถตรวจวัดระดับน้ าในถัง โดย
แสดงค่าระดับน้ าเป็นหน่วยเซนติเมตรจนกว่าน้ าในถังจะหมดแล้วจึงส่งค่าไปยังบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
NodeMCU ESP8266 เพื่อแจ้งเตือนให้ผู้ใช้งานทราบ 

6. ทดสอบระบบการแจ้งเตือนเมื่อระดับน้ าในถังหมด ระบบมีการแจง้เตือนให้ผู้ใช้งานทราบผ่าน
แอปพลิเคชัน Line Notify 

 

 
 

ภาพที่ 5 แสดงระบบแจ้งเตือน Line Notify 
 

7. คณะผู้วิจัยได้เห็นปัญหาต่าง ๆ ในการสร้างโรงเพาะเห็ดระบบอัตโนมัติขึ้นมา โดยคณะผู้วิจัย
ได้ท าแบบสอบถามเพื่อประเมินความพึงพอใจ ในการสร้างโรงเพาะเห็ดระบบอัตโนมัติให้กับเกษตรกรชุมชนบ้านวัง
ผา ต.แม่จะเรา อ.แม่ระมาด จ.ตาก จ านวน 30 คน ซึ่งแบบประเมินความพึงพอใจแบ่งออกเป็น 3 ส่วนประกอบด้วย 
 ส่วนท่ี 1 ข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับผู้ตอบแบบสอบถาม 
 ส่วนท่ี 2 แสดงความคิดเห็นความพึงพอใจในการสร้างโรงเพาะเห็ดระบบอัตโนมัติ 
 ส่วนท่ี 3 ข้อเสนอแนะ 
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ตารางที่ 1 วิเคราะห์ ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานแบบประเมินโดยก าหนดเกณฑ์ในการวเิคราะห์ค่าเฉลี่ย 
   

ค่าเฉลี่ย 4.21 – 5.00 หมายถึง มากที่สุด 
ค่าเฉลี่ย 3.41 – 4.20 หมายถึง มาก 
ค่าเฉลี่ย 2.61 – 3.40 หมายถึง ปานกลาง 
ค่าเฉลี่ย 1.81 – 2.60 หมายถึง น้อย 
ค่าเฉลี่ย 1.00 – 1.80 หมายถึง น้อยที่สุด 

 
สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษาและออกแบบสร้างโรงเพาะเห็ดระบบอัตโนมัติชุมชนบ้านวังผา ต.แม่จะเรา อ.แม่ระมาด         
จ.ตาก และได้ศึกษาข้อมูลทฤษฎีจากเอกสารงานวิจัยข้างต้น พบว่า ระบบสามารถท างานตามเง่ือนไขที่ต้องการและ
บรรลุวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ โดยภายในโรงเพาะเห็ดระบบอัตโนมัตินั้นจะมีเซนเซอร์ตรวจวัดอุณหภูมิ เมื่ออุณหภูมิ
ภายใน โรงเพาะเห็ดสูงเกินกว่า 32 องศาเซลเซียส ระบบจะสั่งให้ปั๊มน้ าท างาน และเมื่ออุณหภูมิต่ ากว่า 32 องศา
เซลเซียส ระบบจะสั่งให้ปั๊มน้ าหยุดการท างาน ส่วนภายนอกโรงเพาะเห็ดระบบอัตโนมัติ จะมีโมดูลอัลตราโซนิคเซน
เซอร์คอยตรวจวัดระดับน้ าในถัง เมื่อระดับน้ าในถังหมดระบบจะส่งค่าไปยังบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU 
ESP8266 เพื่อแจ้งเตือนไปยัง Line Notify ให้ผู้ใช้งานทราบ และมีการแสดงผลผ่านจอ LCD แสดงค่าอุณหภูมิและ
ระดับน้ าในถัง ซึ่งได้ผลประเมินความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด ส่วนการทดสอบผลผลิตของดอกเห็ดนั้น เมื่อ
เปรียบเทียบผลผลิตของดอกเห็ดที่ได้จาก โรงเพาะเห็ดระบบอัตโนมัติกับโรงเพาะเห็ดแบบท่ัวไป พบว่า การเก็บเห็ด
จากโรงเพาะเห็ดระบบอัตโนมัติจะได้จ านวนของดอกเห็ดที่มีปริมาณมากกว่าแบบโรงเรือนทั่วไป โดยเปรียบเทียบ
จากจ านวนก้อนเห็ดที่ใช้และระยะเวลาในการเพาะเห็ด  

 
อภิปลายผลการวิจัย 

จากการออกแบบและสร้างโรงเพาะเห็ดระบบอัตโนมัติ ชุมชนบ้านวังผา ต.แม่จะเรา อ.แม่ระมาด จ.ตาก 
คณะผู้วิจัยได้น าประเด็นส าคัญที่ค้นพบมาอภิปรายผล โดยแบ่งออกเป็น 2 ตอน ตามจุดมุ่งหมายของการวิจัย ดังน้ี 

 1. จากการออกแบบและสร้างโรงเพาะเห็ดระบบอัตโนมัติ ชุมชนบ้านวังผา ต.แม่จะเรา อ.แม่ระมาด 
จ.ตาก มีผลการเปรียบเทียบผลผลิตระหว่างโรงเพาะเห็ดทั่วไปกับโรงเพาะเห็ดระบบอัตโนมัติชุมชนบ้านวังผา ต.แม่
จะเรา อ.แม่ระมาด จ.ตาก พบว่าจ านวนก้อนเห็ด 20 ก้อน ระยะเวลา 1-3 วัน จ านวนก้อนเห็ดที่ออกดอกในโรง
เพาะเห็ดทั่วไปกับโรงเพาะเห็ดระบบอัตโนมัติ ชุมชนบ้านวังผา ต.แม่จะเรา อ.แม่ระมาด จ.ตาก จ านวน 0 ก้อน 
จ านวนก้อนเห็ด 20 ก้อน ระยะเวลา 4-7 วัน จ านวนก้อนเห็ดที่ออกดอกในโรงเพาะเห็ดทั่วไป จ านวน 0 ก้อน และ
โรงเพาะเห็ดระบบอัตโนมัติ ชุมชนบ้านวังผา ต.แม่จะเรา อ.แม่ระมาด จ.ตาก จ านวน 12 ก้อน ระยะเวลา 8-11 วัน 
จ านวนก้อนเห็ดที่ออกดอกในโรงเพาะเห็ดทั่วไป จ านวน 8 ก้อน และโรงเพาะเห็ดระบบอัตโนมัติ ชุมชนบ้านวังผา      
ต.แม่จะเรา อ.แม่ระมาด จ.ตาก จ านวน 15 ก้อน ระยะเวลา 12-15 วัน จ านวนก้อนเห็ดที่ออกดอกในโรงเพาะเห็ด
ทั่วไป จ านวน 14 ก้อน และโรงเพาะเห็ดระบบอัตโนมัต ิชุมชนบ้านวังผา ต.แม่จะเรา อ.แม่ระมาด จ.ตาก จ านวน 20 
ก้อน  
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ตารางที่ 2 เปรียบเทียบผลผลิตระหว่างโรงเพาะเห็ดทั่วไปกับโรงเพาะเห็ดระบบอัตโนมัติ 
 

จ านวนก้อนเห็ด ระยะเวลา จ านวนก้อนเห็ดที่ออกดอก 
(โรงเพาะเห็ดทั่วไป(  

จ านวนก้อนเห็ดที่ออกดอก  
(ดระบบอัตโนมัติโรงเพาะเห็(  

20 1-3 วัน 0 0 
20 7-4 วัน 0 12 
20 11-8 วัน 8 15 
20 15-12 วัน  14 20 

  
 2. ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้ ใ ช้โรงเพาะเห็ดอัตโนมัติ ชุมชนบ้านวังผา ต.แม่จะเรา                   

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.58อ.แม่ระมาด จ.ตาก พบว่า มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด ค่าเฉลี่ย 4.47  
(โปรแกรมค านวณออนไลน์, 2550)  

 
ตารางที่ 3 แสดงผลประเมินความพึงพอใจเกี่ยวกับภาพรวมการท างานของโรงเพาะเห็ดระบบอัตโนมัติ  
 
ความพึงพอใจเกี่ยวกับโรงเพาะเห็ดระบบอัตโนมัติ 𝒙̅ S.D. ระดับความพอใจ 
1 . ด้านการใช้งาน 4.38 0.65 มากที่สุด 
2 . ด้านกายภาพ 4.38 0.60 มากที่สุด 

3 .ด้านความปลอดภัยในการใช้งาน 4.67 0.52 มากที่สุด 
รวม 4.47 0.58 มากที่สุด 

  
ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 สามารถน าโรงเพาะเห็ดระบบอัตโนมัติชุมชนบ้านวังผา ต าบลแม่จะเรา อ าเภอแม่ระมาด จังหวัดตาก 
เป็นตัวอย่างหรือต้นแบบให้กับชุมชนหรือเกษตรกรอื่นๆ 
 ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยคร้ังต่อไป 
 การพัฒนาโรงเพาะเห็ดระบบอัตโนมัติชุมชนบ้านวังผา ต าบลแม่จะเรา อ าเภอแม่ระมาด จังหวัดตาก 
มีข้อจ ากัดในด้านขนาดของโรงเพาะเห็ด เนื่องจากโรงเพาะเห็ดมีขนาดเล็กและสามารถบรรจุเห็ดได้มากสุดเพียง 20 
ก้อนเท่านั้น 

ไม่มรีะบบการแจ้งเตือนใหผู้้ใช้งานทราบในด้านการเจรญิเติบโตของเห็ด 
 

เอกสารอ้างอิง 
บุญยัง สิงห์เจริญ และ สันติ สาแกว้.  ) 2558(. การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีไอโอทีควบคุมฟาร์มอัจฉริยะในโรงเรือน

เพาะเห็ดนางฟ้า [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก: http://www.rdi.rmutsb.ac.th/ [สืบค้นเมื่อ 23 กุมภาพันธ ์
2563]. 

โปรแกรมค านวณออนไลน์. (2550) โปรแกรมค านวณค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าเฉลี่ย ค่าความแปรปรวน 
[ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก: https://www.kidlek.com/Standard-deviation-v1.php# 

http://www.rdi.rmutsb.ac.th/
http://www.rdi.rmutsb.ac.th/
https://www.kidlek.com/Standard-deviation-v1.php
https://www.kidlek.com/Standard-deviation-v1.php
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เอกสารอ้างอิง (ต่อ) 
วิกิพีเดีย สารานุกรมเสรี ) .2563( . อุณหภูมิและความชื้น [ออนไลน]์. เข้าถึงได้จาก: https://th.wikipedia.org/

อุณหภูมิ  และความชื้น [สืบค้นเมือ่ 11 สิงหาคม 2563].  
วิกิพีเดีย สารานุกรมเสรี ) .2562( . ระบบอัตโนมัติ [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก: https://th.wikipedia.org /ระบบ

อัตโนมัติ [สืบค้นเมื่อ 13 สิงหาคม 2563].  
สุรวิทย์. (2557). วิธีเพาะเห็ดนางฟ้าขาย เพาะง่าย โตเร็ว [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก 

http://www.saijay.com/article/92/ [สืบค้นเมื่อ 28 มกราคม 2564]. 
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การพัฒนาระบบให้น ้าชะอมพลังงานแสงอาทิตย์ที่เหมาะสมกับผู้สูงวัยด้วย IoT ส้าหรับชุมชน 
หมู่ 11 ต. ถ ้ากระต่ายทอง อ.พรานกระต่าย จ.ก้าแพงเพชร 

Development of suitable watering system with Solar energy for Senior by using 
IoT in Community, Moo 11, Tham kratai Thong, Phran Kratai District, 

 Kamphaeng Phet Province 
 

ภาคิน มณีโชติ1, เทพ เกื อทวีกุล2, ณัฐพงศ์ ศิลาจันทร์3, ณัฐปกรณ์ พลีใหญ4่ และ จารุกิตต์ิ พิบูลนฤดม5 
Pakin Maneechot1, Thep Kueathaweekun2, Natthaphong Silachan3, Nuttapakorn Pleeyai4  

and Jarukit Piboolnaruedom5 
 

1,2,3,4,5โปรแกรมวิชาเทคโนโลยีพลังงาน คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภฎัก าแพงเพชร 

 
บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาระบบรดน้ าอัตโนมัติด้วยเซ็นเซอร์วัดความช้ืนในดิน และการน าไปใช้
ประโยชน์ในชุมชนผู้สูงอายุ โดยจะท าการพัฒนาระบบให้สามารถรดน้ าได้อัตโนมัติ โดยใช้โปรแกรม Arduino IDE 
และน าระบบที่ออกแบบมาสร้างและน าไปทดลองเพื่อเก็บข้อมูล อุณหภูมิ ความช้ืน  สภาพอากาศเพื่อประเมิน
ประสิทธิผลการท างานของระบบในพ้ืนชุมชนหมู่ 11 ต. ถ้ ากระต่ายทอง อ.พรานกระต่าย จ.ก าแพงเพชร จากผลการ
ทดลองพบว่า อุณหภูมิโดยรอบเฉลี่ยอยู่ที่ 36 องศาเซลเซียส ความช้ืนโดยรอบเป็น 50 เปอร์เซ็นต์  ความช้ืนในดิน
อยู่ที่ 60 เปอร์เซ็นต์ ระบบที่พัฒนาขึ้นเหมาะส าหรับผู้สูงอายุ และยังสามารถควบคุมการท างานผ่านโทรศัพท์มือถือ 
โดยความพอใจส าหรับผู้งานระบบอยู่ในระดับมาก ดังนั้น ระบบนี้จึงเหมาะสมและสามารถน าไปใช้งานส าหรับได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 
ค้าส้าคัญ: ระบบรดอัตโนมัติ/พลังงานแสงอาทิตย์/ชะอม/ผู้สูงอายุ 
 

Abstract 
The objective this research is study automatic watering system with soil moisture sensor 

and utilization in the elderly community. In this research, the system will be developed to be able 
for automatic watering systems with the Arduino IDE program and bring systems designed to build 
and conduct experiments for collect temperature, humidity, weather data to assess the 
effectiveness of the system in the community Moo 11, Tham Rabbit Tong, Pran Kratai District, 
Kamphaeng Phet Province.  From the results of the experiment, it was found that the average 
ambient temperature is 36 degrees Celsius, the ambient humidity is 50 percent, the soil moisture 
is 60 percent. The developed system was suitable for the elderly community and can be controlled 
with mobile phone.  The satisfaction for the system operator was high level, so this system was 
suitable and efficiency useful.  
Keywords: Automatic watering systems/Solar energy/Chaom/senior 
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ความเป็นมาและความส้าคัญของปัญหา 
ปัจจุบันพลังงานแสงอาทิตย์ นับเป็นหนึ่งในพลังงานหมุนเวียนท่ีมีศักยภาพสูง และยังเป็น พลังงานสะอาด 

ไม่ท าลายสิ่งแวดล้อม และยังไม่ต้องหาซื้อหรือน าเข้าเช้ือเพลิงเหมือนกับพลังงาน ประเภทอื่นๆ ที่ส าคัญยังเป็น
พลังงานท่ีเกิดใหม่ได้ไม่มีที่สิ้นสุด ในปัจจุบันการน าพลังงานแสงอาทิตย์มา ใช้ประโยชน์ในการผลิตกระแสไฟฟ้า เป็น
ที่นิยมมากขึ้นเรื่อยๆ และในส่วนสภาวะการขาดแคลนน้ าในการท าการเกษตรในปัจจุบัน เป็นปัญหาที่ส าคัญส าหรับ
เกษตรกร การใช้น้ าอย่างมีประสิทธิภาพ ประหยัดและเกิดประโยชน์สูงสุดต่อการผลิตทางการเกษตร นับวันจะมี
ความส าคัญ ยิ่งขึ้นทุกขณะ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการปลูกพืชเพื่อให้ได้ปริมาณและคุณภาพของผลผลิตตรงตามความ 
ต้องการของตลาด จ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องศึกษาวิธีการให้น้ า และปริมาณน้ าที่จะต้องให้แก่พืชเพื่อให้พืช ใช้น้ าได้
อย่างพอเพียงตลอดฤดูเพาะปลูก ดังนั้นเราจึงได้ประยุกต์การใช้น้ าในรูปแบบต่างๆ เราจึงใช้ระบบ IoT เพื่อเข้ามา
จัดการน้ าหรือควบคุมการท างานของน้ าที่ใช้ในทุกวันเพื่อทันสมัยและประหยัดเวลาและน้ าในการใช้สอยใน
ชีวิตประจ าวัน ระบบ IoT หรือ internet of thing คือ การที่อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ สามารถเช่ือมโยงหรือส่ง
ข้อมูลถึงกันได้ด้วยอินเตอร์เน็ตโดยไม่ต้องป้อนข้อมูล การเช่ือมโยงนี้ง่ายจนท าให้เราสามารถสั่งการควบคุมการใช้
งานอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ ผ่านทางเครือข่ายอินเตอร์เน็ตได้ เพื่อป้องกันไม่ให้เกิดผลกระทบตอ่การเจริญเตบิโต
ของพืช  

จากปัญหาของการบริหารจัดการน้ าส าหรับการรดน้ าต้นไม้ ตั้งแต่สวนหย่อมหน้าบ้าน แปลงผักขนาดเล็ก 
ไปจนถึงไร่การเกษตรขนาดใหญ่ การรดน้ าต้นไม้ส่วนใหญ่จะใช้วิธีก าหนดเวลาและช่วงระยะเวลาในการรด ส่งผลให้
อาจใช้น้ ามากหรือน้อยเกินไป การน าค่าความชื้นในดินมาเป็นส่วนตัดสินปริมาณน้ าที่ใช้รดจะสามารถช่วยให้การรด
น้ าต้นไม้มีประสิทธิภาพมากขึ้น การใช้การรดน้ าอัตโนมัติจึงเป็นวิธีการหนึ่งในการพัฒนาระบบสามารถรดน้ า
อัตโนมัติมาใช้งานในงานเกษตรกรรม เช่น การควบคุมความช้ืนในดินส าหรับโรงเรือนเมล่อน (เอกรัฐ ชะอุ่มเอียด 
และ เดือนแรม แพ่งเกี่ยว, 2562) การใช้ IoT มาควบคุมการให้น้ า (อนุสรณ์ ยอดใจเพ็ชร, 2561) การรดน้ าอัตโนมัติ
ผ่านเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย (นราธิป ทองปาน และ ธนาพัฒน์ เที่ยงภักดิ์, 2559) และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี      
ไอโอทีควบคุมส าหรับโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้า (วีรศักดิ์ ฟองเงิน, สุรพงษ์ เพ็ชร์หาญ และ รัฐสิทธิ์ ยะจ่อ, 2560) 
เป็นต้น โดนเทคโนโลยีเหล่านี้สามารถมาใช้แทนแรงงาน เหมาะส าหรับชุมชนและเกษตรกรที่สูงอายุที่ไม่สาม ารถ
ท างานท่ีหนักๆ ได้ 

จากการลงพื้นทีชุ่มชนหมู่ 11 ต. ถ้ ากระต่ายทอง อ.พรานกระต่าย จ.ก าแพงเพชร พบว่า ชาวบ้านในพื้นที่
มีการปลูกพืชผักชะอมไว้ขาย และเก็บไว้บริโภค ปัญหาพบคือ เกษตรกรส่วนใหญ่ในพื้นที่เป็นผู้สูงอายุ ท าให้การรด
น้ าผักเป็นงานที่หนักส าหรับผู้สูงอายุ ดังนั้นการพัฒนาระบบรดน้ าชะอมแบบอัตโนมัติจึงมีความส าคัญ และช่วย
อ านวยความสะดวกให้กับเกษตรกรผู้สูงอายุได้ และสามารถควบคุมการท างานผ่านโทรศัพท์มือถือจึงเป็นที่มาของ
งานวิจัยนี ้

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื่อออกแบบและพัฒนาระบบรดน้ าชะอมพลังงานแสงอาทิตย์อตัโนมัติทีเ่หมาะสมกับผูสู้งวัยท่ีมีการ
ควบคุมการท างานผา่นสมาร์ทโฟน 

 
วิธีด้าเนินการวิจัย 
 วิธีการด าเนินงานวิจัยการพัฒนาระบบให้น้ าชะอมพลังงานแสงอาทิตย์ที่เหมาะสมกับผู้สูงวัยด้วย IoT 
ส าหรับชุมชน หมู่ 11 ต. ถ้ ากระต่ายทอง อ.พรานกระต่าย จ.ก าแพงเพชร มีกระบวนการและวิธีการด าเนินงาน
ดังต่อไปนี้ 
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ภาพที่ 1 ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 กระบวนการด าเนินงาน 
 

 1. คึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับระบบรดน้ าแบบน้ าหยดโดยควบคุมด้วยเซ็นเซอร์วัดความช้ืนในดิน  
 2. ระบบรดน้ าแบบน้ าหยดโดยควบคุมด้วยเซ็นเซอร์วัดความช้ืนในดินแบบอัตโนโมติ  

 2.1 การออกแบบฮาร์ดแวร์ 
 ผู้วิจัยได้น าผลจากการศึกษามาออกแบบฮาร์ดแวร์เน้นอุปกรณ์ที่มีประสิทธิภาพและคุณภาพ 

เพื่อให้การรดน้ าอัตโนมัติโดยควบคุมความช้ืนในดิน ใช้งานได้สะดวกและความประสิทธิภาพในการใช้งาน 
ส่วนประกอบของฮาร์ดแวร์ประกอบดว้ย arduino UNO R3,soil moisture sensor, DHT21, sonoff, Relay, และ
โซลินอยด์วาล์ว เป็นต้น 

 2.2 การออกแบบซอฟต์แวร์ เพื่อให้ฮาร์ดแวร์ที่ออกแบบมาสามารถใช้งานได้ ผู้วิจัยได้ออกแบบ
ซอฟต์แวร์โดยใช้โปรแกรม Arduino IDE ในการออกแบบการท างานของโปรแกรมโดยก าหนดค่าดังต่อไปนี้ 

  - ก าหนดระดับความชื้นของดินเป็นระดับ 
- ผู้สูงวัยสามารถใช้งานง่ายด้วยสมาร์ทโฟน 

3. น าระบบที่สร้างเสร็จมาท าการทดลองเพื่อเก็บข้อมูลต่างๆ และน าผลที่ได้มาท าการวิเคราะห์และ
สรุปผลการทดลอง 
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรได้แก่ เกษตรกร บ้านพรานกระต่าย 81 หมู่ 11 ต าบลถ้ ากระต่ายทอง อ าเภอพรานกระตา่ย 
จังหวัดก าแพงเพชร เป็นครอบครัวที่ปลูกพืชผักครัวเรือน 

ผ่าน 
 

เร่ิม 

ศึกษาเอกสารและทฤษฎีเก่ียวขอ้ง 

ออกแบบและสร้างระบบใควบคุม 

การให้น ้าของชะอม 

    ทดสอบระบบควบคุม 

     การให้น ้าของชะอม 

          เก็บขอ้มูลระบบควบคุม การใหน้ ้าของชะอม 

วิเคราะห์ขอ้มูลและสรุปผลการวิจยั 

ไมผ่่าน 
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สถิติที่ใช้ในการวิจัย คือ ค่าเฉลีย่ (Mean หรือ ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) โดยก าหนด
เกณฑร์ะดับของความพึงพอใจท่ีใช้ในการประเมินดังนี ้

4.51 – 5.00 หมายถึง ระดับมากที่สุด 
3.51 – 4.50 หมายถึง ระดับมาก 
2.51 – 3.50 หมายถึง ระดับปานกลาง 
1.51 – 2.50 หมายถึง ระดับน้อย 
1.00 – 1.50 หมายถึง ระดับน้อยที่สุด 

 อุปกรณ์ที่ใช้ในงานวิจัย 
 

ล้าดับ ชื่ออุปกรณ์ ลักษณะรูปร่าง 
1 เบรกเกอร ์  

 
 

2 sonoff  
 

3 อินเวอร์เตอร ์  
 

 
4 ท่อพีวีซี,ข้อต่อ,สามทาง, 

ข้อโค้งและกาวทาท่อ 
 

 
5 ชาร์จเจอร ์  

 
6 น๊อตขนาดต่างๆ และ สปริงเกอร ์  

 
 

 
7 บอร์ด Arduino uno r3  

 
 

8 เซ็นเซอร์วดัอุณหภูมิและความชื้น 
DHT21 

 
 

 
9 เซ็นเซอร์วดัอุณหภูมิความชื้นในดิน 
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 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ท าการเก็บข้อมูลสภาพอากาศโดยรอบแปลงผักชะอมและความช้ืนในดิน โดยตั้งความช้ืนในดินคงที่ๆ 

70% ตั้งแต่เวลา 7.00 น. จนถึง 17.00 น. โดยท าการบันทึกไฟล์ข้อมูลลงไว้ใน SD card ผ่าน Arduino SD card  
 ออกแบบและพัฒนาระบบรดน ้าชะอมพลังงานแสงอาทิตย์อัตโนมัติที่เหมาะสมกับผู้สูงวัยที่มีการ
ควบคุมการท้างานผ่านสมาร์ทโฟน 

1. โครงสร้างระบบรดน้ าชะอมพลงังานแสงอาทิตย์โดยควบคมุด้วยเซ็นเซอร์วัดความชื้นในดิน 
 

 
ภาพที่ 2 โครงสร้างระบบรดน้ าชะอมพลังงานแสงอาทิตย์โดยควบคุมด้วยเซ็นเซอร์วดัความชื้นในดิน 

 
 

 
 
 
 
 
 

                 
 
 
 
   (ก) ระบบรดน้ าพลังงานแสงอาทิตย์          (ข) วงจรควบคุมการท างาน 

ภาพที่ 3 โครงสร้างระบบรดน้ าพลังงานแสงอาทิตย์และวงจรควบคมุการท างาน 
 
2. การออกแบบระบบรดน้ าชะอมพลังงานแสงอาทิตย์โดยควบคุมด้วยเซ็นเซอร์วัดความช้ืนในดินและ

สมาร์ทโฟน 
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ผู้วิจัยได้พัฒนาระบบรดน้ าชะอมพลังงานแสงอาทิตย์โดยควบคุมความช้ืนในดินและสมาร์ทโฟนประกอบ
ด้วย 2 ส่วนคือ ระบบรดน้ าอัตโนมัติที่ท างานตามโปรแกรมที่ตั้งไว้ และระบบรดน้ าด้วยสมาร์ทโฟน ดังภาพที่ 3   

 

 
  (ก) จอแสดงผลสมาร์ทโฟน                    (ข) Block diagram 

ภาพที่ 4 จอแสดงผลสมาร์ทโฟนและ Block diagram การออกแบบระบบรดน้ าอัตโนมัตดิ้วยเซ็นเซอร์ความช้ืนและ
ควบคุมด้วยสมาร์ทโฟน 

 
 จากภาพที่ 3 การท างานของระบบรดน้ าชะอมพลังงานแสงอาทิตย์โดยควบคุมความชื้นในดินและสมาร์ท

โฟน ประกอบด้วย Arduino Uno R3 จะประมวลผลเพื่อเข้ากระบวนการส่งข้อมูลเปิด-ปิด ไปยัง Relay เพื่อเปิด-
ปิด วาล์วไฟฟ้า ส่วนระบบมือถือท างานด้วย sonoff เปิด-ปิดได้ทันทีโดยท าการกด ON-OFF ภายในแอพ สามารถ
เปิด-ปิด ท่ีไหนก็ได้  

3. ขั้นตอนการสร้างระบบรดน้ าชะอมพลังงานแสงอาทิตย์โดยควบคุมด้วยเซ็นเซอร์วัดความชื้นในดินและ
สมาร์ทโฟน  

 

 
(ก) ตัดเหล็ก        (ข) เชื่อมเหล็ก 
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(ค) ประกอบและต่ออุกรณล์งในตู ้
ภาพที่ 5 ขั้นตอนการสร้างต้นแบบระบบรดน้ าชะอมพลังงานแสงอาทิตย์โดยควบคุมด้วยสมาร์ทโฟน 

 
4. ทดลองการท างาน 

 4.1 ทดลองการท างานของเซ็นเซอร์วัดความช้ืนในดิน Sonoff และ Solenoid Valve ว่าสามารถ
ท างานร่วมกันได้หรือไม่ โดยใช้ความช้ืนในดินในการเปรียบเทียบเง่ือนไขในการควบคุมการท างานของ Solenoid 
Valve โดยก าหนดค่าเมื่อเซ็นเซอร์วัดความชื้นในดินได้น้อยกว่า 70 เปอร์เซ็นต์ ระบบจะสั่งให้ Solenoid Valve ท า
การเปิดวาว์วเพื่อปล่อยน้ า 
 

 
(ก) รีเลย์ท างาน Solenoid Valve เปดิ           (ข)  รีเลย์ไม่ท างาน Solenoid 

Valve ปิด 
ภาพที่ 6 แสดงการท างานของรีเลย์ 

 
  ตารางที่ 1 ผลการทดลองการท างานของเซนเซอร์ความชื้น และ โซลินอยด์วาล์ว (Solenoid Valve) 
 

ครั งท่ี เซนเซอร์ตัวที่ 1 
(เปอร์เซ็นต์)  

เซนเซอร์ตัวที่ 2 
)เปอร์เซ็นต์( 

Solenoid 
Valve ตัวท่ี 1 

Solenoid 
Valve ตัวท่ี 1 

ผลการ
ทดลอง 

1 63 62 ท างาน ท างาน ผ่าน 
2 63 62 ท างาน ท างาน ผ่าน 
3 64 65 ท างาน ท างาน ผ่าน 
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  ตารางที่ 1 ผลการทดลองการท างานของเซนเซอร์ความชื้น และ โซลินอยด์วาล์ว (Solenoid Valve) (ต่อ) 
 

ครั งท่ี เซนเซอร์ตัวที่ 1 
(เปอร์เซ็นต์)  

เซนเซอร์ตัวที่ 2 
)เปอร์เซ็นต์( 

Solenoid 
Valve ตัวท่ี 1 

Solenoid 
Valve ตัวท่ี 1 

ผลการ
ทดลอง 

4 70 70 ไม่ท างาน ไม่ท างาน ผ่าน 
5 70 70 ไม่ท างาน ไม่ท างาน ผ่าน 
6 70 70 ไม่ท างาน ไม่ท างาน ผ่าน 
7 70 70 ไม่ท างาน ไม่ท างาน ผ่าน 
8 70 70 ไม่ท างาน ไม่ท างาน ผ่าน 
9 70 70 ไม่ท างาน ไม่ท างาน ผ่าน 
10 70 70 ไม่ท างาน ไม่ท างาน ผ่าน 

 
จากตารางที่ 1 ผลการทดลองการท างานของเซนเซอร์วัดความชื้นในดินและ Solenoid Valve โดยผ่าน

การทดลองจ านวน 10  ครั้ง ไดผ้ลว่าเซนเซอร์วดัความชื้น และโซลินอยด์วาล์วสามารถท างานได้ทุกครัง้โดยไม่
ผิดพลาด  
 ผลการทดลองระบบรดน ้าชะอมพลังงานแสงอาทิตย์โดยควบคุมด้วยเซ็นเซอร์วัดความชื นในดิน 

ผู้วิจัยได้ศึกษาผลการทดลองใช้ระบบรดน้ าพลังงานแสงอาทิตย์โดยควบคุมด้วยเซ็นเซอร์วัดความช้ืนในดิน
และสมาร์ทโฟนในแปลงทดลอง โดยศึกษา 2 รายการ ดังนี้ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 7 ต้นแบบระบบรดน้ าชะอมพลังงานแสงอาทิตย์โดยควบคมุด้วยสมาร์ทโฟน 
 

1. บันทึกการวัดค่าความช้ืนของดินและสภาพอากาศ โดยท าการเก็บข้อมูลในวันที่ 21-22 ธันวาคม 
2563 ตั้งแต่เวลา 8.00 -17.00 น.สามารถแสดงผลการทดลองดังภาพดังน้ี  
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ภาพที่ 8 แสดงผลการทดสอบค่าความช้ืนในดินและอณุหภมูิโดยรอบแปลงผัก 
 

จากภาพที่ 8 แสดงผลการทดสอบค่าความช้ืนในดินและอุณหภูมิ จากผลการทดลองพบว่า ค่าเฉลี่ย
ตลอดทั้งวันของอุณหภูมิโดยรอบเฉลี่ยอยู่ท่ี 50 องศาเซลเซียส  ความช้ืนโดยรอบ 70 เปอร์เซ็นต์  ความชื้นในดินอยู่
ในระดับ 70 เปอร์เซ็นต์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที่ 9 แสดงผลการทดสอบค่าความช้ืนในดินและอุณหภูมิโดยรอบแปลงผัก 
 

จากภาพที่ 9 แสดงผลการทดสอบค่าความช้ืนในดินและอุณหภูมิจากผลการทดลองพบว่า ค่าเฉลี่ย
ตลอดทั้งวันของอุณหภูมิโดยรอบเฉลี่ยอยู่ที่ 36 องศาเซลเซียส  ความช้ืนโดยรอบ 50 เปอร์เซ็นต์ ความช้ืนในดินอยู่
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ในระดับ 70 เปอร์เซ็นต์ และพบว่าในช่วง 8.00-17.01 น. ความช้ืนโดยรอบลดลงเนื่องจากเป็นช่วงที่อากาศแห้งและ
แสงแดดตกกระทบท่ีอุปกรณ์โดยตรงจึงท าให้ระดับความช้ืนลดลง 

2. การควบคุมการให้น้ าผ่านสมารท์โฟน 
 

                
 

(ก) ควบคุมการปิดการให้น้ า           (ข) ควบคุมการเปิดการให้น้ า 
ภาพที ่10 การควบคุมการปิดการให้น้ ารดน้ าชะอมผ่านสมาร์ทโฟน 

 
 ภาพที่ 10 แสดงการเปิด-ปิดการท างานของระบบรดน้ าแบบน้ าหยดโดยควบคุมการรดน้ าผ่านสมาร์ท
โฟน ซึ่งพบว่าเมื่อกดปิดการท างานจากสมาร์ทโฟน จะท าให้อุปกรณ์ sonoff หลอดไฟสีแดงจะไม่ตดิ ส่งผลให้โซลินอ
ยวาล์วปิดท าให้น้ าไม่ไหล และในท านองเดียวกัน เมื่อกดเปิดการท างานจากสมาร์ทโฟน จะท าให้อุปกรณ์ sonoff 
หลอดไฟสีแดงติด ส่งผลให้โซลินอยวาล์วท างานให้น้ าไหล 

4. ความพึงพอใจของเกษตรกรที่มีต่อระบบรดน้ าแบบน้ าหยดอัตโนมัติโดยควบคุมการรดน้ าอัตโนมัติด้วย
เซ็นเซอร์วัดความชื้นและผ่านสมาร์ทโฟน 
ตารางที่ 2 ความพึงพอใจของเกษตรกรต่อระบบให้น้ าชะอมพลังงานแสงอาทิตย์ที่เหมาะสมกับผูสู้งวัยด้วย IoT 
โดยควบคมุการท างานผา่นสมาร์ทโฟน 
 

ความพึงพอใจที่มีต่อระบบรดน ้าอัตโนมัติ  S.D. ระดับความพึงพอใจ 

1.ระบบรดน้ าอัตโนมัตสิามารถใช้งานง่าย 4.20 0.42 มาก 
2. ระบบรดน้ าอัตโนมตัิมีความเหมาะสมกับการใช้งาน 4.70 0.48 มาก 
3. ระบบรดน้ าอัตโนมตัิท าให้สะดวกในการรดน้ า 4.40 0.42 มาก 
4. เกษตรกรมคีวามพึงพอใจในระบบรดน้ าอัตโนมัต ิ 4.30 0.57 มาก 

ค่าเฉลี่ยทั งหมด 4.40 0.47 มาก 
 
 ผู้วิจัยได้ติดตั้งระบบและทดลองใช้ในแปลงทดลองของเกษตรกร ในชุมชน หมู่ 11 ต าบลถ้ ากระต่ายทอง 
อ าเภอพรานกระต่าย จังหวัดก าแพงเพชร หลังจากนั้นได้สอบถามความคิดเห็นของเกษตรกรที่มีต่อระบบรดน้ าชะอม
โดยควบคุมการรดน้ าอัตโนมัติผ่านสมาร์ทโฟนท่ีเหมาะสมกับผู้สูงอายุ โดยการสอบถามพูดคุยพบว่าเกษตรกรใช้งาน
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และควบคุมง่ายไม่ยุ่งยาก สะดวกในการรดน้ า มีเวลาดูแลสวนได้ดีมากขึ้น และเหมาะสมกับการใช้งาน ความพึง
พอใจเฉลี่ยเท่ากับ 4.40 อยู่ในระดับมาก จึงท าให้ระบบนี้สามารถน าไปใช้กับชุมชนและผู้สนใจ 
  
อภิปรายผลการวิจัย 

ในการวิจัยนี้เป็นการน าเสนอการพัฒนาระบบให้น้ าชะอมพลังงานแสงอาทิตย์ที่เหมาะสมกับผู้สูงวัยด้วย 
IoT ส าหรับชุมชน หมู่ 11 ต. ถ้ ากระต่ายทอง อ.พรานกระต่าย จ.ก าแพงเพชร โดยระบบนี้ออกแบบระบบรดน้ า
พลังงานแสงอาทิตย์โดยควบคุมการรดน้ าอัตโนมัติและสามารถควบคุมการท างานผ่านสมาร์ทโฟนได้ โดยได้น าระบบ
ไปทดลองและเก็บข้อมูลเก็บข้อมูล อุณภูมิ ความช้ืน  สภาพอากาศเพื่อประเมินประสิทธิผลการท างานของระบบ 
จากผลการทดลอง พบว่า อุณหภูมิโดยรอบเฉลี่ยอยู่ที่ 36 องศาเซลเซียส ความช้ืนโดยรอบเป็น 50 เปอร์เซ็นต์  
ความช้ืนในดินอยู่ที่ 70 เปอร์เซ็นต์  ตามล าดับ และสามารถควบคุมการปิด-เปิดน้ าผ่านสมาร์ทโฟนได้อีกด้วย จาก
การทดลองใช้งานของเกษตรกรพบว่า เป็นระบบที่ใช้งานง่ายไม่ยุ่งสามารถใช้งานได้ง่าย ซึ่งระบบนี้ได้รับความพึง
พอใจในระดับมาก ดังนั้น ระบบที่ได้พัฒนาขึ้นนี้สามารถท างานและสามารถควบคุมการท างานผ่านสมาร์ทโฟนได้อ
ย่างมีประสิทธิภาพ  
 
ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะในการน้าผลการวิจัยไปใช้ 
 การพัฒนาระบบให้น้ าชะอมพลังงานแสงอาทิตย์ที่เหมาะสมกับผู้สูงวัยเป็นระบบที่ง่ายไม่ซับซ้อน 
สามารถใช้งานได้ง่ายสามารน าไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ในครัวเรือน หรือ แปลงผักขนาดเล็กได้ 
 ข้อเสนอแนะในการท้าวิจัยครั งต่อไป 

ระบบให้น้ าชะอมพลังงานแสงอาทิตย์ที่เหมาะสมกับผู้สูงวัยเป็นระบบที่มีเหมาะส าหรับใช้งานส าหรับ
ครัวเรือน หรือพื้นที่ขนาดไม่ใหญ่นัก ถ้าต้องการน าไปใช้กับระบบที่มีขนาดใหญ่ อาจต้องค านวณโหลดใหม่เพื่อให้
สามารถใช้อุปกรณ์ที่เหมาะสมในการใช้งาน และระบบสามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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การพัฒนาเครื่องกวนผลไม้แปรรูปทีเ่หมาะสมกับผู้สูงอายุส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านป้าซ้วน 
ผลไม้กวนแปรรูป ต าบลวังหิน อ าเภอเมืองตาก จังหวัดตาก 

The developments of fruit processing stirrer suitable machine for the elderly in 
Ban Pa Xuan fruit conserve community enterprise Group, Wang Hin,  

Mueang Tak District, Tak Province   
 

ภาคิน มณีโชติ1, วีรภัทร อินทนานนท์2, สุทธิราช คุ้มวงษ์3 และ เทพ เกื้อทวีกุล4 
Pakin Maneechot1, Weeraphat Inthananon2, sutthirat khumwong3 and Thep Kueathaweekun4 

 
1,2,3,4โปรแกรมวิชาเทคโนโลยีพลังงาน คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

 
บทคัดย่อ 

 การพัฒนาเครื่องกวนผลไม้แปรรูปเหมาะสมกับผู้สูงอายุในกลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านป้าซ้วนผลไม้กวน โดย
มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องกวนผลไม้แปรรูปที่เหมาะสมกับผู้สูงอายุและเพื่อประเมินประสิทธิผล
การท างานของระบบในพื้นที่ชุมชนกลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านป้าซ้วนผลไม้กวน ต าบลวังหิน อ าเภอเมืองตาก จากผล
การศึกษาวิจัยพบว่า เครื่องกวนผลไม้แปรรูปช่วยทุ่นแรงควนคอยกวน และลดเวลาในการท างานได้ 20.72 นาที ท า
ให้สามารถลดปริมาณแก็สที่ใช้เท่ากับ 0.5 กิโลกรัม ส่งผลประหยัดค่าใช้จ่ายได้ 13.22 บาทต่อครั้ง นอกจากน้ีเครื่อง
กวนที่พัฒนาขึ้นยังสามารถลดคนงานได้อีกหนึ่งคน เนื่องจากเป็นเครื่องจักรไม่ต้องใช้แรงงานคอยสลับการกวน ซึ่ง
งานวิจัยนี้สามารถน าไปใช้งานกับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนได้อย่างมีระสิทธิภาพ  
ค าส าคัญ: เครื่องกวนผลไม้ / ประหยัดพลังงาน / ผู้สูงอาย ุ
 

Abstract 
  The developments of fruit processing stirrer suitable machine for the elderly in Ban Pa 
Xuan fruit conserve community enterprise.  The objective to design and develop a processed fruit 
stirrer suitable for the elderly and tested to evaluate the performance of this system in Ban Pa 
Xuan fruit conserve community enterprise, Moo 6, Wang Hin sub- district, Muang Tak district, Tak 
province. The results of the research study it was found that this system of the stirrer worked fine 
supported elderly and reduce working time by 20. 72 minutes.  It was reduce the amount of gas 
used equal to 0. 5 kg, resulting in cost savings of 13. 22 baht per time.  In addition, the stirrer 
developed was able to reduce one worker.  Since it is a machine, there is no need for labor to 
switch between stirring.  Therefore, this research was suitable and can be applied efficiently to 
community enterprise groups. 
Keywords: fruit Stirrer Machine / energy saving / elderly  
 
ความเป็นมาและความส าคัญของวิจัย 

ประชากรส่วนใหญ่ในประเทศไทยประกอบอาชีพเกษตรกรรม ซึ่งในปัจจุบันเกษตรกรหันมาให้ความสนใจ
ในเรื่องของการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรมากขึ้นเพื่อเป็นการเพิ่มมูลค่าให้กับผลผลิตของตนเองและมีหน่วยงาน
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ราชการเข้ามาส่งเสริมการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรกร ท าให้เกษตรกรได้เห็นความส าคัญของการแปรรูปผลติผล
ทางการเกษตรให้กลายเป็นผลิตภัณฑ์เพื่อจ าหน่ายและส่งออกเพิ่มรายได้ให้กับเกษตรกร เช่น มะพร้าวแก้ว กล้วย
กวน กระท้อนและฝรั่งกวน เป็นต้น ซึ่งการกวนเป็นวิธีการถนอมอาหารรูปแบบหนึ่งที่เกษตรกรได้น ามาใช้ในการ
ถนอมอาหาร เพื่อยืดอายุของผลิตภัณฑ์ให้ยาวนานขึ้น ในพื้นที่จังหวัดตาก ประชาชนส่วนใหญ่ประกอบอาชีพ
เกษตรกรรม เช่น การท าไร ท านา ท าสวน เป็นต้น การท าสวนผลไม้เป็นอีกอย่างที่ประชนชนท าการเพราะปลูกเป็น
อาชีพหลัก เนื่องจากอยู่ในท่ีลุ่ม มีแม่น้ าปิงไหลผ่าน ท าให้เหมาะแก่การท าสวนผลไม้ ในช่วงที่ผลผลิตตกต่ า ชาวบ้าน
ได้น าผลไม่มากวนและน าไปขาย ซึ่งสามารถเพิ่มรายได้ให้เกษตรกรได้พอสมควร ดังนั้นในพื้นที่นี้จึงมีเกษตรนิยมน า
ผลไม้มาแปรรูปและน าไปขายเพื่อเพิ่มรายได้ ซึ่งในการกวนผลไม้ต้องอาศัยแรงงานและคนท่ีมีแรง ซึ่งอยู่ในวัยฉกรรจ์
แต่เกษตรในพื้นโดยส่วนใหญ่ที่ท าอาชีพจะเป็นสูงอายุ เนื่องจากคนวัยท างานไปท างานอยู่นอกพื้นที่ จึ งท าใหญ่คน
ส่วนใหญ่เป็นผู้สูงอายุ มีนักวิจัยได้พัฒนาเครื่องกวนส าหรับผลไม้ต่างๆ เช่น เครื่องกวนขนมเปียกปูนส าหรับใช้ใน
ชุมชน (กมลรัตน์ ดีสภา และคณะ,2561  เครื่องกวนเนื้อมังคุดชนิดควบคุมอุณหภูมิกึ่งอัตโนมัติ (กฤษณะ จันทสิทธ์ิ, 
คมสัน มุ่ยสี และศรายุทธ์ จิตรพัฒนากุล, 2561)  เครื่องกวนสับปะรดแบบควบคุมอุณหภูมิอัตโนมัติ (บุญธรรม โสใจ
วงค์ และคณะ, 2556) เครื่องกวนไส้ขนมกะหรี่ปั๊บ (รณฤทธิ์ จันทร์ศิริ และ อธิกา จันทนปุ่ม, 2563) และเครื่องกวน
มะม่วงสุกชนิดให้ความร้อนด้วยแก๊สปิโตรเลียมเหลว (สุนทร สุทธิบาก, สันติ ป้อมสุวรรณ และ สันติ โคตรหลักเพชร, 
2562) ซึ่งเครื่องกวนเหล่านี้สามารถน าไปช่วยทุ่นแรงให้แก่เกษตรกรและลดค่าใช้จ่ายให้กับชุมชน โดยเครื่อง
พัฒนาขึ้นจะเหมาะสมส าหรับชุมชนแต่ละพื้นท่ีและเหมาะสมกับการใช้งาน ดังนั้นเครื่องกวนผลไม่จึงมีประโยชน์ต่อ
ชุมชนเป็นอย่างมาก 

จากการลงพื้นที่เพื่อศึกษาข้อมูลและได้สัมภาษณ์กับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านป้าซ้วนผลไม้กวน อยู่
บ้านเลขที่ 62 หมู่ 6 ต าบลวังหิน อ าเภอเมืองตาก จังหวัดตาก  ซึ่งท าการแปรรูปผลไม้กวนเพื่อจ าหน่าย เช่น 
มะพร้าวแก้วกวน กล้วยกวน กระท้อนกวนและฝรั่งกวน เป็นต้น โดยการท าขนมกวนแต่ละครั้งจะใช้เวลากวน
ประมาณ 2-4 ช่ัวโมงขึ้นอยู่กับชนิดขนมที่กวน จากผลการสัมภาษณ์พบว่า สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่เป็นผู้สูงอายุ 
ส่งผลให้ไม่สามารถผลไมไ้ด้ในเวลานาน และใช้เวลาในการกวนผลไม้แต่ละครั้งใช้เวลานานส่งผลห้ใช้แก็สในปริมาณที่
มากขึ้น ดังนั้น คณะผู้วิจัยจึงมีแนวความคิดที่จะออกแบบและพัฒนาเครื่องกวนที่เหมาะสมส าหรับผู้สูงอายุเพื่อ
อ านวยความสะดวกและทุนแรงให้กับผู้สูงอายุ ลดระยะเวลาในการกวนให้กับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านป้าซ้วนผลไม้
กวน 

 
วัตถุประสงค์ของวิจัย 

1. เพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องกวนผลไม้แปรรูปท่ีเหมาะสมกับผู้สูงอาย ุ
2. เพื่อทดสอบหาประสิทธิภาพของเครื่องกวนผลไม้แปรรูป 
3. เพื่อวิเคราะห์การใช้พลังงานของเครื่องกวนผลไม้แปรรูป  
 

วิธีการด าเนินการวิจัย 
  งานวิจัยนี้เป็นการพัฒนาเครื่องกวนผลไม้แปรรูปที่เหมาะสมกับผู้สูงอายุส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้าน
ป้าซ้วนผลไม้กวนแปรรูป มีขั้นตอนการด าเนินการวิจัย ดังนี้ 
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ภาพที่ 1 ขั้นตอนการด าเนินการวจิัย 
  
 กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านป้าซ้วนผลไม้กวน อยู่บ้านเลขที่ 62 หมู่ 6 ต าบลวังหิน อ าเภอเมืองตาก 
จังหวัดตาก   
การออกแบบและการพัฒนาเคร่ืองกวนผลไม้แปรรูปที่เหมาะสมกับผู้สูงอายุส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านป้าซ้วน
ผลไม้กวนแปรรูป 
 1. โครงสร้างเครื่องกวนผลไม้แปรรูปเหมาะสมกับผูสู้งอาย ุ
 

เร่ิมตน้ 

ศึกษาทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

      ออกแบบและพฒันาเคร่ืองกวนผลไม ้

ทดลองการท างานของ 
เคร่ืองกวนผลไม ้

ทดลองและเก็บขอ้มูล 

วิเคราะห์ขอ้มูล 

สรุปและท าเล่มรายงาน 

ปรับปรุงแกไ้ข 

ผา่น 

ไม่ผา่น 
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(ก) กรณีเครื่องก าลังกวน                       (ข) กรณียกตัวกวนขึ้น 
ภาพที่ 2 โครงสร้างเครื่องกวนผลไม้แปรรูปเหมาะสมกับผู้สูงอายุ  

 
จากภาพท่ี 2 โครงสรา้งเครื่องกวนผลไม้แปรรูปเหมาะสมกับผู้สูงอายุ โดยมีขนาดฐานกว้างเท่ากับ 100 

เซนติเมตร และความยาวเท่ากับ 100 เซนติเมตร ความสูงเท่ากับ 60 เซนติเมตร ส่วนฐานตัวกวนเท่ากับ 65 
เซนติเมตร และความยาวของตัวกวนเท่ากับ 60 เซนติเมตร โดยส่วนของตัวกวนจะมีมอเตอร์ในการหมนุแกนเพื่อให้
ตัวกวนท างานดังภาพท่ี 2 (ก) และเมื่อกวนผลไม้แปรรูปเสร็จ เครื่องกวนนี้สามารถยกข้ึนได้เพื่อใหส้ามารถน ากระทะ
เท หรือ สามารถตักผลไม้กวนท่ีกวนเสร็จได้ง่ายขึ้นดังภาพท่ี 2 (ข) 
 2. ขั้นตอนการสร้างเครื่องกวนผลไม้แปรรูปเหมาะสมกับผู้สูงอาย ุ
 

            
(ก) เชื่อมโครงสร้างเครื่องกวน                                    (ข) เชื่อมฐานวางกะทะ 

            
 (ค) ประกอบกระทะเข้ากับเครื่อง                         (ง) เครื่องกวนแปรรูปเหมาะสมกับผู้สูงวัย 

ภาพที่ 3 ขั้นตอนการสร้างเครื่องกวนผลไม้แปรรูปเหมาะสมกับผู้สงูอายุ 
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จากภาพท่ี 3 แสดงขั้นตอนการสรา้งเครื่องกวนผลไม้แปรรูปเหมาะสมกับผู้สูงอายุ โดยเริ่มต้นสร้างด้วย
การท าฐานของเครื่องกวน ดังภาพที่ 3(ก) ล าดับถัดมาเป็นการเช่ือมฐานเพื่อวางกระทะ แสดงดังภาพที่ 3(ข)  
หลังจากนั้นน ากระทะมาวางและปรับให้เหมาะสมกับขนาดของกระทะแสดงดังภาพท่ี 3(ค) และขั้นตอนสุดท้ายคือ
การท าฐานตัวกวนและติดตั้งมอเตอร์และระบบควบคมุ และใส่ตัวกวนซึ่งเชื่อมต่อกับมอเตอร์ แสดงดังภาพที่ 3(ค) 
หลังจากนั้นท าการปรับให้เครื่องกวนสามารถท างานได้ตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ หลังจากนั้นน าเครื่องกวนผลไม้ไป
ทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพการใช้งานของเครื่องกวนผลไม้แปรรูปต่อไป 

    
ผลทดสอบเพ่ือหาประสิทธิภาพการใช้งานของเคร่ืองกวนผลไม้แปรรูป 
 หลังจากสร้างเครื่องกวนเสร็จ คณะผู้วิจัยได้น าเครื่องกวนท่ี กลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านป้าซ้วนผลไม้กวน อยู่
บ้านเลขท่ี 62 หมู่ 6 ต าบลวังหิน อ าเภอเมืองตาก จังหวัดตาก เพื่อหาประสิทธิภาพการท างานของเครื่องกวน ในการ
ทดลองนี้ใช้มะพร้าวเป็นวัตถุดิบโดยมีล าดับขั้นในการกวนดังต่อไปนี้ 
 

           
           (ก) การใส่วัตถุดิบในการทดลอง                           (ข)  ทดลองการกวนมะพรา้ว 

                       
                  (ค) การกวนมะพร้าวจนเสร็จ                            (ง)  การยกชุดกะทะกวนออก 

ภาพที่ 4 การทดลองการกวนด้วยเครื่องกวนผลไม ้
1. ผลการเก็บรวบรวมข้อมูล 

ในหัวข้อน้ีจะท าการเก็บข้อมูลในการทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพการใช้งานของเครื่องกวนผลไม้แปร
รูปและท าการเก็บข้อมูลเปรียบเทียบระหว่างการกวนด้วยคนและใช้ดครื่องกวนท่ีพัฒนาขึ้นแสดงดังตารางที่ 1 
ตารางที่ 1 ท าการเก็บข้อมูลโดยตารางการเปรียบเทียบโดยการบันทึกแบบสังเกตการณ์กวนมะพร้าวจนเสร็จ 
 

เวลา 
การกวนแบบเก่า การกวนโดยใช้เคร่ืองกวน 

พฤติกรรมของผู้กวน 
 

ลักษณะของขนม
ขณะกวน                                       

พฤติกรรม
ของผู้กวน 

ลักษณะของขนมขณะกวน                                       

09.00-09.20 น. เริ่มตึงๆ แขนในการกวน น้ ามะพร้าวเริ่มออก  น้ ามะพร้าวเริ่มออกส่วนผสม
เริ่มๆเข้า 
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ตารางที่ 1 ท าการเก็บข้อมูลโดยตารางการเปรียบเทียบโดยการบันทึกแบบสังเกตการณ์กวนมะพร้าวจนเสร็จ (ต่อ) 
 

เวลา 
การกวนแบบเก่า การกวนโดยใช้เคร่ืองกวน 

พฤติกรรมของผู้กวน 
 

ลักษณะของขนม
ขณะกวน                                       

พฤติกรรม
ของผู้กวน 

ลักษณะของขนมขณะกวน                                       

09.20-09.40 น. เริ่มปวดแขน ส่วนผสมเริ่มเข้ากัน  ส่วนผสมเข้าท่ี 
09.40-10.00 น. 

 
ต้องเริ่มผลัดกันสองคน
ช่วยกันกวนหรือผลดักัน
กวน 

ส่วนผสมเข้าท่ี  มะพร้าวกวนนั้นเริ่มเหนยีวๆ 

10.00-10.20 น. ผลัดกันสองคนก็เริม่ตึงๆ 
แขนทั้งสองคน 

มะพร้าวกวนนั้นเริ่ม
เหนียวๆ 

 มะพร้าวกวนนั้นเริ่มเบาไฟได้
แล้วเพราะสีเริ่มเปลี่ยนหรือใกล้
ได้ที่แล้ว 

10.20-10.40 น. เริ่มเบาไฟ เพราะเริ่ม
หมดแรงในการกวน 

มะพร้าวกวนนั้นเริ่ม
สีเปลีย่น 

 ให้ปิดไฟ เพราะมะพร้าวนั้นได้ที่
แล้ว 

10.40-11.00 น. 
 

ยังผลัดกันค่อยๆกวน มะพร้าวกวนนั้นสี
เปลี่ยนสุกและตัก
ออก  

 ปิดเครื่องกวนแล้วสามารถตัก
ออก แล้วน าของที่จะกวนรอบ
สองใส่ไดเ้ลย 

 
จากตารางที่ 1 จากการสังเกตการณ์กวนแบบเก่าในเวลา 120 นาที และเก็บข้อมูลทุกๆ 20 นาที เริ่มเก็บ

ข้อมูล เวลา 09:00-11:00 พบว่า ผู้กวนเริ่มมีอาการตึงๆ และเริ่มปวดแขน เมื่อเวลาผ่านไปประมาณ 40 นาที 
หลังจากนั้นจะต้องมีผู้ช่วยอีกหนึ่งคนมาช่วยสลับการกวน เพื่อลดแรงและการปวดแขนในขณะกวนผลไม้และทั้งสอง
คนจะเริ่มปวดแขนเมื่อเวลาผ่านไป 1 ช่ังโมง 30 นาที จึงต้องสลับและผลัดกันกวนอีกประมาณ 30 นาที ผลไม้ที่กวน
ก็สุกสามารถเอาลงจากกระทะได้     ในท านองเดียวกันเมื่อน าเครื่องกวนผลไม้แปรรูปเหมาะสมกับผู้สูงอายุมาท า
การการทดลองกวน จากการสังเกตุเครื่องสมารถท างานได้ดีและสารถกวนผลไม้จนเสร็จกระบวนการใช้ระยะเวลา 
98.28 นาที หลังจากนั้นสามารถน าผลไม้กวนออกจากเตาได้ 
ตารางที่ 2 การเกบ็ข้อมูลเชิงพลังงานในการกวนผลไม้แตล่ะครั้ง 
 

คร้ัง การกวนแบบเก่า(ใช้คน) การกวนแบบใหม่(ใช้เคร่ือง) 

แก๊ส
ก่อน
กวน 
(kg) 

แก๊ส
หลัง
กวน 
(kg) 

ค่าแก๊ส
(kg) 

ค่าแก๊ส
(บาท) 

เวลาในการ
กวน(นาที) 

แก๊ส
ก่อน
กวน 
(kg) 

แก๊ส  
หลัง
กวน 
(kg) 

ค่าแก๊ส
(kg) 

ค่าแก๊ส
(บาท) 

เวลาใน
การกวน
(นาที) 

1 15 12.5 2.5 65 120 13.75 11.7 2.05 52 100 
2 12.5 10.0 2.5 65 120 11.7 9.8 1.9 49 96 
3 10 8.75 2.25 58.5 115 9.8 7.8 2 52 98 

4 8.75 6.0 2.75 71.5 124 7.8 6 1.8 47 94 
5 6 3.5 2.5 65 119 6 4 2 52 98 
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ตารางที่ 2 การเกบ็ข้อมูลเชิงพลังงานในการกวนผลไม้แตล่ะครั้ง (ตอ่) 
 

คร้ัง การกวนแบบเก่า(ใช้คน) การกวนแบบใหม่(ใช้เคร่ือง) 

แก๊ส
ก่อน
กวน 
(kg) 

แก๊ส
หลัง
กวน 
(kg) 

ค่าแก๊ส
(kg) 

ค่าแก๊ส
(บาท) 

เวลาในการ
กวน(นาที) 

แก๊ส
ก่อน
กวน 
(kg) 

แก๊ส  
หลัง
กวน 
(kg) 

ค่าแก๊ส
(kg) 

ค่าแก๊ส
(บาท) 

เวลาใน
การกวน
(นาที) 

6 3.5 1.25 2.25 58.5 114 4 1.9 2.1 55 102 

7 15 12.5 2.5 65 121 1.9 0 1.9 49 100 

ค่าเฉลี่ย   2.46 64.07 119   1.96 50.85 98.28 

  
จากตารางที่ 2 เป็นการเก็บเชิงพลังงานในการกวนผลไม่แต่ละครั้งในการใช้แก็สและระยะเวลาในการกวน

ผลไม้ในแต่ละครั้ง ซึ่งได้ท าการทดลอง จ านวน 7 ครั้ง พบว่า ค่าเฉลี่ยของแก๊สเท่ากับ 2.46 กิโลกรัม ใช้ระยะเวลา 
119 นาที จะมีค่าแก๊สเท่ากับ 64.07 บาท และจากการเก็บข้อมูลแบบใหม่โดยการใช้เครื่องกวนพบว่า ค่าเฉลี่ยของ
แก๊สเท่ากับ 1.96 กิโลกรัม ใช้ระยะเวลา 98.28 นาที จะมีค่าแก๊สเท่ากับ 50.85 บาท จากผลการทดลองพบว่าการ
กวนแบบใหม่โดยใช้เครื่องกวนจะประหยัดค่าแก๊สเท่ากับ 0.5 กิโลกรัม เป็นเงินเท่ากับ 13.22 บาทต่อครั้ง และ
สามารถลดระยะเวลาเฉลี่ย 20.72 นาทีต่อครั้ง ดังนั้น เครื่องผลไม้แปรรูปที่พัฒนาขึ้นจะสามรถลดค่าใช้จ่ายและลด
เวลาในการท างานส าหรับกลุ่มวิสาหกิจชุมชน 
 
อภิปรายผลการวิจัย 

ในการวิจัยนี้เป็นออกแบบและสร้างเครื่องกวนผลไม้แปรรูปเหมาะสมกับผู้สูงอายุส าหรับกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนบ้านป้าซ้วนผลไม้กวน อยู่บ้านเลขที่ 62 หมู่ 6 ต าบลวังหิน อ าเภอเมืองตาก จังหวัดตาก โดยเครื่องกวนผลไม้
แปรรูปออกแบบให้เหมาะสมกับผู้สูงอายดุ้วยการใช้งานท่ีง่าย ช่วยทุนแรงในการกวน และสามารถท างานใช้คนเพียง
คนเดียวได้ และสามารถลดได้โดยเฉลี่ย 0.5 กิโลกรัมต่อครั้ง คิดเป็นเงินเท่ากับ 13.22 บาท และสามารถลด
ระยะเวลาเฉลี่ย 20.72 นาทีต่อครั้ง นอกจากนี้ยังลดแรงงานคนได้อีกหนึ่งคน ดังนั้น เครื่องผลไม้แปรรูปท่ีพัฒนาขึ้น
จะสามรถลดค่าใช้จ่ายและลดเวลาในการท างานเหมาะส าหรับผู้สูงอายุและกลุ่มวิสาหกิจชุมชน 

 
ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
เครื่องกวนผลไม้แปรรูปที่พัฒนาขึน้ส าหรับกับผู้สูงอายเุป็นเครื่องกวนผลไม้แปรรุปทีใ่ช้งานง่ายไม่

ซับซ้อน สามารถใช้งานได้ง่ายสามารน าไปประยุกต์ใช้กับผลไม้ชนิดอืน่ได ้
ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยคร้ังต่อไป 

เครื่องกวนผลไม้แปรรูปที่พัฒนาขึน้ส าหรับผู้สูงอายเุป็นระบบที่มีเหมาะส าหรับใช้งานส าหรับ
ครัวเรือน หรือพ้ืนท่ีขนาดไม่ใหญน่ัก ถ้าต้องการน าไปใช้กับการกวนปริมาณมาก ต้องขยายขนาดโครงสร้างให้ใหญ่
ขึ้น เพื่อให้สามารถใช้งานได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 
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บทคัดย่อ 

การศึกษาคุณสมบัติของแผ่นพื้นทางเท้าผสมเศษกระดาษหนังสือพิมพ์ มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาคุณสมบัติ
ทางกายภาพ และสมบัติเชิงกลของแผ่นพื้นทางเท้าผสมเศษกระดาษหนังสือพิมพ์ โดยเศษกระดาษหนังสือพิมพ์ท่ีใช้
เป็นเศษวัสดุที่เหลือใช้ในร้านของเก่า ก าหนดอัตราส่วนต่อซีเมนต์ เท่ากับ 0.40 ใช้เศษกระดาษหนังสือพิมพ์ร้อยละ 
0, 10, 20 และ 30 ของน้ าหนักปูนซีเมนต์ ท าการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ คือ ความหนาแน่น และการดูดซึม
น้ า ทดสอบคุณสมบัติเชิงกล ได้แก่ ก าลังรับแรงดัดตามขวาง โดยจากผลการทดสอบ พบว่า เมื่อปริมาณของเศษ
กระดาษหนังสือพิมพ์เพิ่มมากข้ึน จะส่งผลให้ค่าความหนาแน่น และค่าก าลังต้านทานแรงดัดมีค่าต่ าลง ในขณะที่ค่า
การดูดซึมน้ าจะมีค่าสูงขึ้น โดยแผ่นพ้ืนทางเท้าผสมเศษกระดาษหนังสือพิมพ์ในอัตราส่วนร้อยละ 10 มีค่าการดูดซึม
น้ า และก าลังต้านทานแรงดัดตามขวางอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 378-2531 ในขณะที่อัตราส่วน
อื่นไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน อย่างไรก็ตามแผ่นพื้นทางเท้าผสมเศษกระดาษหนังสือพิมพ์ที่ ได้จะมีน้ าหนักที่เบากว่า
แผ่นพื้นท่ีมีขายตามท้องตลาด และมีความเหมาะสมที่จะน ามาใช้งานจริง 
ค าส าคัญ : แผ่นพื้นทางเท้า / กระดาษหนังสือพิมพ์ / ก าลังต้านทานแรงดัดตามขวาง 
 

Abstract 
  The study of properties of concrete pavement mixed with newspaper scraps is intended 
to study physical properties and the mechanical properties of the concrete pavement mixed with 
newspaper scraps. The scraps of newspaper used were leftover materials in an antique store. The 
ratio to cement was 0.40, using newspaper scraps of 0, 10, 20 and 30 percent of the cement weight. 
They were aimed to perform physical properties tests, namely density and water absorption, and 
tests for mechanical properties, namely transverse flexural strength. From the test results, it was 
found that when the amount of newspaper scraps was increased, it resulted in the density and the 
bending strength was lower while the water absorption value was higher. The concrete pavement 
mixed with newspaper scraps in a ratio of 10 percent had water absorption value and resistance 
to transverse bending was found within the standard of Industrial Product 378-2531. While other 
ratios did not meet the standard criteria. However, the resulting of the concrete pavement with 
newspaper scraps is lighter than commercially available flooring and is appropriate to be used for 
real purposes.  
Key words: Concrete pavement / Newsprint / Transverse bending strength 
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ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 ปัญหาใหญ่ของขยะประเภทหนึ่ง คือ ผลิตภัณฑ์ในรูปกระดาษท่ีผลิตออกมาเป็นจ านวนมากและในจ านวน
ที่ผลิตออกมาอย่างมหาศาลนี้มีเพียงไม่ถึง 30% ที่ได้มีการน ากระดาษที่ใช้แล้วไปท าผลิตภัณฑ์ใหม่อีกครั้ง จ านวนที่
เหลือจึงกลายเป็นขยะอยู่ในแหล่ง ทิ้งขยะ ในปีหนึ่ง ๆ ปรากฎว่าด้วยจ านวนนับล้าน ๆ ของใบปลิวโฆษณาทาง
ไปรษณีย์ คูปอง ใบขอบริจาค แคตตาล็อกต่าง ๆ และหน้าโฆษณาในหน้าหนังสือพิมพ์ จะมีเพียงประมาณนับพัน
แผ่นเท่าน้ันท่ีได้ผ่านการอ่านและที่เหลือนอกจากนั้นได้กลายเป็นขยะในถังขยะโดยไม่ผ่านการอ่านเลย จึงเป็นการใช้
ทรัพยากรที่สิ้นเปลืองที่สุด 
  แผ่นพื้นทางเท้าถือว่าเป็นวัสดุตกแต่งบ้านท่ีนิยมกันอย่างแพร่หลาย เป็นวัสดุที่ได้รับความนิยมในการน ามา
ประดับตกแต่งสวนทางเดิน ข้อดีของแผ่นพื้นทางเท้าคอนกรีต ช่วยลดความร้อนสะสมได้ดีกว่าการเทพ้ืนคอนกรีตไป
ตลอดช่วงทางเดิน เนื่องจากลักษณะการจัดวางบล็อกทางเดินนั้น จะมีช่องว่างระหว่างแผ่นซึ่งช่วยระบายอากาศร้อน
ออกได้ อีกทั้งยังให้ลวดลายที่แลดูสวยงามอีกด้วย แต่อย่างไรก็ตามด้วยน้ าหนักของแผ่นพื้นทางเท้าที่มีมากอาจท าให้
ไม่สะดวกต่อการใช้งาน 
 ดังที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะน าเศษกระดาษหนังสือพิมพ์ที่เหลือใช้มาผสมกับปูนซีเมนต์ 
หินฝุ่น ทราย และน้ าเพื่อหาอัตราส่วนที่เหมาะสมส าหรับการขึ้นรูปเป็นแผ่นพื้นทางเท้าตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ 
อุตสาหกรรม รวมทั้งเพื่อใช้เป็นแนวทางในการลดปัญหาขยะประเภทเศษกระดาษต่อไป 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
  เพื่อศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพ และคุณสมบัติเชิงกลของแผ่นพื้นทางเท้าผสมเศษกระดาษหนังสือพิมพ์ 
ตามมาตรฐาน มอก. 378-2531 
 
วิธีด าเนินการวจิัย 
 1. วัสดุและอุปกรณ์ที่ใช้ในงานวิจัย 
   วัสดุที่ใช้ในการทดสอบ ได้แก่ ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1, น้ าสะอาด, เศษกระดาษ
หนังสือพิมพ,์ หินฝุ่น และทรายหยาบ 
 
                        
 
 
 
 

 
ภาพที่ 1 วัสดุที่ใช้ในการทดสอบ 

 
  2. การออกแบบส่วนผสม  
  ตัวอย่างแผ่นพื้นทางเท้าผสมเศษกระดาษหนังสือพิมพ์ท่ีใช้ในการศึกษาครั้งนี้มีทั้งหมด 4 สัดส่วนผสม 
โดยใช้อัตราส่วนน้ าต่อปูนซีเมนต์ (w/c) เท่ากับ 0.40 ซึ่งไม่เกินค่าที่มาตรฐานก าหนด (0.55) (พร้อมพงศ์, 2556 ; 
เอกสิทธิ์ และสุรเชษฐ์, 2562) และใช้เศษกระดาษหนังสือพิมพ์ในอัตราส่วนร้อยละ 0, 10, 20  และ 30 ตามล าดับ 
ท าการขึ้นรูปเป็นแผ่นพื้นทางเท้า ขนาด 30x30x3.00 เซนติเมตร เพื่อรอการทดสอบต่อไป 
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ตารางที่ 1  แสดงสัดส่วนผสมของแผ่นพื้นทางเท้าผสมเศษกระดาษหนังสือพิมพ์  
 

ตัวอย่าง 
ทดสอบ 

อัตราส่วนของ 
เศษกระดาษ (ร้อยละ) 

ปูนซีเมนต์ 
(กรัม) 

น้ าหนัก 
เศษกระดาษ (กรัม) 

ทรายหยาบ 
(กรัม) 

หินฝุ่น 
(กรัม) 

STD 
P-10 

0 
10 

1,000 
1,000 

0 
100 

1,000 
1,000 

1,000 
1,000 

P-20 20 1,000 200 1,000 1,000 
P-30 30 1,000 300 1,000 1,000 

  หมายเหตุ   :   STD หมายถึง  แผ่นพื้นทางเท้าอ้างอิง (ไม่ผสมเศษกระดาษหนังสือพิมพ์) 
   P-XX   หมายถึง  แผ่นพื้นทางเท้าที่ผสมเศษกระดาษหนังสือพิมพ์ในอัตราส่วน XX 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2 กระบวนการแช่กระดาษหนังสือพิมพ์ 

 
 

 
 
 

 
 

ภาพที่ 3 ตัวอย่างการขึ้นรูปตัวอยา่งทดสอบ ขนาด 30x30x3.00 เซนติเมตร 
 

  3. วิธีการทดสอบสมบัติ  
  การทดสอบคุณสมบัติของแผ่นคอนกรีตปูทางเท้าผสมเศษกระดาษหนังสือพิมพ์ ในครั้งนี้ ได้ท าการ
ทดสอบการดูดซึมน้ า และก าลังต้านทานแรงดัดตามขวาง ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมกระเบื้องคอนกรีตปู
พื้น (มอก.378-2531) โดยมีรายละเอียดวิธีการทดสอบดังนี้ 
  3.1 การดูดซึมน้ า 

 การหาค่าการดูดซึมน้ ากระท าตามมาตรฐาน มอก. 378-2531 โดยเมื่อตัวอย่างแผ่นพื้นทาง
เท้ามีระยะเวลาบ่มครบ 14 วัน น าช้ินตัวอย่างล้างท าความสะอาดสิ่งสกปรกที่อาจติดอยู่ที่ผิวออก เช็ดด้วยผ้าให้ผิว
แห้ง และน าไปช่ังน้ าหนักอิ่มน้ า (M2) หลังจากนั้นน าตัวอย่างเข้าตู้อบที่มีอุณหภูมิ 65 ± 1 °C เป็นระยะเวลา 24 
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ช่ัวโมง เมื่อครบระยะเวลาก าหนดจึงน าตัวอย่างออกจากตู้อบปล่อยให้เย็นที่อุณหภูมิห้อง เสร็จแล้วน าไปช่ังน้ าหนัก
อบแห้ง (M1) 

 

    ร้อยละการดูดซึม  =  
𝑀2−𝑀1

𝑀1
 𝑥 100    (1) 
 

   เมื่อ       M1  คือ     น้ าหนักอบแห้ง  (kg) 
  M2  คือ     น้ าหนักอิ่มน้ า (kg) 
 

 3.2 ก าลังต้านทานแรงดัดตามขวาง 
  การหาก าลังต้านทานแรงดัดตามขวางกระท าตามมาตรฐาน มอก. 378-2531 ด้วยเครื่อง
ทดสอบ Universal Testing Machine โดยมีลักษณะการจัดวางช้ินตัวอย่างและจุดรองรับดังภาพที ่ 

      𝑓 =
3𝑃𝐿

2𝑏𝑡2
     (2) 

 

 เมื่อ        𝑓      คือ   ก าลังต้านทานแรงตัดตามขวาง (ksc) 

                 𝑃      คือ   แรงกดประลยั (kg) 

                 𝐿       คือ   ระยะห่างระหว่างจุดรองรบั (cm) 

                 𝑏    คือ   ความกว้างของแผ่นคอนกรีตปูทางเท้า (cm) 

   𝑡         คือ   ความหนาของแผ่นคอนกรีตปูทางเท้า (cm) 
 

 
ภาพที่ 4 การทดสอบก าลังต้านทานแรงดัดตามขวาง 

 
สรุปผลการวิจัย 
  1. ลักษณะพ้ืนผิว 

ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของแผ่นพื้นทางเท้าผสมเศษกระดาษหนังสือพิมพ์ ภายหลัง
จากที่ท าการหล่อขึ้นรูปตามขนาดมาตรฐานที่ก าหนด พบว่า ตัวอย่างทดสอบในแต่ละอัตราส่วนผสมจะมีลักษณะ
พื้นผิวที่แตกต่างกัน ตัวอย่างทดสอบที่ไม่ได้ผสมเศษกระดาษจะมีพื้นผิวที่เรียบ ในขณะที่ตัวอย่างทดสอบที่ผสมเศษ
กระดาษนั้นจะมีพื้นผิวที่ขรุขระไม่เรียบเนียน และมีความแตกต่างกันไปตามอัตราส่วนผสมมากหรือน้อยของเศษ
กระดาษ โดยตัวอย่างทดสอบที่ผสมเศษกระดาษมากก็จะมีพื้นผิวท่ีขรุขระมากตามไปด้วย ดังตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2  ลักษณะทางกายภาพของแผ่นพื้นทางเท้าผสมเศษกระดาษหนังสือพิมพ์  
 

ชิ้นงาน ลักษณะทางกายภาพ ผลการทดสอบ 
 

STD 
 
 
 
 

- ผิวเรียบ 
- มีสีเทาเขม้ 
- มีความแข็ง 
- น้ าหนักมาก 

 
P-10 

 
 
 

 

- ผิวเรียบ 
- มีสีเทา 
- มีความแข็ง 
- น้ าหนักมาก 

 
P-20 

 
 
 

 

- ผิวขรุขระ 
- มีสีเทาอ่อน 
- มีความแข็งแรง 
- น้ าหนักเบา 

 
P-30 

 
 

 

- ผิวขรุขระ เนื้อสัมผัส
ยุ่ย 

- มีสีเทาอ่อนออกขาว 
- มีความ 
- น้ าหนักเบามาก 

  
  2. ความหนาแน่น 
  ส าหรับค่าความหนาแน่นของตัวอย่างทดสอบแผ่นพื้นทางเท้าผสมเศษกระดาษหนังสือพิมพ์ สามารถ
หาได้จากการน าตัวอย่างทดสอบที่ได้ มาท าการวัดขนาด และช่ังน้ าหนัก เพื่อหาค่าความหนาแน่น จากภาพที่ 6 
พบว่า ค่าความหนาแน่นของแผ่นพื้นทางเท้าจะมีค่าที่ลดลงตามปริมาณของเศษกระดาษหนังสือพิมพ์ในส่วนผสมที่
มากขึ้น ซึ่งตัวอย่างท่ีไม่ผสมเศษกระดาษ (STD) จะมีค่าความหนาแน่นเฉลี่ยเท่ากับ 2,183 kg/m3 และเมื่อมีการเตมิ
เศษกระดาษเข้าไปในส่วนผสมที่ปริมาณ 10%, 20% และ 30% โดยน้ าหนัก ค่าความหนาแน่นเฉลี่ยของตัวอย่าง
ทดสอบจะมีค่าลดลงโดยมี่ค่าเท่ากับ 1,568  1,469  1,162  kg/m3 ตามล าดับ จากผลการวิจัยข้างต้นจะเห็นได้ว่า 
ค่าความหนาแน่นของตัวอย่างทดสอบจะมีค่าลดลงสัมพันธ์กับปริมาณเศษกระดาษที่มีมากขึ้นในส่วนผสม 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6 ความหนาแน่นของแผ่นพื้นทางเท้าผสมเศษกระดาษหนังสือพิมพ์ในอัตราส่วนต่าง ๆ 
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  3. ความสามารถในการดูดซึมน้ า 
  ผลการทดสอบความสามารถในการดูดซึมน้ าของตัวอย่างทดสอบแผ่นพื้นทางเท้าผสมเศษกระดาษ
หนังสือพิมพ์ในอัตราส่วนต่าง ๆ พบว่า ปริมาณเศษกระดาษที่มากขึ้น จะส่งผลในค่าการดูดซึมน้ ามีค่าเพิ่มมากขึ้น  
ซึ่งจะเห็นได้ว่า แผ่นพื้นทางเท้าที่ไม่ได้ผสมเศษกระดาษหนังสือพิมพ์ (STD) มีค่าการดูดซึมน้ าต่ าสุด  
   โดยเมื่อท าการเปรียบเทียบกับมาตรฐาน มอก.378-2531 พบว่า ค่าการดูดซึมน้ าของตัวอย่างทดสอบ  
P-10 มีค่าผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ในขณะที่ตัวอย่างทดสอบ P-20 และ P-30 จะมีค่าสูงกว่าค่ามาตรฐานมาก (ค่าการ
ดูดซึมน้ า ≤ ร้อยละ 10)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 7 ค่าการดูดซึมน้ าแต่ละกอ้นเปรียบเทียบกับมาตรฐาน 

  
  4. ก าลังต้านทานแรงดัดตามขวาง 
  ผลการทดสอบก าลังต้านทานแรงดัดตามขวาง พบว่า ปริมาณเศษกระดาษหนังสือพิมพ์ที่เพิ่มมากข้ึน
จะส่งผลให้ค่าก าลังดัดที่ได้มีค่าต่ าลง เนื่องจากเยื่อกระดาษเป็นสารอินทรีย์ เมื่อน ามาผสมกับปูนซีเมนต์ซึ่งมีปฏิกริยิา 
ไฮเดรช่ันท าให้เกิดการกัดกร่อนกระดาษในระยะยาว มีผลต่อพฤติกรรมและความสามารถในการต้านทานต่อ  
แรงกระท าจึงส่งผลให้ค่าก าลังดัดมีค่าต่ าลง เมื่อท าการเปรียบเทียบกับมาตรฐาน มอก.378-2531 (พิจารณาเฉพาะ
ตัวอย่างทดสอบที่ใส่เศษกระดาษหนังสือพิมพ์) พบว่า แผ่นพื้นทางเท้าผสมเศษกระดาษหนังสือพิมพ์ในอัตราส่วน
ร้อยละ 10 ทุกแผ่น มีค่าก าลังดัดตามขวางสูงกว่ามาตรฐาน (ก าลังต้านทานแรงดัดตามขวางแต่ละก้อน ≥ 25 ksc) 
ในขณะที่อัตราส่วนอ่ืนมีค่าต่ ากว่ามาก ดังภาพท่ี 8 
  นอกจากน้ีเมื่อเปรียบเทียบกับค่าก าลังต้านทานแรงดัดตามขวางเฉลี่ย พบว่า แผ่นพื้นทางเท้าผสมเศษ
กระดาษหนังสือพิมพ์ในอัตราส่วนร้อยละ 10 มีค่าก าลังต้านทานแรงดัดตามขวางเฉลี่ยอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน มอก. 
ซึ่งมเีท่ากับ 30.33 ksc  (ก าลังต้านทานแรงดัดตามขวางเฉลี่ย ≥ 30 ksc)ดังภาพท่ี 9 
 
 
 
 
 
 

มอก.378-2531 ค่าการดูดซึมน้ าแต่ละก้อน ≤ ร้อยละ 10 
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ภาพที่ 8 ก าลังต้านทานแรงดัดตามขวางแต่ละก้อนเปรียบเทียบกับมาตรฐาน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 9 ก าลังต้านทานแรงดัดตามขวางเฉลี่ยเปรียบเทียบกับมาตรฐาน 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
จากผลการศึกษาคุณสมบัติของแผ่นพื้นทางเท้าผสมเศษกระดาษหนังสือพิมพ์ พบว่า ปริมาณของเศษ

กระดาษหนังสือพิมพ์จะส่งผลต่อคุณสมบัติโดยรวมของแผ่นพื้นทางเท้าที่เตรียมได้ กล่าวคือ เมื่อปริมาณของเศษ
กระดาษหนังสือพิมพ์เพิ่มมากขึ้น จะส่งผลให้ค่าความหนาแน่น และค่าก าลังค่าต่ าลง ในขณะที่ค่าการดูดซึมน้ าจะมี
ค่าสูงขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับ (สมบูรณ์, 2548) ที่ศึกษาคอนกรีตมวลเบาผสมเศษกระดาษ และ (ก่อพงศ์ และขวัญใจ, 
2559) ที่ศึกษาคุณภาพด้านกายภาพและเชิงกลของวัสดุตกแต่งประเภทปูนซีเมนต์ด้วยเศษกระดาษเหลือใช้ 

 โดยแผ่นพื้นทางเท้าผสมเศษกระดาษหนังสือพิมพ์ในอัตราส่วนร้อยละ 10 มีค่าการดูดซึมน้ า และก าลัง
ต้านทานแรงดัดตามขวางอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 378-2531 ในขณะที่อัตราส่วนอื่นไม่ผ่าน
เกณฑ์มาตรฐาน อย่างไรก็ตามแผ่นพื้นทางเท้าผสมเศษกระดาษหนังสือพิมพ์ที่ได้จะมีน้ าหนักที่เบากว่าแผ่นพื้นที่มี
ขายตามท้องตลาดและมีความเหมาะสมที่จะน ามาใช้งานจริง 

มอก.378-2531 ก าลังดัดแต่ละก้อน ≥ 25 ksc 
 

มอก.378-2531 ก าลังดัดเฉี่ย ≥ 30 ksc 
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ข้อเสนอแนะ 
 1. ควรมีการศึกษาคุณสมบัติต่าง ๆ เพิ่มเติมเพื่อให้ได้ผลการทดสอบที่ละเอียดมากยิ่งขึ้น เช่น ก าลังการรับ
แรงอัด ลักษณะการวิบัติภายใต้แรงอัด หรือการศึกษาการยืดหยุ่นของตัวอย่างทดสอบ 
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การออกแบบและพัฒนาระบบรดน ้าแบบน ้าหยดโดยควบคุมการรดน ้าอัตโนมัติและควบคุม 
การท้างานผ่านสมาร์ทโฟนส้าหรับชุมชนหมู่ที่ 7 ต.มหาชัย อ.ไทรงาม จ.ก้าแพงเพชร 

The design and development of the automatic drip irrigation system by 
controlling the watering using smartphones, Moo 7, Mahachai Sub district, 

Sai Ngam District, Kamphaeng Phet Province 
 

เทพ เกื อทวีกุล1, อัษฎางค์ บุญศรี2, ธนวัฒน์ ปะระปิน3, และ อัษฎาวุฒิ เกษนาค4 
Thep Kueathaweekun1, Ussadang Boonsri2, Thanawat parapin3 and Asadawut Ketnak4 

 
1,2,3,4โปรแกรมวิชาเทคโนโลยีพลังงาน คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภฎัก าแพงเพชร 

 
บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาระบบรดน้ าอัตโนมัติด้วยเซ็นเซอร์วัดความช้ืนในดิน และการน าไปใช้
ประโยชน์ในชุมชน โดยจะท าการออกแบบพัฒนาโดยใช้เทคโนโลยีทุกสรรพสิ่งมาใช้ในการควบคุมการท างานของ
ระบบผ่านการใช้โปรแกรม Arduino IDE เพื่อควบคุมการท างานต่างๆ เช่น การให้น้ า อุณหภูมิ ความช้ืน และ สภาพ
อากาศ เป็นต้น โดยจะศึกษาปริมาณการให้น้ าแต่ละครั้ง และประเมินประสิทธิภาพการใช้งานของระบบ ซึ่งจากผล
การทดลองพบว่า อุณหภูมิโดยรอบเฉลี่ยอยู่ที่ 36 องศาเซลเซียส ความช้ืนโดยรอบเป็น 50 เปอร์เซ็นต์ความชื้นในดิน
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Abstract 

 The objective of the research is design control watering automatically systems and can be 
operated by using smartphone. The research is designed by using internet of thing (IoT) technology 
on Arduino IDE for control operating systems such as watering system, temperature, humidity, 
respectively. The experiments of water drop model of watering system for study the amount of 
watering each time. From the experiment results, the average temperature of 36 ° C, humidity 
ambient of 50%, humidity soil of 60% and the average watering of 0.65 liters. From the 
implementation of the system in the community Moo 7, Mahachai Sub district, Sai Ngam District, 
Kamphaeng Phet Province. Its found that the community was satisfied at a high level, Therefore, 
this system can be effectively operating for the community. 
Keywords: smartphone / watering system / internet of thing. 
 
ความเป็นมาและความส้าคัญของปัญหา 
 ปัจจุบันอาชีพการท าเกษตรกรรมมีการเพาะปลูกเพิ่มมากข้ึน ไม่ว่าจะเป็นการเพาะปลูกแบบกินเองหรือว่า
เพาะปลูกแบบธุรกิจค้าขายในระดับชุมชน ทั้งพื้นที่กว้างและพื้นที่ขนาดเล็ก โดยปัจจัยส าคัญที่มีผลต่อการ
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